Generalitat de Catalunya

Departament d’Educacio Departament de Matematiques

Institut d’Educacié Secundaria Ampliacié de matematiques

Jaume Balmes Probabilitat III:
Distribucions de probabilitat

Nom: Grup:

1. En una loteria popular hi ha 1.000 numeros. Es rifa un nimero que guanya 5.000 €.

L'anterior i el segiient guanyen 1.000 €. Tots els que tenen la mateixa terminacié que el

guanyador s'emporten 10 € (el del 1r premi també) i la resta res. Considerem la variable

aleatoria X = "premi obtingut per una persona que jugui un namero".

a) Calcula la distribucio de probabilitat corresponent. Es a dir, omple la 2a columna de
guadre adjunt.

b) Sense utilitzar les tecles d'estadistiques de la calculadora, calcula la esperanca
matematica (m) i la desviacio tipus (S ) d'aguesta distribucio.

Xi Pi

5000 €

1000€

10€

0€

(0,5+0,75+0,75=2 punts)
En una urna A hi ha 5 boles numerades de I'1 al 5 i en una altra urna B hi ha 4 boles
numerades del 6 al 9. Es llanga una moneda: si surt cara es treu una bola de A, i si surt
creu, es treu de B. S'observa el nombre de la bola.

a) Fes la taula de la distribucié de probabilitat associada a aquesta variable aleatoria.

b) Representa-la graficament.

c) Calcula mis (pots fer servir la calculadora)

(0,75+0,5+1=2,25 punts)

En una certa poblacio la probabilitat de néixer noia és del 0,6. Si una familia té 6 fills
calculeu:
a) La probabilitat que tingui exactament 4 noies.

b) La probabilitat que no tingui cap noi.
(0,75+0,75=1,5 punt)

Les estatures dels individus d'una poblacio es distribueixen normalment amb una
mitjana de 175 cm i una desviacio tipica de 10 cm. Calcula la probabilitat que:

a) Un individu tingui una estatura major de 180 cm.

b) Un individu tingui una estatura menor de 170 cm.

c) Quina proporcié d'individus té una estatura compresa entre 170 i 180 cm?
(0,75+0,75+0,75=2,25 punts)

Experimentalment una empresa ha vist que la probabilitat de un treballador estigui

malalt un dia concret és del 0,2. Si I'empresa té 300 treballadors. Considerem la variable

aleatoria que ens mesura el nombre de treballadors que estan malalts un dia concret.

Calcula

a) La esperanca matematica (nombre mitja de treballadors malalts) i la desviacio tipica
de la distribucio6 corresponent.

b) Quina és la probabilitat que el nombre de malalts sigui inferior a 50 persones?
(1+1=2 punts)
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1. En una loteria popular hi ha 1.000 numeros. Es rifa un nimero que guanya 5.000 €.
L'anterior i el segiient guanyen 1.000 €. Tots els que tenen la mateixa terminacié que
el guanyador s'emporten 10 € (el del 1r premi també) i la resta res. Considerem la
variable aleatoria X = "premi obtingut per una persona que jugui un nimero".

a) Calcula la distribucioé de probabilitat corresponent. Es a dir, omple la 2a columna
de quadre adjunt.

b) Sense utilitzar les tecles d'estadistiques de la calculadora, calcula la
esperanca matematica (m) i la desviacio tipus (S ) d'aquesta distribucio.

X; P Xi - P (x)? () py
5.000 € 1/1000=0.001 5 25.000.000 25.000
1.000€ 2/1000=0.002 2 1.000.000 2.000

10€ 100/1000=0.1 1 100 10
0€ 897/1000=0.897 0 0 0
Sumes 1 8 27010

Aixi doncs m=§ x-p, =8, s> = § ((x, )P, )- nf=27.010 - 64= 26.946

I
ilas =+s 2 =164.15
(0,5+0,75+0,75=2 punts)

2. Enunaurna A hi ha 5 boles numerades de I'1 al 5 i en una altra urna B hi ha 4 boles
numerades del 6 al 9. Es llanga una moneda: si surt cara es treu una bola de A, i si
surt creu, es treu de B. S'observa el nombre de la bola.
a) Fes la taula de la distribucié de probabilitat associada a aquesta variable
aleatoria.
X; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 suma

11 p1i pii ji1 11 p11 11 111 (11
P |25 |25 |25 |25 |25 |24 |24 |24 |24 | 1
=01 | =01 | =0,1 | =0,1 | =0,1 |=0,125|=0,125|=0,125|=0,125

b) Representa-la graficament.

0,140
0,120
0,100
0080+ 1 1 1
0060 1 1 1
00401 1 1 1 1 [
0,020 1 1 1 1 [
0,000

Probabilitat

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Numero de la bola

c) Calcula mis (pots fer servir la calculadora)

m=5.25 i S =2.586020108
(0,75+0,5,+1=2,25 punts)



3. En una certa poblaci6 la probabilitat de néixer noia és del 0,6. Si una familia té 6 fills

calculeu:
Considerem la variable aleatoria X = "nombre de nois que té la familia”. Aquesta

variable aleatoria segueix una distribucié normal de parametres n=6 i p=0,4. Es a dir
X és una B(n=6,p=0,4). Aleshores ara ja podem traduir les preguntes fent servir
aguesta variable aleatoria

a) La probabilitat que tingui exactament 4 noies.

b0
P(X=2)=¢ 0,4?:0,6"=0.3110
25
b) La probabilitat que no tingui cap noi.
b0
P(X=0)=¢ =0, 6°=0.046656 = 0.0467
05
(0,75+0,75=1,5 punts)

4. Les estatures dels individus d'una poblacié es distribueixen normalment amb una
mitjana de 175 cm i una desviaci6 tipica de 10 cm. Calcula la probabilitat que:
La variable aleatoria X= "altura d'un individu concret" segueix una distribucio
N(m=175, s =10)
Per poder utilitzar la taula de la N(0,1) tipificarem la variable i considerarem

X-m_ X-175

S 10
a) Un individu tingui una estatura major de 180 cm.

F>(x>180)=F>§E’X _1d, 1801'0175 0= p(z>0,5)=1-P(Z£0.5)=1-0.6915=0.3085
a

b) Un individu tingui una estatura menor de 170 cm.
P(X<170)=P§ex -1, 1701'0175 0= P(z<-0,5)= P(2>0,5)=1-P(Z£0.5)=
[

Z =

=1-0.6915=0.3085
c) Quina proporcié d'individus té una estatura compresa entre 170 i 180 cm?

P(170<x<180):P§é‘701'0175 <X 1 375 < 1801'0175 0= p(-0,5<7<0,5)=
2

=P(Z£0,5)- P(Z£E-0,5)=2 P(Z£0,5) -1 =2 -0.6915 -1 = 0.383
Per tant entre aquestes alcades hi ha el 38,3 % de la poblacio

(0,75+0,75+0,75=2,25 punts)

5. Experimentalment una empresa ha vist que la probabilitat de un treballador estigui
malalt un dia concret és del 0,2. Si I'empresa té 300 treballadors. Considerem la
variable aleatoria que ens mesura el nombre de treballadors que estan malalts un dia
concret. Calcula

a) La esperanca matematica (nombre mitja de treballadors malalts) i la desviacio
tipica de la distribucio corresponent.

Aquesta variable aleatoria X és una variable aleatoria discreta que segueix una

distribucié B(n=300, P=0,2)

Per tant m=n-p=300-0,2= 60 treballadors i

s =./npq =+/3000208 =/48=6.9282




b) Quina és la probabilitat que el nombre de malalts sigui inferior a 50 persones?
Hem de calcular P(X<50), perdo com son molts calculs

P(X<50)= P(X=0)+ P(X=1)+.... P(X=49)

mirem si podem aproximar aquesta distribucié per una altre més facil de calcular

Comn-p =200 -0,2=40>5in-qg= 300 - 0,8 >5 podem aproximar aquesta distribucio
amb una Normal de parametres mi S .
Aixi doncs considerem que aproximar la la nostra variable X per una variable Y que

ésuna N ( m=60, s =6.9282) que després tipifiquem amb Z = Y- per utilitzar la

taula de la N(0,1)

& - 00 o 495- 606_ P(Z£-1.5155)=1- P(Z£ 1.5155)=

%6,9282 ~ 69282 4
~1- P(Z£1.52)=1 -0.9357=0.0643

P(X< 50) = P (Y£49,5)= P

(1+1=2 punts)



