Generalitat de Catalunya

Departament d’Educacio Departament de Matematiques
Institut d’Educacié Secundaria MA - 2n de Batx
Jaume Balmes Funcions i limits

Nom: Grup:

1.- Defineix la funcio y= arccos(x), dibuixa la seva grafica, indica quin és el seu domini, el seu

recorregut, on és continua i estudia el seu creixement i decreixement.
(1,5 punts)

2.- Demostra que l'equacié sin(x) = X2 - 1 te, almenys, una solucio real entre 1 i 2 radians i

calcula una aproximacié seva fins les décimes [Atencid les unitats de x sén radians]
(1,5 punts)

3.- Dibuixa la grafica d'una funcié Y= f(x) que verifiqui:
. . vyl (. - = (. - + i =0 i =0
f(x) és continua " X1 (-¥,-4) E(-4,2 E (2 +¥), XI(ér}Lf(x) 0, )!GIDIEf(X) 0,
lim f(x)=+¥, lim f(x)=3,limf(x)=-1if(2)=1
Jim F(x)=+¥, lim f(x)=3, limf(x)=-1if(2)
Indica en els punts on Y = f(x) no és continua, el tipus de discontinuitat de cada cas i les

asimptotes que presenta.
(1 +0,5=1,5 punts)

pxX*+ax si x£2

4.- Donada la funcio f (X) =1 Estudia la continuitat de la funcié per
ja- X s x>2
als diferents valors del parametre "a".
(1 punt)
5.- Calcula els limits segiients:
. X?’-5x+6 . dn(1l+x)u . dn(- x)u
a) I|m2— b) lim 5 o~ U c) [im 5~ U
x®2x“+3x-10 x®+¥8 2 H x®-¥8 2 H
1
. @eX+1l s ]
d) lim o(=——= e) lim (\/x2 +2X - /X2 - 4)
x® 3 82)(- 29 X® +¥

(1+07,5-2+1-2= 4,5 punts)
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Generalitat de Catalunya

Departament d’Educacio Departament de Matematiques
Institut d’Educacié Secundaria MA - 2n de Batx
Jaume Balmes Funcions i limits

Nom: Grup:

1.- Defineix la funcio y= arccos(x), dibuixa la seva grafica, indica quin és el seu domini, el seu
recorregut, on és continua i estudia el seu creixement i decreixement.
(1,5 punts)

Explicat a http://www.xtec.cat/~agarrido/GeoGebra/3/arccosinus.html

Es la funcié inversa de la funcié y=cos (x) considerada amb domini = [0°, 180°] =

[0 rad,p rad] ja que és un tros on la funcié és bijectiva i per tant invertible.

Per dibuixar la grafica de la funcié inversa de Y=cos(x) només cal recordar la grafica de la funcié
cosinus en el domini anterior i fer la seva simetria respecte la recta Y=X

Aixi doncs, aqui teniu a I'esquerra la grafica de la funcié Y= cos(x) i a la dreta la de Y=arccos (x)

™

3

Domini = [-'1,1] , Recorregut = (0°, 180°) :[O rad,p rad] , s continua en tot el seu domini i

és tota I'estona decreixent.

2.- Demostra que l'equacié sin(x) = X2 - 1 te, almenys, una solucio real entre 1 i 2 radians i

calcula una aproximacio seva fins les décimes [Atencio les unitats de x s6n radians]
(1,5 punts)

Sigui la funcié f(x)= SIN(X) - X*+1.

Aquesta funcié és continua en [1,2]
f(1)=0,84 i f(2)= —2,09 tenen signes diferents

Aixi doncs li podem aplicar el teorema de Bolzano a l'interval [1,2] i obtenim que $c I 1,2
tal que f(c)=0.

Ara per obtenir una aproximacié fins el 1r decimal intento aplica el teorema un interval
d'amplitud 0,1. | avaluant obtinc:

f(1,5)= - 0,25 <0; f(1,6) = -1,61; (1,4)=0,025>0

Aixi doncs li podem aplicar el teorema de Bolzano a l'interval [1,4 , 1,5] i obtenim que

$cl (1,4, 1,5) tal que f(c)=0.
Amb la qual cosa podem assegurar que c= 1,4 és l'aproximacié buscada.



3.- Dibuixa la grafica d'upa funcié Y= f(x) que verifi‘qui:
f(x) és continua " XI (-¥,-4 E(-4,2 E (2 +¥), lim f(X) =0", lim f (X) =0,
X® - ¥ X® +¥
lim f(x)=+¥, lim f(x)=3, limf(x)=-1i f(2)=1
lim £ (x) lim £(x)=3, limf(x)=-1i f(2)
Indica en els punts on Y = f(x) no és continua, el tipus de discontinuitat de cada cas i les

asimptotes que presenta.
(1 +0,5=1,5 punts)
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En aquesta grafica he dibuixat el punt (—4,3), pero I'enunciat no diu que existeixi, ni que no
existeixi, per tant les dues opcions sén valides.

No és continua en x = — 4 on hi ha una discontinuitat asimptotica per I'esquerra.
No es continua en x = 2, on hi ha una discontinuitat evitable.
Es continua en tots els altres punts, és a dir a

R-{-42 =(-¥% -9 E(-42)E (2+¥)

Té les asimptotes seglents:
y = 0 és asimptota tant quan xX® + ¥ com quan x® - ¥

= — 4 és asimptota vertical per l'esquerra és a dir quan x® - 4

jx*+ax s x£2
4.- Donada la funcio f (X) =1 Estudia la continuitat de la funcié per
fa- X s x>2
als diferents valors del parametre "a".
(1 punt)
Només hi ha dubte en el punt x=2 ja que en els altres intervals oberts és polinomica i per tant
continua. Aixi doncs podem dir que la funcié és continua sense cap dubte en

(-¥,2)E(2+¥)=R-{ 2

Ara calculem el valor de "a" per a que també sigui continuaen x =2
f2=4+2a
limf(x) = lim x*+ax =4 +2a
X® 2° X® 2
imf(x)=Ilima- x*=a- 4
x® 2* x® 2*
Aixi doncs com aquests tres valors han de coincidir, cal que a-4 = 4 +2a P a=-8



5.-

Solucio:

sia=-8lafunci6 és continua atot R

sia ! —8lafuncié és continua en (-¥,2) E (2, +¥) =R- { 2} i en el punt x=2 té

una discontinuitat de salt real.

Calcula els limits seguents:

-bx+6
)I|m

x®2 x% +3x - 10
1

o) Iim én(1+x)u .

x®+¥8 2% H ©) x®—¥8 2% H

+ ..f
olim PO g im (- Ak 4)
x® 3 82X- 29 X® +¥
(1+07,5-2+1-2= 4,5 punts)
) lim> X-Bx+6 _ . (X-2)(X-3) _ . (X-3) _-
a —_— =
x®2 x% +3x- 10 X®2(x 2)-(x+5) x®2(x+5) 7

. dn(l+x)u_ +¥

xX® +¥ 8 2% H_

€s una indeterminacié que podem solucionar, ja que les

xICF!)rP¥8 2% H_O
) lim dn(l- x)u_ i én(l+x)U_ +¥ C oy
®‘¥8 2" H_x®+¥8 2 X H 0
1
. X+l o3
d) lim =~ =1 aixi doncs anem a fabricar el numero e
X® 3 82X- Q
1 1 1
, X+1 g3 _ o X+l o3 _ . -X+363
lim & O = lim &+ 19X =lim 9 =
©3 E2x-2g ® & 2x-2 g ® & 2Xx-2g
1 -x+3
22 1 -x+3 é 2x-2 'x-3 2x-2
> 0x+3x32x2 A e 6X+3’
G 1 = gg 1 = l:I lim®&-L 9
=|lim &1+ - :||'m§ 1+ l:l _ex®382x2g_e
x® 3 g 2X- 2 x®3eg 2X- 2 u
e -xt+3g €é -x+3g VY
e t
2 2 —
e) lim (\/x +2x-«/x - 4)— ¥-¥
X® +¥



(\/x2+2x +\/x2_4):”m X2 +2x- (X2~ 4)
(\/x2+2x +~/X2 - 4) o (\/x2+2x +/% - 4)
2x+4

= lim = |lim §= [im 1=1

X® +¥ (/Xz_l_ /Xz) X®+¥ 22X x®+¥

lim (\/x2 +2x- X2 - 4) =

X® +¥




