Generalitat de Catalunya Departament de Matematiques

Departament d’Ensenyament 2n BATX MA
Institut Jaume Balmes Algebra lI
Nom i Coghoms: Grup: Data:
1) Enuncia tres propietats dels determinants d'ordre n i demostra una d'elles.

2)

3)

4)

5)

(1 punt)
a a a a
2 a a a
Trobeu, en funcié de a, el valor del determinant
3 2 a a
4 3 2 a
(2 punts)

Discuteix, utilitzant determinants, quin és el rang d'aquesta matriu segons el
valor del parametre K

el -1 20
-1 2k - 27

(2 punts)

Discuteix, utilitzant transformacions de Gauss, quin és el rang d'aquesta
matriu segons el valor del parametre "a"

al 1 -1 06
C =
B=C9 1 -1 0=+
G N
%@ 6 3-a 9-aj

(2 punts)

Trobeu X de manera que 2XA +B=C
el 20 216 a8 176

i A= 0 g2 sic= *
L, T 8o 20n G332

Atencid: si has de calcular alguna matriu inversa ho has de fer utilitzant el

metode de Gauss-Jordan.
(3 punts)
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1) Enuncia tres propietats dels determinants d'ordre n i demostra una d'elles.

(1 punt)
Moltes possibilitats. Consulteu la teoria.
a a a a
2 a a a
2) Trobeu, en funcié de a, el valor del determinant
3 2 a a
4 3 2 a
(2 punts)

Fem les seguents transformacions que conserven el valor del determinant:
a a a a cl-c4 0 0 0 a

a a a c2-c4 |2-a 0 0 a

2
3 2 a al c3-c4 |(3-a 2-a 0 a
4

Desenvolupem per F1 3
= =-al|3- a 2-a 0 [=-a(2-a)

3) Discuteix, utilitzant determinants, quin és el rang d'aquesta matriu segons el
valor del parametre K

&l -1 26
(!‘ =
A=G-1 2k -2%

Sk 1 03

(2 punts)
Si considerem el menor format per F1, F3 i C2 i C3 tenim que
-1 2
M, = =-210b Rang(A)3 2
1 0

Ara orlant aquest M,1 0 només tenim una possibilitat que és orlar-lo amb la F2 i la C1
obtenint:
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1 -1 2|F1+F2|0 2k -1 0 |DesenFl1
My=|Al=|-1 2k -2 = |1 2k -2l =

k 1 0 Kk 1 0

-1 -2
=-(2k-1) =(2k - 1)2k

k 0

| estudiant quan aquest determinant és zero podem contestar la pregunta:

o Casl: "klOiklé Rang A=3

o Cas Il: K=0 aleshores com M,1 0 sabem que Rang (A)=2
o Cas lll: K =% aleshores com M,1 0 sabem que Rang (A)=2

4) Discuteix, utilitzant transformacions de Gauss, quin és el rang d'aquesta
matriu segons el valor del parametre "a"

&l 1 -1 06
g -
B=C9 1 -1 Of

éa 6 3-a 9-a

(2 punts)
Com el nombre de files és 3 ja podem dir que Ran(B) £ 3

Si escalonem treballant amb les files per la part dreta la cosa és molt facil:
F1-F2
i obtenim una matriu que té el mateix rang i que ja tenim escalonada per files:

&8 0 0 06

C :
¢9 1 -1 0~

g a 6 3-a 9-ap
| per tant tenim els seguents casos:

o CASl"al9 Rang B =3
o CASII Sl a=9 la matriu no esta escalonada:

Pero si I'escalonem per files
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28 0 0 Oi_jGFZ- F3ze8 0 0 Oo45F +8F 2
g 9 1 -1 O: » 845 0 0 O: »
é 9 6 -6 o,% § 9 6 -6 of,

&0 O 0 06

¢
» C45 0 0 O—
é 9 6 -6 0

veiem que Rang(B)=2
També podem calcular el Rang B treballant amb les columnes.
Ja que com C3=-C2 ila C4 = zero podem dir que

Rang (C1, C2, C3, C4) = Rang (C1, C2, C4) = Rang (C1, C2) icom aquesta matriu si
gue esta escalonada per columnes puc dir que Rang (B)=2

5) Trobeu X de manera que 2XA +B=C
el 20 216 176

o 5 &0 5 a8
SIA_§-2 -2§'B_§19 20%|C_§23 325

Atencio: si has de calcular alguna matriu inversa ho has de fer utilitzant el

metode de Gauss-Jordan.
(3 punts)

L'objectiu és aillar la X.

2XA+B=CbP 2XA=C-BP XA:%(C- B)

| si existeix inversa de A (sabem que existeix ja que el seu determinant és diferent de
xero) podem multiplicar per ella per la dreta obtenint aixi:

(XA)A'1:%(C- B)A'lp X(AA'l):%(C- B)A'lp XI :%(C- B)A'lp

p x=%(c- B)A!

. -1 \
Aixi dons anem a calcular A" ~. La calcularem pel métode de Gauss-Jordan:
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F2+2F1 F1- F2
el 2 1 006 al 2|1 06
(A | 1 |)» T 0» + »
g- 2 -2 0 1y éo 2 2 1y
F2/2
a 0 -1 -16 &l 0 -1 -16
» - » +» (I At |)
éo 2 2 1y §o 1 1 1/25
., 21 -16 =0 21 a8 176
Aixi doncs A™~ = + B= +iC= + i per tant
é 1 1/2 é9 20¢ §23 324
1 , 18 -46el -16 212 -106 &6  -50
X=Z(C-B)A == = +== += +
2 2&4 12,3@1 1/25 2% 8 2 5 §4 1g



