Generalitat de Catalunya
Departament d’Ensenyament
Institut Jaume Balmes

Nom i Coghoms:

Departament de Matematiques
2n BATX MA
Algebra lI

Grup: Data:

1) Raoneu la certesa o falsedat de les afirmacions seguents:
a) Si A és la matriu dels coeficients d'un sistema d'equacions lineals i Ampl és la

matriu ampliada del mateix sistema.

Rang(A) £ Rang (Ampl) £Rang (A) + 1
b) Una matriu que té tota una fila o columna de zeros és de rang zero.
c) Si Rang (A)=3 P tots les menors d'ordre 2 sén diferents de zero.

(0,75 punts)

2) A una matriu quadrada A de dimensié n (és a dir de n x n). kl R. Calculeu quan
val el determinant de la matriu (kA) en funcié del determinant de A.

Es a dir calculeu determinant (kA)=|KA|

(raoneu la resposta)

(0,25 punts)
1 3X 1 X
X 1 3X 1
3) Resoleu I'equacio : =0
1 X 1 3X
3X 1 X 1
(2 punts)
4) Discuteix, utilitzant determinants, quin és el rang d'aguesta matriu segons el
valor del parametre "k"
o k k+3 k+1p
C +
A=C1 k-1 0 &
G R
80 1 k+3 15
(2 punts)
5) Discuteix, utilitzant transformacions de Gauss, quin és el rang d'aguesta
matriu segons el valor del parametre "a"
& 2 1- a6
c +
B=Ca a+3 -2+
éo a+l a+ljy
(2 punts)
6) Trobeu X de manera que AX=5(B-20C)
el 16 ®e2 0 50 x4 0 20
Si A= +,B= +iC= +
é— 2 3y §22 -3 1y 6 -1 1y

Atencié: si has de calcular alguna matriu inversa ho has de fer utilitzant el

metode de Gauss-Jordan.

(3 punts)



Generalitat de Catalunya Departament de Matematiques

Departament d’Ensenyament 2n BATX MA
Institut Jaume Balmes Algebra lI

Solucio
Nom i Coghoms: Grup: Data:
1) Raoneu la certesa o falsedat de les afirmacions seguents:

2)

3)

a) Si A és la matriu dels coeficients d'un sistema d'equacions lineals i Ampl és la
matriu ampliada del mateix sistema.
Rang(A) £ Rang (Ampl) £Rang (A) + 1
b) Una matriu que té tota una fila o columna de zeros és de rang zero.
c) Si Rang (A)=3 P tots les menors d'ordre 2 sén diferents de zero.
(0,75 punts)
a) Certja que la matriu Ampliada té una les mateixes columnes que A i una columna
més (la de termes independents)
Rang(A) =Rang (C1, C2, ..., Cn)
Rang (Ampliada)= Rang (C1, C2, ..., Cn, B)
| com és rang és el numero de columnes que son L.I. és evident que el rang de
l'ampliada o coincideix amb el rang de I'anterior ( Si B és C.L. de les altres columnes)
0 és una unitat més ( Si B no és C.L. de les altres columnes)

b) Fals. Com a contraexemple no només cal mostrar un cas on sigui fals, per exemple,
aquest:

A 20

A= +que té Rang(A)=1
S 0

c) Fals ja que només podem assegurar que hi haura algun M, no nul. Per exemple

& 1 16
g _: - .

A=c0 1 1+Rang(A)=3 i per exemple el M, determinar per F1IF2C2C3
éo 0o 1

és zero

A una matriu quadrada A de dimensié n (és a dir de n x n). kIl R. Calculeu quan

val el determinant de la matriu (kA) en funcié del determinant de A.
Es a dir calculeu determinant (kA)=|kA| (raoneu la resposta)

|A|=det(C1,C2, ... ,Cn)

|[KA|=det (k-C1,k-C2, ... ,k-Cn)i si traiem factor comu a "k de cada columna tenim
gue |KA|=det (k-C1,k-C2, ... ,k-Cn)=k"det(C1,C2, ... ,Cn)=Kk"|A|

1 3X 1 X

(0,25 punts)

X 1 3X 1
Resoleu l'equacio : =0
1 X 1 3X

3X 1 X 1

Fem les segients transformacions que conserven el valor del determinant primer calcularem
el determinant i després ja farem I'equacio
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Departament d’Ensenyament 2n BATX MA
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Solucio
Nom i Coghoms: Grup: Data:
1 3X 1 x| F2-xF1 3X 1 X

X 1 3X 1 F3- F1

1
0

1 x 1 3 F4-3F1 0 -2x 0 ox
0

3X 1 X 1 1- 9x2 - 2X 1- 3x2

1- 3x2 2X 1- x2 |factor deF2

Desenvolupem per C1
= = -2X 0 2X =

1- 9x2  -2x  1- 3x?| F3+F1

1- 3x2 2X 1- x2 Desenv C2
-1 1

= - (2x)?

=(2x)| -1 0 1 5 5
2- 12x 2- 4x

2-12x2 0 2- 4x?
26 2 20 261802 AL
=-(2x) g—2+4x - 2+12x H:—(Zx) gLGX - 482

= - 16x° g.4x2 - 10=- 16x%(2x - 1)(2x +1)
Aixi doncs ara ja podem solucionar I'equacié que és:
1

i-16x2=0 P x=0
|

_16x2(2x - 1)(2x +1)= 0P 1(2x-1)=0 b x:%
!
'r °
I(2x+1) =0 P X =—
f 2
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4) Discuteix, utilitzant determinants, quin és el rang d'aquesta matriu segons el
valor del parametre "k"

ak k k +3 k +16
C =
A=C1 k-1 0 kf
éo 1 k+3 15
(2 punts)
Si considerem el menor format per F2, F3 1 C1 i C2 tenim que
1 K-
M, = =11 0P Rang(A)3 2
0 1

Ara orlant aquest Mb1 0 només tenim dues possibilitats que és orlar-lo amb la F1C3 i la

F1CA4.
Orlant-loamb F1i C3
k k k + 3Factor deC3 k 1
My=[1 k-1 0 = (k +3) k-1 0=
0 1 k +3 0 1 1

= (k+3)[k(k - ) +1- k] =(k +3)g'.|<2 - 2K +1g:(k +3)(k - 1)°

| estudiant quan aquest determinant podem comencar a separar els casos
o Casl: "k11ik!-3 RangA=3
a Cas lI: K=1 aleshores com M,1 0 un orlat seu el nul, encara hem de mirar l'altre
orlat possible que és el de F1i C4

k k k +1Comk =1/1 1 2
M3 =|1 k-1 k = 1 0 11=2-1- 1=0
0 1 k 0 1 1

Aixi com tots els orlats de M, 1 0 sén nuls podem dir que Rang(A)=2
a Cas lll: K =—3 aleshores com M, 0i un orlat seu el nul, encara hem de mirar l'altre
orlat possible que és el de F1iC4

k k k +llComk =-3]-3 -3 -
Mg =1 k-1 k = 1 -4 -3=-36-2-9-910
0 1 k 0 1 -

Aixi com podem dir que Rang(A)=3
Aguests casos es poden resumir aixi:

o Casl: "k!lelRangA=3
o Casll:K=1lelRang A =2
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5) Discuteix, utilitzant transformacions de Gauss, quin és el rang d'aguesta
matriu segons el valor del parametre "a"

& 2 1- ad6
C =
B =ca a+3 -2 =

éo a+l a+lj

(2 punts)
Com el nombre de files és 3 ja podem dir que Ran(B) £ 3

Si escalonem treballant amb les files per la part esquerra la cosa és molt facil:
F2-F1

aa 2 1-ao aa 2 1-ag
gO a+l a-S; » gO a+l a- 3:
éO a+l a+1gF3— F2§O 0 4 é
| per tant ja la tenim escalonada i els casos soOn els seguents:

o CASl:"al0Oial!-1 RangB=3

o CASII Sl a=0 la matriu no esta escalonada per files, pero si per columnes i puc
dir que el Rang B=2

® 2 16
¢ -
¢c0 1 -3+
éo 0 45

o CASIII Sl a=-1 la matriu no esta escalonada per files, pero s'escalona facilment
i resulta que el Rang(B)=2

el 2 29 el 2 26
C - -
¢cO 0 -4% » ¢O 0 -4%
éo 0 45F3+F2§o 0 0j
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6) Trobeu X de manera que AX=5(B- 2C)
el 1o 0 56 0 20

SiA:é—Z §22 -3 :IC §6 -1 1;

Atencio: si has de calcular alguna matriu inversa ho has de fer utilitzant el

metode de Gauss-Jordan.
(3 punts)

L'objectiu és alillar la X.

AX=5(B-20C)

| si existeix inversa de A (sabem que existeix ja que el seu determinant és diferent de
xero) podem multiplicar per ella per la dreta obtenint aixi:

Al(AX)=A15(B- 2C)p (A'A)X =5A"1(B- 2C) b IX =5A"}(B- 2C)p
p X=5A"(B- 2C)

- -1 R
Aixi dons anem a calcular A" ~. La calcularem pel métode de Gauss-Jordan:

F2+2F1 SF1- F2
el 1 1 O 1 1 06
(A | 1 |)» - »
%-2 3 0 éO 5 2 15
F1/5
> 0 3 -16 A 0 3/5 -1/56
» = » +» (I | Al |)
éO 5 2 1y éo 1 215 1/54

2
F2/5

B/5 -1U56 a8 -16

Aixi doncs A™L= = — +
§2/5 1/5,,?j 52 13

0 50 0 20
= —|C +i per tant
ézz -3 §6 -1 1
- 16éee 2 0 56 a8 0 45
X =5A"1(B- 5= +€ +- 0=
éz 15%22 -3 1 §12 -2 2#
- 16240 0 16 a0 1 45
§2 1510 -1 -1 gso -1 1



