Generalitat de Catalunya Departament de Matematiques

Departament d’Ensenyament R 2n BATX MA
Institut Jaume Balmes Algebra Il + Geometria |
Nom i Coghoms: Grup: Data:

1) Utilitzant determinants discuteix la compatibilitat d'aquest sistema segons els

valors del parametre "k" i soluciona’l en els casos que sigui possible (cal donar
les solucions simplificades al maxim):

2x + (k-2)y + kz = k®+8k+1l
|

2x + (k-2)y =  k*P+1l y
2K X + k?z = 8k2+4k |'O
(6 punts)
2) Donat el paral-lelepipede de la figura
';H £ D considerem la referéncia aff R:{A;A—B,m,m},
|

i aleshores els vertexs tenen coordenades molt facils:
A ______ 1. Jp A000), B(100),C(11,0),D (0,10
/" A'(0,0,1), B'(1,0,1), C' (1,1,1), D' (0,1,1)

3)

4)

5)

a) Trobeu el punt mig de les quatre diagonals, és a dir dels segments:

AC', BD' CA'i DB'. Enuncia la propietat general dels paral-lepipedes que

acabes de trobar?
b) Trobeu el baricentre (G) del paral-lelepipede [és a dir el punt d'equilibri o
centre de massa dels 8 vertexs]. Enuncia la propietat general dels

paral-lepipedes que acabes de trobar?
(0,5+0,5=1 punt)

Donats els punts A(2,4,2a), B(1,2,17), C(5,10,5) trobeu el valor de a per a que

estiguin alineats
(2 punt)

Donats els punts A(0,0,3), B(a,b,1), C(5,b+1,0) i D(3,1a) en una referéncia
ortonormal . Trobeu els valors de "a" i "b" per tal que:

a) ABCD sigui un paral-lelogram

b) ABCD sigui un rectangle

(0,5+0,5=1 punt)

a) Que és una base d'un espai vectorial?
b) Demostra que les components d'un vector en una base de vectors fixada sén
aniques.
(2 punt)



Generalitat de Catalunya Departament de Matematiques

Departament d’Ensenyament R 2n BATX MA

Institut Jaume Balmes Algebra Il + Geometria |
Solucio

Nom i Cognoms: Grup: Data:

1) Utilitzant determinants discuteix la compatibilitat d'aquest sistema segons els
valors del parametre "k" i soluciona’l en els casos que sigui possible (cal donar
les solucions simplificades al maxim):

2x + (k-2)y + kz = k*+8k+1l

2x + (k-2)y = K+l y

2k x + k?z = 8k2+4k|'0

(6 punts)

Primer de tot calcularem el determinant de la matriu A

2 k-2 k [Factor C1iC2 1 1 1
|A|: 2 k-2 0 = 2k - 2)k|1 1 0| =
2k 0 k?| Factor C3 k 0 k

=2(k- 2k (k - k - k) =-2(k - 2k

Aixi doncs tenim tres casos

) k10,2

1)) K=0

1) K=2

Anem a discutir-los i solucionar-los, cas de ser possible, de forma individual:

) k10,2

Com el |A] * 0 sabem que el Rang(A)=3,
Rang(Ampl)3 Rang(A)=3 i com Ampl té només 3 files P Rang(Ampl)=3

aixi doncs és Sistema Compatible (SC) i com el nimero d'incognites també és 3 b és
SCD i la solucio és:

k? +8k +1 k-2 k k?+8k +1 1 1
factorC2 )(
k2 +1 k-2 0 k2 +1 1 0
factorCBM F1-F2
8k ? + 4k 0 k2 8k?2 + 4k 0 k
X = = =
-2k - 2)k? - 2(k-2)k?
8k 0 1
k-2k| k?+1 1
( ) Desen C2 8k 1
B gkz+4k 0 k| [sk’+4k Kk M-M-4k_2

-2k - 2)k? -2k -2k



2 k2 +8k +1 Kk 1 k?+8k +1 1

factorClZK
2 k2 +1 0 1 k2 +1 0
factorC3 Cl-C3
2k 8k? + 4k k2 k 8k? + 4k k
y= 2k - 2K B 2k - K2 B
0 k2+8 +1 1
1 k? +1 0 2
Desen C1. Ko +8K +1 1
_|0 8k*+4k Kk 8k*+4k k| _ K*+8k*+k-8Kk*- 4Kk _
-k- 2k -(k- 2k (k- 2)k
_Kk®-3% _ k?-3
(k- 2k (k- 2)
2 k-2 k®+8k+ 1 1 k? +8k +
factorC:LZ
2 k-2 k?+1 1 1 k?+1
factorC2 M Cl-C2
2k 0 8k? + 4k k 0 8k?2 + 4k
z= = =
-2(k - 2)k? - 2 (k-2) k?
0 1 k2 +8k +
0 1 k2+1 2
Desen Cl)( ! K8k +
k 0 8k? + 4k 1 k2 +1 k*+1- k*-8k-1 -
= > = = = AIXi
-k “kf -k
:ﬂ:S
k?-3

doncs lasolucio del SCDés: x =2y = ;2=8

k-2



1) K=0
El sistema és aquest

& -2 0 | 106

c2 -2 0 1 +F3 es pot eliminar i F1=F2 aixi doncs podem dir que

& B
O 0 0| o
Rang(A)=Rang (ampl)=1 P Sistema Compatible indeterminat amb 2 graus de llibertat
Agafem com ainconites lliures lay i z aixi doncs:

| _1+2y
! 2
I A
2x=1+2ybp iy =y "VyI R
i )
12=2 "zl R
t
1)) K=2
2 0 2 216 2 0 2 2106

C :
El sistema és aquest G2 0 0 5 fFS- 2F1° ¢2 0 0 5+

§4044o,§j éooo-lgj

Observant F3 tenim que és clarament Sistema Incompatible (SI)



2) Donat el paral-lelepipede de la figura
! A D considerem la referéncia afi R:{A;E,E,AA'},

| aleshores els vertexs tenen coordenades molt facils:
A _Jp A(0,0,0), B(1,0,0), C(1,1,0), D (0,1,0)
Pt A'(0,0,1), B' (1,0,1), C' (1,1,1), D' (0,1,1)
B C
a) Trobeu el punt mig de les quatre diagonals, és a dir dels segments:
AC', BD', CA'i DB'. Enuncia la propietat general dels paral-lepipedes que
acabes de trobar?
b) Trobeu el baricentre (G) del paral-lelepipede [és a dir el punt d'equilibri o
centre de massa dels 8 vertexs]. Enuncia la propietat general dels
paral-lepipedes que acabes de trobar?

(0,5+0,5=1 punt)

a)

El punt mig de A_C' és g,%,%g
El punt mig de BD' és ?—%,%,%Z
El punt mig de CW es g,%,%g
El punt mig de DB’ és g,%,%g

Aixi doncs podem dir que les 4 diagonals d'un paral-lelepipede és tallen en un mateix
punt.

b) G&Qﬁ,ﬂ,ég: aé'—,l,ig aixi dons podem dir que les diagonals d'un
€8'8'8y &2'2'2p

paral-lelepiped es tallen en el Baricentre de la figura.

3) Donats els punts A(2,4,2a), B(1,2,17), C(5,10,5) trobeu el valor de a per a que
estiguin alineats

A, Bi Cestan alineats U AB i ACsén LD U

0 AB=(-1-217- 2a)i AC =(36,5- 2a)s6nLD U
-1 -2 _17- 2a
3 -6 b5-2a

U -5+2a=51-6aU 8a=5U a=7

(2 punt)



4) Donats els punts A(0,0,3), B(a,b,1), C(5,b+1,0) i D(3,1,a) en una referéncia
ortonormal . Trobeu els valors de "a" i "b" per tal que:
a) ABCD sigui un paral-lelogram
b) ABCD sigui un rectangle

— —
B

(0,5+0,5=1 punt)

a) Només cal que demostrem que:

AB=DC i AD =BC isicalculem les components d'aquests vectors i les
igualem resulta facil:

AB=0OB-OA=(ab,-2)fi_ . __ _

yAB =DC P a=2ib qualsevol valor
DC =0C- 0D =(2,b,—a)'b

| comprovant també l'altra igualtat de vectors tenim que:

AD=0D- OA=(31a-3)fi__ __ |

yAD =BC P a=2i b qualsevol valor
BC =0C- 0B =(5- a1,- 1)b

Aixi doncs cal que a=-3

b) A més de que sigui un paral-lelogram també ha de passar que els angles siguin
rectes, és adirque AB™ AD i DA™ DC

AB=(ab,-2 =(2b,-2)» AD=(3La- 3)=(31-1) U
U AB-AD=00 (2,b,-2)31-)=00 6+b+2=00 b=-8

| per aquests valors a=2 i b= -8 es pot comprovar que també es verifica que

DA =(-3-11)" DC =(2-8-2) ja que (-3-11)-(2,-8,-2)=-6 +8 - 2=0



5)
a) Que és una base d'un espai vectorial?
b) Demostra que les components d'un vector en una base de vectors fixada sén
aniques.
(1 punt)
a) Una base és un conjunt de vectors que son linealment independents i que generen
tots els vector de I'espai vectorial (és a dir que qualsevol vector de I'espai vectorial és

combinacio lineal d'ells.

b) Sigui unabase de I'espai vectorial B :{ _ez,éz,....,é;}

Qualsevol vector X es combinacio lineal dels elements de la base.

Suposem que el vector X té dues components en la base B

X = (X X0y Xp ) 1 X =(Y,Y 2, Yn) P

X181 + X085 +.....+ Xn€, =X =Y1€1+ Y€y +..... Ty €, P pero pero

P (X1- yp)er +(Xa- yo)ea +..... +(Xp - Yp)ep, =0

comB ={ el,ez,....,en} €s una base i per tant sén linealment independents tenim

gue tota combinacio lineal d'ells que déna el vector zero és la trivial.

Aixi doncs:

son dniques tenim que X1 = Yq, Xo = Yo,..... » Xn =Y comvoliem demostrar



