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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Discutiu i resoleu en els casos de compatibilitat el sistema d'equacions seguent.
ATENCIO: cal fer-ho utilitzant determinants, la regla de Cramer i cal donar les
solucions simplificades al maxim:

- X - - mz = m 0
|
4x - (2+m)y - 6z = 10+my
2X - my = 0 'o
(4,5 punts)
an+l -1 m+106
Donadalamatiu A=% -2 m -2 :,
§ 4 3 S g
a) Per a quins valors de m és inversible?
b) Calculeu la seva inversa per m = -1
(1,5 punts)

Donats els vectors U=(1-1,4), V =(2,1,3) i W =(1,0,0).
a) Determineu si son vectors linealment dependents o independents

b) Calculeu la relacié que hi ha d'haver entre els valors de a i b per tal que el vector
(a,1,b) sigui combinacio lineal de V i W

(1 punt)

Donat els vectors U=(2,1-2), V =(0,3,4) en un base ortonormal.
a) Calculeu l'angle que formen els dos vectors U i V

b) Calculeu la projecccio ortogonal del vector U sobre el vector V
(0,5+1,5=2 punts)

Donats els vectors U=(a,2,6), V =(1,1,b) calculeu els valors de a i b per tal que siguin

Linealment Dependents
(0,5 punts)

Digueu quins dels seguents conjunts de vector son base del vectors lliures de l'espai
V3. Cal que justifiqueu les respostes.

A={(1,2,0), (0,1,1),(2,5,1)}

B={(1,2,0), (0,1,1),(0,3,2)}

C={(1,2,3), (4,5,6),(7,8,9),(0,1,2)}

D={(0,1,1),(0,0,1)}

(0,5 punts)
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1) Discutiu i resoleu en els casos de compatibilitat el sistema d'equacions seguent.
ATENCIO: cal fer-ho utilitzant determinants, la regla de Cramer i cal donar les
solucions simplificades al maxim:

- X - mz = m i
4x - (2+m)y - 6z = 10+my
2X - my = 0 'o

(4,5 punts)

Com la matriu del sistema és quadrada calculem primer el determinant de la matriu del sistema:

-1 0 -m
-2-m -6 [=4m?-2(M+2)m+6m=4m?*- 2m? - 4m +6m =
det (A) =
2 -m 0

=2m?+2m = 2m(m +1)
per tant det(A)=0 U m =00 m =- 1. Aixi doncstenim tres casos:

CAS-I) m1 0O,- 1 resultaquerang (A)=rang(Ampl)=ntim incognites= 3 P SCD i lasolucié si lacalculem per
Cramer és:

m 0 -m
10+ m -2-m -6 m -m
o
. 0 -m 0|  [O+m -6/ _-6m+10m+m° _m(m+ 4)
Al 2p1(m +1) 2(m+1) 2(m +1)
-1 m -m
4 10+m -6 m -m
12 0 0| [0+m -6| _-6m+10m+m® _pf(m+4) _(m+4)
Y A Zm(m+1) mm+1)  p(m+1)  (m+])
-1 0 m
4 -2-m 10+m
, = 2 -m 0 | -4m?*+4m+2m?-10m- m? _-3m?-6m _ -3p1(m +2) _
|A| 2m(m +1) 2m(m+1)  2pf(m +1)
_-3(m+2)
2(m+1)
CASI)m=-1

Aleshores sabem que el Rang (A)<3. El sistema és:



®e1 0 11-16

c =
G4 -1 -6 | 9 T Mirant el menor d'ordre dos format per F1, F2, C1i C2 tenim que
& N
&2 1 0|05
-1 0
M, = =11 0P Rang(A) 3 2i comjasabem que Rang (A)<3P Rang A=2
4 -

Araper calcular el Ran (Ampl) orlem aquest M , amb la F3 i la columna de termes independents:
-1 0 -
4 -1 9(=-4-2+91 0P Rang (Ampl)=3.

2 1 0
Aixi doncs com Ran (A) ! Rang (Ampl) b SlI.

CASIIlm=0
Aleshores sabem que el Rang (A)<3. El sistema és:

®1 0 0|00

¢
¢4 -2 - 6 |10~ Mirant el menor d'ordre dos format per F1, F2, C1i C2 tenim que
¢ N
82 0 0105
-1 0
M, = =21 0b Rang(A) ¥ 2i comjasabem que Rang (A)<3P Rang A=2
4 -2

Araper calcular el Ran (Ampl) orlem aquest M , amb la F3 i la columna de termes independents:

-1 0 0

4 -2 10| =0 i comno hi hacap altresorlat de M, P Rang (Ampl)=2.

2 0 0
Aixi doncs com Ran (A)= Rang (Ampl)=2i el nim d'incognites=3 P S.C.I. amb un grau dellibertat.

Comtenimel M,=21 0 podem eliminar laF3 i agafar com a parametre la 3aincognita z.
Aixi doncs el sistema és:

&l 0| 0 o
¢ T i les seves solucions son:
&4  2[10+6zy
2= "I R
x=0

-1 0

4 10+4l -
y = 0+8l]_-25+3) . 5. g

2 YA

an+l -1 m+106
2) Donada la matriu A= -2 m -27
a4 3 5



a) Per a quins valors de m és inversible?

La matriu A és inversible per als valors del parametre m que fan que det(A)* O

m+1l -1 m+1C3-Clm+1 -1 O 1
m+1 -
det(A)=| -2 m -2 = -2 m Ozl‘ 5 J":(m2+m-2)
- m
4 3 5 4 3 1
“1+f - =1
aixi doncs det(A)=0 U m = 1£V1+48 _-123_
2 2 =_2
Per tant la matriu A és inversiblesim * 1i-2
(0,5 punts)
b) Calculeu la seva inversa perm = -1
&O -1 O 0 d T
+ adjunta(A
Sim=—1aleshores A=%-2 -1 - 2 ., iper lainversa és Al =( ) |A|( )
4 3 5y
fent els calculs tenim que
|Al=-2
A 2 -20 el 5 20
: ¢ o ¢ N
adjunt(A)=¢5 0 -4=i (adjunt(A)) =¢ 2 0 0+
L o -2 2 -4 -2
| finalment la inversa és
el 5 0
el 5 20 ¢ 2 2 -
pio 18 * g i
=—¢2 0 0 +=6G-1 0 0"
2§ + ¢ -
2,2, ¢1 2 17
g 5
(1 punt)

3) Donats els vectors U=(1-1,4), V =(2,1,3) i W =(1,0,0).
a) Determineu si son vectors linealment dependents o independents
Nomeés cal estudiar el rang de la matriu que té els 3 vectors com a columnes. Per fer-
ho calculem el seu determinant

1 2 1
-1 1]

-1 1 0=1 =-3-4=-710b per tant els 3 vectors son linealment
4

4 3 0

independents.



b) Calculeu la relacié que hi ha d'haver entre els valors de a i b per tal que el vector

(a,1,b) sigui combinacio lineal de V Wi

- 1 0
Els vectors V i W no s6n proporcionals ;

1 0

2

=-11 Oib so6n L.I. Aixi doncs

només cal que el rang de la matriu que té els 3 vectors com a columnes sigui 2.

Per fer-ho nomeés cal que imposem que el seu determinant valgui zero

a 2 1
1 1 =3- b =0P pertant cal que b=3 i a pot tenir qualsevol valor.
b 3

4) Donat els vectors U= =(2,1-2), V= =(0,3,4) en un base ortonormal.

a) Calculeu lI'angle que formen els dos vectors u i v

uv 3-8 -5 -1
cos(a)=——= =—=—
dv| Va+1+4yo+16 35 3
a= arccosae—lg—log 47°
39

b) Calculeu la projecccié ortogonal del vector U sobre el vector V

Anomem W al vector resultant tenim que
_ _uwvv _0+3-8

-5(0,34 1—: 3 46

_Wm_—m (0,3,4) :?T): €(034) é% - g,' gg
ow :|G|-cos(a)g
V]

(0,5-2=1 punt)

(0,5+1,5=2 punts)

5) Donats els vectors U=(a,2,6), V =(1,1,b) calculeu els valors de a i b per tal que siguin

Linealment Dependents

Només cal imposar que son proporcionals —=—=—pb a=2ib=3



6) Digueu quins dels seglents conjunts de vector s6n base del vectors lliures de I'espai
V3. Cal que justifiqueu les respostes.
A={(1,2,0), (0,1,1),(1,3,2)}
B={(1,2,0), (0,1,1),(0,3,2)}
C={(1,2,3), (4,5,6),(7,8,9),(0,1,2)}
D={(0,1,1),(0,0,1)}

C no ja que son 4 vectors i 4 vectors de V3son L.D.
D no ja que s6n nomeés 2 vectors i 2 vectors de V3 no poden generat V3

Els altres dos casos tenen 3 vectors, per tant només cal mirar si sén L.l. o no. per fer-
ho calculem el determinant de la matriu formada pels 3 vectors.

1 0 2

A |2 1 5=1+0+4-0-0-5=0pP son L.D.ipertant NO son base de V3

0 1 1
1 0 0
1 3 ]
B: |2 1 3= =2-3=-1* 0P soén L.l ipertantSlsén base de V3
1 2




