Generalitat de Catalunya Departament de Matematiques

Departament d’Educacio 2n BATX MA
Institut Jaume Balmes Algebra lI
Nom i Coghoms: Grup: Data:

1) Utilitzant determinants discutiu i resoleu en els casos de compatibilitat el
sistema d'equacions (cal donar les solucions simplificades al maxim):

x -y + z = ki
kx + 2y - z = 3ki’/
2x + ky - 2z = 6 b

(6 punts)

2) Troba X de manera que 3AX =B,
A 0 20 A 0 20

Q o
si A=c0 1 1+i B=€1 0 1+

§1015§1115

Atencio: si has de calcular alguna matriu inversa ho has de fer utilitzant

determinants.
(3 punts)

3) En un sistema homogeni de 3 equacions i 2 incognites, la matriu de coeficients té
rang 2. Com és el sistema? | cas de ser compatible, pots dir quantes i quines sén
les solucions del sistema? Raona la teva resposta.

(1 punt)



Generalitat de Catalunya Departament de Matematiques

Departament d’Educacio 2n BATX MA
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Solucié

Nom i Coghoms: Grup: Data:

1) Utilitzant determinants discutiu i resoleu en els casos de compatibilitat el
sistema d'equacions (cal donar les solucions simplificades al maxim):

x -y + z = ki
|
kx + 2y - z = 3ky
2x + ky - 2z = Gb
(6 punts)
Primer de tot calcularem el determinant de la matriu A
1 -1 1|C1-C3| O 0 1|DesenF1
k +1 -1
A=k 2 -1 = |k+1 1 -y =1 =
4 k-2

2 k -2c2+C3 4 k-2 -2
=k +D)(k-2)- 4=k?+k- 2k- 2- 4=K?- k- 6=(k +2)(k - 3)

Aixi doncs tenim tres casos

) k1-23
) K= -2
ny  K=3

Anem a discutir-los i solucionar-los, cas de ser possible, de forma individual:
) k1-23

Com el |A]1 0 sabem que el Rang(A)=3,
Rang(Ampl)2 Rang(A)=3 i com Ampl té només 3 files P Rang(Ampl)=3

aixi doncs és Sistema Compatible (SC) i com el numero d'incognites també és 3 b és SCD

i la solucio és:
k -1 1 k -1 1
F2+F1
3k 2 | F3+2F1 4k ! DesenC3 4 a !
|6 k -2 a 6+ 2k k-2 6+ 2k k-2 _
(k+2)(k-3) (k +2)(k - 3) k+2)(k- 3

_4k(k- 2)- (6+2k) _ 4k?- 8k- 6- 2k _ k- 10k- 6 _4(k-3)(k+1/2) _ 4k +2
(k +2)(k - 3) k+2(k-3) (k+k-3) (k+2(k-3F (k+2
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Solucio
Nom i Coghoms: Grup: Data:
1 Kk 1 1 k 1
F2+F1
k 3k -1 k +1 4k 0
F3+2F1 DesenperC31k+1 a
y= 2 6 -2 4 6+ 2k 0 a 4 6+2K| _
(k +2)(k - 3) (k+2)(k- 3) (k+2)(k- 3)

_ (k+1)(6+2k)- 16k _ 6k +6+2k* + 2K - 16k _ k*- &k +6 _ AK- 1)jk/~§:2(k- 1)

(k +2)(k - 3) (k+2)(k- 3 _(k+2)(k-3)_(k+2)M (k +2)
1 -1 k 1 -1 k
F2+2F1
k 2 3k k+2 0 5k
F3-2F1
_ 2 k 6 _ 0 k+2 6- 2k :k(k +2)%- 5k(k +2) +1(k + 2)(6- 2k):
(k+2)(k - 3) (k+2)(k- 3 k +2)(k- 3

_ k3 +4K?+4Kk - 5k?- 10k +6K+12- 2k2- 4k _ k3- 3k?- 4k +12 _ (k- 2)(k+2) (R~3)

(k +2)(k - 3 (k +2)(k - 3) (k+2) (R~3)

Aixi doncs la soluci6 del SCD és :
« = 2k+). 2(k-1).

=k-2

= Jy = z=k-2
(k+2) (k+2

1) K=-2

El sistema és aquest

X -y + z = -20

-2x + 2y - z = -6{’/
2x - 2y - 2z = 6L
Rang(A)

com tenim que M, =

-1 1
!I =1-2=-11 0b Rang(A)?3 2, perc com |A|=0 ja sabem
2 -

que és <3 aixi doncs Rang(A)=2

Rang(Ampl)
Orlem el M, 1 0 amb la Columna de termes independents i la F3
-1 1 -2|F3+F2)-1 1 -2DesenF3
-1 -2
2 -1 -6 = 2 -1 -6 = -(-3 =3(6+4) =301 0
2 -6

-2 -2 6 0 -3 0
p Rang(Ampl)=3

aixi doncs com Rang(A) 1 Rang(Ampl) b Sistema Incompatible (SI)
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Solucio

Nom i Coghoms: Grup: Data:
1D) K=3.

X - 'y + z =30

|

Elsistema és aquest3Xx + 2y - z = Oy

2X - 2y - 2z = GL
Rang(A)

com tenim que M, =

-1 1
JI =1-2=-1* 0P Rang(A) 3 2, perdo com |A|=0 ja sabem
2 -

que és <3 aixi doncs Rang(A)=2
Rang(Ampl)
Orlem el M, 1 0 amb la Columna de termes independentsila F3
-1 1 3 F2+F1|-1 1 3(DesenF3
1 12
2 -1 9 = 1 0 12 = -1 ‘ =0P Rang(Ampl)=2
1 12
3 -2 6F3+2F1| 1 0 12

Aixi doncs com Rang(A)=Rang(Ampli)=2 i nimero d'incognites és 3 és un Sistema
Compatible Indeterminat (SCI) amb 1 grau de llibertat.

Com M,1 0 b Eliminem la fina que no intervé en ell, que és la F3 i la columna que no
intervé en ell és la que deixem lliure i la passem a l'altre membre com a parametre.
Obtenint aixi el sistema seglent:

Y Z
21 1|3- x 6que considerat com a sistema de 2 equacions i 2 incognites (y, z) és un
C +
&2 -19- 3xg,

sistema de cramer (SCD) i que per tant podem solucionar amb la regla de cramer:
x=I "ITR

3-1 j
_19-3l -4 -3+41-9+3 _ _
Y= - =) =12-41 =4(3-1)
2 -
-1 3-1
12 9-3|_-9+3 -6+2 _ _
Z="— - 1 =15-51 =53-1)
2 -

Algu ha agafat una altre M, 1 0 i ha agafat com a parametre la incognita z. Quedant aixi les

solucions escrites aixi:
m 4m W
X=3-—;, y=—; Z=m
5 5

ml R
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Nom i Coghoms: Grup: Data:

2) Troba X de manera que 3AX =B,
a 0 20 a4 0 26
¢ ¢ N
si A=¢c0 1 1+siB=¢1 0 1~

§1015§1115

Atencio: si has de calcular alguna matriu inversa ho has de fer utilitzant

determinants.

1 0 2

Com[A=[0 1 1=1-2=-110pP $A™, aixi dons podem aillar la X.

1 0 1

3AX=BbpP AXI%B p A'lAX:A'léBD IX=§A'1BD X:%A'lB

Ara anem a calcular la
&l 1 -16 el 0 -20

¢ Y -
¢cO -1 0+ ¢1 -1 -1+
; c + ¢ + el
, _(adjuntar(A)) &2 -1 15 &1 0 158,
© det(A) -1 - -1 "¢
¢
Aixi doncs ara només cal operar:
ad
) . . §3
el 0 2 022 0 20 & 2 06 ¢
¢ G = 1€ T ¢
X:EA'lB:E(;-l 1 11 O 1+:391 1 o+=gE
3 3 : : 3 T3
él 0 -1551 1 1 %) -1 15 ¢

éo

(3 punts)

J - e O

Wik wlN

0=

1
35

Wl

3) En un sistema homogeni de 3 equacions i 2 incognites, la matriu de coeficients té
rang 2. Com és el sistema? | cas de ser compatible, pots dir quantes i quines sén

les solucions del sistema? Raona la teva resposta.
Rang(A)=2
Rang(Ampl)3 Rang(A)=2,

Perd com el sistema és homogeni sabem que el Sistema és Compatible (SC) ja que té com

a solucio, com a minim, la trivial (x=y=z=0).

Aixi doncs tenim que Rang(Ampl)=2; Rang(A)=2 ; NUm Incognites=2 P SCD

i per tant la

solucid és unica. Aixi doncs la unica solucio del sistema és la de totes les incognites =0, és a

dir X=0, Y=01iZ=0

(1 punt)



