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Nom i Coghoms: Grup: Data:

1) Calculeu els limits seguents:

a) lim x**=
X® +¥
2X
., e +3x-1
b) lim —— 22 ~=
x® 0 - Bx

(2 punts)

2) Vull fer tres jardins semicirculars (Al, A2 i A3) que es recolzen sobre els costats
d'un triangle (ABC) que sera un llac, tal com es mostra a la figura adjunta.
La suma dels dos cates del triangle ha de
ser de 10 metres i vull que el perimetre
exterior (les semicircumferencies) dels tres
jardins sigui minim .
a) Quines sbn les dimensions que ha
de tenir el triangle central?
b) Quin és el perimetre exterior dels
tres jardins?
c) Quina és la superficie del llac?

Al

(1,5+0,25-2=2 punts)

3) D'aquesta funcio y = A/ X% - X calculeu:
a) Domini.

b) Asimptotes inclinades.
(0,5+1=1,5 punts)

X
X% +1
a) Eldomini, els punts on és continua i on és derivable.
b) Comproveu si la funcié té o no una simetria parella o senar
c) Calculeuisimplifigueu al maxim les dues primeres derivades.
d) Trobeu els seus extrems relatius i les zones de creixement i decreixement.

e) Estudieu la seva curvatura (concavitat, convexitat i punts d'inflexio)
f)  Feu un dibuix aproximat de la seva grafica.

4) Donada la funcio y =

(0,25+0,5+1+1+1+0,75=4,5 punts)
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1) Calculeu els limits seguents:

a) lim x**=L

X® +¥
Es una indeterminacié ¥°. Per tant calcularem primer el logaritme neperia del
limit
& m adIn(x) 6_ ¥

In(L) =In{ lim x° )— |Im(|n(X5/X))— lim In(x)_— ( )_=—

X® +¥ x® +¥ ® +¥ & X 17/ x®+¥g X g ¥
Per resoldre aquesta indeterminacié apliquem I'Hopital i obtenim:

16

&BINIO_ |y ¢ X 1= jjm BLY

—_ _ X .= oY= 4. ., - 0:
In(L) = II+¥8 x®+¥9 1T X®+¥8 5 0" i aixi doncs L=e° =1
2
. e +3x-1
b) lim —— 2"~ =
x® 0 - Bx

Es un indeterminacio % Per resoldre aquesta indeterminacio apliquem I'Hopital i

obtenim:

. e +3x-1 ., 2e®+3 2e°+3 21+3 5
lim ——— —=1im = = =—=-1
x®0 .5y x®0  _§ -5 .5 -5

(2 punts)

2) Vull fer tres jardins semicirculars (A1, A2 i A3) que es recolzen sobre els costats
d'un triangle (ABC) que sera un llac, tal com es mostra a la figura adjunta.
La suma dels dos cates del triangle ha de
A ser de 10 metres i vull que el perimetre
exterior (les semicircumferéncies) dels tres
Ad jardins sigui minim .
a) Quines son les dimensions que ha
Al de tenir el triangle central?
b) Quin és el perimetre exterior dels
tres jardins?
] c) Quina és la superficie del llac?

(1,5+0,25-2=2 punts)

Posem nom als catets si AB=X aleshores BC=10-X



La funcio a optimitzar és

f(x)= p? MERON - +(1O X)Zj %(1o+«/2x2-20x+100)

7]
El domini = (0,10)

Ara obtenim els candidats a maxims i minims que son els x tal que f' (x)=0

1) =p

J2x2 - 20x +100

F(x) = 2%
(x* - 10x +50)J2x2 - 20x +100

f'(x)=0U X=5
Per comprovar que efectivament per aquest valor tenim un minim tenim dos opcions.
Mirar el creixement a dreta i esquerra del candidat o mirar el signe de f" (5)

- " (5) >0 per tant en X=5 la funci6 té un minim.

- Mirant el creixement també observem que per X=5 la funcié té un minim.

5

X
f(x) NN S

frfe9 | e 0 | ++++t++

Solucions:
a) Les dimensions del triangle central son de 5 m cadascun dels catets i de
J50=5/2mla hipotenusa = 7,07 m la hipotenusa

=/

5
b) El perimetre exterior dels 3 jardins és f(5)=5p 57 +1:m =26.815m.
[

c) La superficie del llac és de 5—25 —2—25 =12,5m?

3) D'aquestafuncio y = A/ X% - X calculeu:
a) Domini.
Cal eliminar els valors de x on x?- x £0.
Aixi doncs el domini = (—¥ ,0]E [1,+ ¥)

b) Asimptotes inclinades.
b.1) Per x ® +¥ soOn rectes y=mx+n on

. f(x . «/x - X \/
m= lim Q: lim ——
X® +¥ X X® +¥ X® +¥ X® +¥ X X® +¥
n= I(ij¥f(x)- mx = I(l@m¥\/x - X- X :(¥ - ¥) i solucionem la indeterminacio
X® + X® +:

multiplicant i dividint pel conjugat

(\/xz-x-x)(«/xz-x+x) 2 oy "
n=Ilim = R AR A==
X® +¥ ( ,XZ - x +X) X® +¥ ( X2 +X) X®+¥ 2y 2

Aixi dons Y = X —1/2 és asimptota per x ® +¥




b.2) Per x ® -¥ sobn rectes y=mx+n on

= lim —= 9 - = lim ——= G X) XX = lim X
X® - ¥ X X® +¥ - X x®+¥ - x®+¥ - X X®-¥ _ X x®+¥

Si que existeix i n= I(ijnlf(x)- mx = Ig@m¥\/x - X +X=(¥ - ¥) ara passem el limit a
X® - X® -
X ® +¥ isolucionem la indeterminacié multiplicant i dividint pel conjugat
(\/x2+x-x)(\/x2+x+x) 2 2
n:ﬁm(Jﬁ+x-xwm1 |
X® +¥ X® +¥ (m+x) X® +¥ ( X2 +X) X®+¥ ¥

Aixi dons Y = — X + 1/2 és asimpota per x ® -¥

(0,5+1=1,5 punts)

X
X% +1

4) Donada la funcid y =

a) El domini, els punts on és continua i on és derivable.
Com el denominador no s'anul-la el domini= R, on també és continua i derivable

b) Comproveu si la funcié té o no una simetria parella o senar
Efectivament és senar ja que f(x)=—f(—x)

c) Calculeu i simplifigueu al maxim les dues primeres derivades.

-x2+12 L F(x )_ - 6X
(x2+1) (x +1)

d) Trobeu els seus extrems relatius i les zones de creixement i decreixement.

Una vegada simplificades sén f'(x) =

X -1 1
OO | NANNNNN| 12 222227 | V2 NN\

f'xX)| —————-— 0 +++++++ o| = ————=

Per tant:
- Decreixen (¥ —1)E (1,+ ¥)
- Creixen(-1,1)
- Té un minim local en X=-1 és a dir en (-1,f(-1))= (-1, -1/2)
- Té un maxim local X=1 és a dir en (1,f(1))= (1, 1/2)



e) Estudieu la seva curvatura (concavitat, convexitat i punts d'inflexio)

X } \/5 -1 0 1 \/5
FO) NN BN\ 12| A7 A U2 0 NN | B NN
4 4
f'ix) | —— - 0 + + + + 0 - ——
f"X)[-——1] O | ++ + + + 0 - — — 0 + +
Per tant:

- Convexaen(—¥,-J§)E(O, J§)
- COncavaen(-ﬁ,O)E(\/gﬁ ¥)

- Punts d'inflexié en X=-+/3, X=0i X=+/3, és a dir en els punts:

(-+/3,-/314), (0,0) i (+/3,+/314)

f)  Feu un dibuix aproximat de la seva grafica.
Si es vol es pot veure que Y=0 és asimptota horitzontal ja que

. X 1

im ——=lm — = |lm — =

xX®x¥ w41 x®#¥ y xX® ¥ ¥

x|
EDU365.
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(0,25+0,5+1+1+1+0,75=4,5 punts)




