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Nom i Coghoms: Grup: Data:

1) Trobeu ai b per tal que la funcio f(x) sigui continua

2)

3)

4)

5)

6)

_‘|_=x—a si XE£-2

f(x)=¥:ax+b si -2<x<0
i
f=x?+3x+1 si x30

Per als valors de a i b obtinguts, estudia la derivabilitat de f(x).

(2 punts)
o o & [sin(x) + cos(x) 0
Deriveu i simplifiqueu la maxim: y =In - +
sin(x)- cos(X) g
(1,5 punts)
Deriveu les funcions seguents:
a) y= (cos(3x))InX
b) y =14 - (3x)* +63/2x
(1,5 punts)

Donada la grafica de la funcid f (x) = x3- 9x
a) Trobeu les equacions de les rectes tangent i normal a la grafica de en el punt
d’abscisses x=1
b) En quins punts la recta tangent és paral-lela a I'eix d'abscisses (OX)?
(1,5 punts)

X2

2
x“-1
a) Estudieu el seu creixement, decreixement, i I'existéncia de maxims i minims.
b) Estudieu la seva curvatura (concavitat, convexitats i punts d'inflexid)

Donada la funcio y =

(2 punts)

Una caldera amb forma de prisma recte de base quadrada té un volum de
768 m*. Sabem que la pérdua de calor a través de les parets laterals és de
100 unitats per metre quadrat, mentre que a través del sostre és de 300 unitats
per metre quadrat. La perdua pel sol és tan petita que podem considerar-la nul-la.

Calculeu les dimensions de la caldera perque la pérdua de calor sigui minima.
(1,5 punts)
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1) Trobeu aib per tal que la funcié f(x) sigui continua
i=X-a si XE-2

.

T=x2+3x+1 si x30
Per als valors de a i b obtinguts, estudia la derivabilitat de f(x).

—ax+b Si -2<x<0

f(x) =

(2 punts)

Com els valors de cada tros son funcions derivables, sabem que la funcié és
continua i derivable en els intervals oberts de la definicio de cada tros, és a dir en
tots els valors x de (- ¥ —2) E (-2,0) E (0,+ ¥).

| fins i tot podem dir que

1=1 Sl Xx<-2
f' (x):1i:a si -2<x<0

|

f=2x+3 si x>0

Ara si imposem que sigui continua en x = -2, vol dir que aquests tres valors han de
ser iguals:

lim f(x)=lim x-a=-2-a
X®-2 X®-2 T

lim f(x)= lim ax+b—-2a+b1yb -2-a=-2a+bb a-b=2

x® -2 x® - 2*
f(-2)=-2-a TJ

Ara si imposem que sigui continua en x = 0, vol dir que aquests tres valors han de
ser iguals:

imf(x)=lmax+b=b 0

X® 0 X® 0 |
lim f(x) = lim x* +3x +1= 1y|3 b=1
x® 0 x® 0" |
f(0)=1 b

Aixi doncs per a que la funcio sigui continua cal que b=1 i a=2+b=2+1=3

Ara estudiem si per aquests valors la funcié també es derivable:

f'(-2) =1 f'(-2")=a =3 icomson diferents P f(x) no és derivable en x =-2
f'(0)=a=3 f'(0")=20+3=3icomsoniguals P f(x) és derivable en x =0 i
podem dir que f '(0) =3

Conclusi6 per a=3i b=1lafunci6 és derivable en R - {- 2}



o - & [sin(x) + cos(x) 0
2) Deriveu i simplifiqueu la maxim: y =In - +
sin(x)- cos(X) g

(1,5 punts)
Apliguem les propietats dels logaritmes abans de derivar per expressar la funcio
d'una altra forma on sigui més facil derivar-la

—In 2 [sin(x) + cos(x) 0 1 Inae:;m(x) +c0os(x)0 _
sin(x) - cos(x),a 2 8S|n(x) COS(X)g

:%(In(sin(x)+cos(x))- In(sin(x )- cos(x)))
| ara derivem

. _ lagos(x) - sin(x) cos(x) +sin(x) 6 _
283|n(x)+cos(x) sin(x) - cos(x)g

1 - (cos(x) - sin(x))’ - (cos(x)+sin(x))" _
2 sin®(x)- cos’(x) -
1
2

- cos®(x) + 2c0sEISIA(X) - sin’(x) - cos’(x) - 2caspasiA(x) - sin’(x) _
sin®(x) - cos*(x)
1 - Z(cos (x) +sin (x)) 1

Z sin®(x)- cos’(x) sin*(x) - cos’(x)

3) Deriveu les funcions seguents:
a) y= (cos(3x))InX

Hem de fer derivacio logaritmica. Apliquem logaritme neperia als dos membres i
utilitzem les propietats dels logaritmes.

_ A Inx _ . .
Iny—Ing(cos(Bx)) up Iny =In(x)-In[cos(3x)] i ara derivant els dos

membres tenim

y'_ In| cos(3x)| L In(x)- (- sin(3x))-3 by'= éln(cos(3x)) _ In(x)-sin(3x)-30

y X cos(3x) _g X cos(3x) H
,_€én(cos(3x)) In(x)-sin(3x)-3U
4 & X cos(3x)  § i (cos(3))™



b) y =14 - (3x)’ +632x

Aquesta es molt meés facil.

y'=0- 5(3¢)" 3+ 62(2x)3 2 = - 15(3 )" + 4(2x)73 =- 15(3x)" + e
3 3(2X)
(1,5 punts)

4) Donada la grafica de la funcid f (x) = x3- 9x
a) Trobeu les equacions de les rectes tangent i normal a la grafica de en el punt
d’'abscisses x=1

a) Larectatangent en el punt (1,f(1)) ésunarecta Y=m X +n

que passa pel punt (1,~ 8) i té pendent m= f'(2)

com T'(X)=3x*- 9P f'())=31*-9=3-9=-6

aixi doncs la recta és Y= — 6 x + n i ara imposant que passa per (1, — 8) tenim
que-8=-6+npP n=-2

| la recta tangent buscada ésY =—6 X -2

-1 -1
La recta normal passa pel mateix punt pero té pendent =—— = _6 =

1
£ 6

L 1
aixi éslarecta 'y = EX + N que passa pel punt (1, — 8), per tant

-8:%l+nl3 -8-%:nb n:_48_1:_49I3 la recta normal és
yol, 4
6 6

b) En quins punts la recta tangent és paral-lela a I'eix d'abscisses (OX)?
L'eix OX (y=0) és una recta de pendent zero. Aixi doncs la pregunta és equivalent
a descobrir en quins x es verifica que f'(x)=0

f'(x)=3x2-9=0P X =+/3

Solucié hi ha tangent paral-lela a I'eix OX (y=0) en els punts:
(3, f(3)) i en (=3,f(=3)) i calculant les segones coordenades dels punts

((B) =& - /3 =33 - 03 =-63
((3)=() - o[ 8] =55+ 3=

tenim que hi ha tangent paral-lela a I'eix OX (y=0) en els punts:

(3-648) ien (-3.6.3)

(1,5 punts)



2

2
X -1
a) Estudieu el seu creixement, decreixement, i I'existencia de maxims i minims.
b) Estudieu la seva curvatura (concavitat, convexitats i punts d'inflexio)

El domini de lafunci6 és R - {- 11} =(-¥,- ) E(- 1) E (1, +¥)
Calculem primer les dues primeres derivades i les simplificarem al maxim.

2x(x2-1)- X2X 2% . 228 -

5) Donada la funcio y =

(2 punts)

f1(x) =

(x2 - 1)2 (x2 - 1)2 (x2 - 1)2
f"(x):-Z(Xz-l)l+2X-2- x2<1 '2X:-2X2+2+8X2:6X2+2
(x2 - 1)’{3 (x2 - 1)3 (x2 - 1)3

Ara estudiant els signes de la y ' trobarem els seus extrems relatius i les zones de
creixement i decreixement.

X -1 0 1
f () //////g{ A0 NN g{ NN

f'x) |++++++ )$( ++4+++++ | 0| = )g —————

Per tant:
- Creixen(-¥ -1)E (-1,0)
- Decreixen(0,1) E (1,+ ¥)
- Té un maxim local X= 0 és a dir en (0,f(0))= (0, 0)

Ara estudiant els signes de la y" trobarem els seus punts d'inflexié i la seva
curvatura.

Com la 2a derivada no s'anul-la en cap nombre real, només cal que mirem el signe
dey " enlestres zones (x<—1,—1<x<1ix>1). | obtenim:

X -1 0 1

t) N A2227 &N A777770 0 1 NNNANNN I
f'x) |++++++ /$/ +++++++ | 0| e /&(’ _____

frx) |++++++ }g ————————————————— /35 4+ +++

Per tant:
- Convexaen (-1,1)
- Concavaen (—¥ —-1)E (1,+ ¥)
- Punts d'inflexié no hi ha cap.



6) Una caldera amb forma de prisma recte de base quadrada té un volum de
768 m>. Sabem que la pérdua de calor a través de les parets laterals és de
100 unitats per metre quadrat, mentre que a través del sostre és de 300 unitats
per metre quadrat. La pérdua pel sol és tan petita que podem considerar-la nul-la.

Calculeu les dimensions de la caldera pergue la pérdua de calor sigui minima.
(1,5 punts)

a = costat de la base en metres

b =alcada en metres

Funci6 a optimitzar f(a, b) = 400 ab + 300 a*
perd com sabem que Volum = 768 m®

|
|
I
]
: a’h =768, P b= @i aixi doncs la funcié d'un Unica
[ a
e g variable és
- < f(a) = 400-a-7—628 +300a? = 397290 | 300 5
el a a

El domini d'aquesta funcio és (O, +¥ )
Busquem els candidats a extrems igualant la derivada a zero:

- 3072 B ~ 72
f'(a) :M+600a:0 U 60€a®*=30720d U a= 3% =3512=8m
a
Ara cal assegurar-nos que aquest candidat és efectivament un minim. Per fer-ho
estudiem el creixement i decreixement de la funcio al seu voltant:

Calculem el signe de f' (x) en les dues zones i a la vista del resultat determinem el
creixement i decreixement de la funcio:

£(1) ='301ﬂ’+600<o f'(10)=%+60010=-307+6000>0

X x<0 0 8
f(x) /g ;5‘ NN NN YOI IIS

f () }g /$/ —————— 0 4+

Aixi doncs podem assegurar que per a=8 tenim un minim absolut de la funcié
| per trobar el valor de l'altra variable substituim:
768 . 768 _ 768
= —-coma=8tenimque b =—=—=12
a 8 64

Solucio: Les dimensions demanades del diposit son a = 8 m de costat de la base i
b =12 m d'algada.



