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Nom i Cognoms: Grup: Data:

_ fox-y+z=0
1) Donatel plap:ax- 6y+4z=5ilarectar:j
T x-y-z=4
a) Calculeu el valor de "a" per al qual r és paral-lela al plap
b) Calculeu el valor de "a" per al qual r és perpendicular al plap

c) Per a=1 calculeu l'angle que formen aquesta recta i aquest pla.
(2,5 punts)

2) Siguin les rectes:

2l "I TR .Trobeu:

a) Expresseu la recta r en forma paramétrica. | doneu un parell de punts de la
recta r i un vector director.

b) La posicio relativa de les dues rectesris

c) La recta perpendicular a r i s que les talla (perpendicular comuna).

(0,75 + 0,75+ 1 =2,5 punts)

3) Considereu el paral-lelogram ABCD. Sabent queB(5,-1,1) i C(-2,3,1) i
D(-4,4,2).
a) Obteniu el quart vertex i el centre del paral-lelogram.

b) Calculeu I'area del paral-lelogram i del triangle BCD.
(0,75+0,75=1,5 punts)

4) Donat el punt A(1, 0 ,1)ilarecta r:x-3 =y+3:LBS anem a trobar el punt
simétric de A respecte r que anomenarem A'.
Seguiu els passos seguents
a) Trobeu el pla p que passa per A i que és perpendicularar
b) Trobeu la intersecci6 d'aquest pla p amb la recta r (aquest punt és la projeccié
ortogonal de A sobre la rectar)

c) Trobeu el punt A', és a dir el simétric del punt A respecte larectar
(0,75+0,75+0,5=2 punts)

5)

a) Escriu I'equacié del plap determinat pel punts A(0,2-2), B(3,2,1) i C(2,3,2)

b) Calcula el volum del tetraedre limitat pels eixos de coordenades i el plap.
(0,5+1=1,5 punts)
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1 5 - y+z=0
1) Donatelplap:ax- 6y+4z=5ilarectar:
T X-y-2z=4
a) Calculeu el valor de "a" per al qual r és paral-lela al pla p
b) Calculeu el valor de "a" per al qual r és perpendicular al plap
c) Per a=1 calculeu I'angle que formen aquesta recta i aquest pla.

a) Un vector normal al pla p és v., =(a,—6,4) i un vector director de la recta r p(éfsp;:ts)
[ T3

5-19""1-1-)=|5 -1 1(=(26,-4) o un mltiple seu per exemple el
1 -1 -

Ve =(1,3,-2)

Ara nomes cal imposar que V., =(a,—6,4) i v, =(1,3,-2) son perpendiculars.
Per tant com cap dels dos és nul tenim que v, -* v, U v, v, =0U
Vi, 'V, =(2,-6,4)-(1,3,-2)=a-18-8=0 U a=26

b) Ara per tal que siguin perpendiculars nomes cal que els vectors v, i v, siguin

Linealment Dependents U a_ ?6 = iz =-2
c) Silangle és a tenim que
1-18- 9

cos(90°-a) = =09177788728

|V| T+ 36+1641+9+4 J_,J_

90°-a :23,39650 P a =66,6035°

2) Siguin les rectes:
+ 3l

3 X =2 N
r:{sz-:y_EZ i 1|y: 2l "I'l R .Trobeu:
fz=1+l

a) Expresseu la recta r en forma parametrica. | doneu un parell de punts de la
recta r i un vector director.

b) La posicio relativa de les dues rectesris

c) Larecta perpendicular a r i s que les talla (perpendicular comuna).

(0,75 + 0,75+ 1 =2,5 punts)
a) Es pot agafar com a parametre la incognita x i aixi les equacions paramétriques de la

IX=m
recta (que és la soluci6 del sistema) son: r : ? y =-2+2m "ml R

Tz:-2



Aleshores és clar que els punts poden ser P(0,—2,-2)I r (m=0)i A(1,0,-2)I r (m=1)iun

vector director pot ser el \7r =(1,2,0),

b) Considerem
delarectarel punt A(1,0-2) I r iel v, =(1,2,0)

delarectasque B(2,0,1) | s \Z =(3,2,1)
i ara calculant els rangs

1 2
S a 2 06 —
Rang (v,,v, )=Rang +=2 icomdet(v,,V,,AB) = |3 2 1 =-10
2 15 o
A 2 06

aleshores Rang (VTV_SA—B )=Rang¢3 2 1+=3 per tantris es creuen.
él 0 35

c)
1r metode: sense trobar els peus de la perpendicular comu
Si aquesta recta ést sabem que podem agafar com vector director el

v, =v, v, =(2-1-4)
| aleshores només ens falta un punt per on passa t.

Sigui P(x,y,z) | taleshores només cal que imposem que
1 2 0

ttallaarp det(v,,v,,AP)=| 2 -1 -4 |=0b —-8X+4Y-5Z-2=0

x-1 y Z+2
3 2 1

ttalaas P det(v,v,BP)=| 2 -1 -4|=0b —7X+14Y-7Z+21=0

X-2 y Z-
Conclusio6 la recta t és la recta donada per les equacions:
8X+4Y-57Z2-2=0
—X+2Y-Z+3=0

2n metode: Si hem calculat els peus de la perpendicular comuna
R i S son els extrems del segment perpendicular a totes dues rectes.

5 -

Un punt genéricde r és R(1+1,2l,-2) iunpuntgenericde s és
S(2+3m2m 1 +nm.



Un vector generic que tingui l'origen en r il'extremen s és:
RS =(1+3m-1, 2m- 21, 3+n)

De tots els possibles vectors RS, busquem aquell que sigui perpendicular a les dues
rectes:

RS -(L2,0)=0 ® 1+3m- | +4m- 4l =0 @ 9.5 +7m=0 §
' y© 6- 71 +14m=0),
RS -(3,21)=0 ® 3+9m- 3| +4m- 41 +3+m=0}, - m=0p

o -4 -23
Lasolucioés: | =—, m=——
3 21

Substituinta r i s obtenimels punts R i S.

el -8
R ] -
€3’ 3

y
g®9 -46 -20
&7 21’ 21¢h

PLE
i

5
2

Aixi doncs la recta perpendiculara r i s, éslarecta que passaper R i S.
RS =& 20 10 400

R____T

€21 21 214

i _
Larecta que busquemés: jy = — +—1I
due busd Y3 2
Iz=-2+—I
T 21

3) Considereu el paral-lelogram ABCD. Sabent queB(5,-1,1) i C(-2,3,1)i
D(-4,4,2).
a) Obteniu el quart vertex i el centre del paral-lelogram.

b) Calculeu I'area del paral-lelogram i del triangle BCD.
(0,75+0,75=1,5 punts)

Com que es tracta d'un paral-lelogram, tenim que AB =DC. Si A(x y, z):
(5-x, -1-y,1-z)=(2,-1, -1)don: 5x=2, -1-y=-1, 1-z=1 P
P x=3,y=0iz=2 P A(3,0,2)

El centre del paral-lelogram és el punt mitja d'una de les dues diagonals, aixi:

b) Area del paral-lelogram=

]
® ®
CBACD|=| 7 -4

=|(-4,-7,-1)| =16 +49+1=+/66 u?

= O X

-2 1



® ®
CcB”ACD
Area del triangle BCD = 5 = u

4) Donat el punt A(1, 0 ,1)ilarecta r:x- 3:y+3zz;35 anem a trobar el punt

simetric de A respecte r que anomenarem A'.
Seguiu els passos seguents
a) Trobeu el pla p que passa per A i que és perpendicularar
b) Trobeu la interseccio d'aquest pla p amb la recta r (aquest punt €s la projeccio
ortogonal de A sobre larectar)
c) Trobeu el punt A", és a dir el simétric del punt A respecte la rectar
(0,75+0,75+0,5=2 punts)

¥ Trobem el pla p que conté el punt A iés perpendicular a r:
A, =V, =(119)
. 1-x-1)+1(y-0)+3(z-1)=0 P x+y+3z-4=0

Aﬂ " Busqguem el puntde tallde r i p:

Un punt arbitrari de larectar és B, =(3+1,-3+| ,5+3 )
imposem que aquest punt verifica I'equacio de p i tenim que:

3+1 -3+ +15+9 - 4=0pP 11 =-11P | =-1
M(2,-4,2)

El punt A' (x,y,z) és el simetric de A respecte de M, per tant M és el punt mig del segment
AA

g’(;l, 2 Z;_'l?:(z, 4, 2) b x=3 y=-8 z=3 ® A'(3-83)
(%]

5)
a) Escriu I'equacié del plap determinat pel punts A(0,2-2), B(3,2,1) i C(2,3,2)

b) Calcula el volum del tetraedre limitat pels eixos de coordenades i el plap.
(0,5+1=1,5 punts)

® ®
a) El pla determinat per A,B,C= p(A,B,C) =p(A;AB;AC) sempre que els dos vectors
siguin Linealment Independents
AB=0B- OA=(321)- (0,2-2 =(30,3) L . _
o que ho sén ja que no sén proporcionals.
AC=0C- OA=(232)-(0,2-2)=(214)

® ®
Aixi doncs I'equacié del pla p=p (A,B,C) =p(A;AB;AC) és
X 3 2

y-2 0 1{=0pP 3(z+2)+6 (y—2)-3x-12 (y—2)=0 b

zZ+2 3 4
P 3z+6 +6y —12 -3x-12y +24=0 b —3x—6y +3z=-18 P —x -2y +z =-6



b) Ara hem de tallar aquest pla amb els eixos coordenats.

{Eix OX}Cp ={y=0; z=0; — x -2y +z = -6} = el punt P(6,0,0)
{Eix OY }Cp = {x=0; z=0; — x -2y +z = -6} = el punt Q(0,3,0)
{Eix OZ}Cp ={x=0; y=0; — x -2y +z = -6} = el punt R(0,0,—6)

Aixi doncs el tetraedre del qual hem de trobar el volum és el determinat pels vertexs
0(0,0,0), P(10,0,0), Q(0,-5,0) i R(0,0,10)

6 0 0
. 1 | 1 1{- 108
Aixi doncsV=—‘det(OP,OQ,OR)‘=— 0 3 o|l= | |=18u3
6 6 6
0O O -6



