MY Generalitat de Catalunya Departament de Matematiques

Y Departament d’Ensenyament 2n BATX MA
Institut Jaume Balmes Integrals indefinides
Nom i Cognoms: Grup: Data:
1)

N 1 n T
a) Comproveuque (-—————dXx = In|tan(x)| +K kl R
sin(x)cos x
b) Trobeu la funcié derivable F(x) verifica les condicions segtients:
1 .
F'(x)=—= 1 F@=3
Yx

(1+ 1 =2 punts)

2) Calculeu les integrals seguents:

: 2
\x5|2(5x2) dx
cos™(5x“)

XP-Bx*+x+4

xZ+1
BXZ-4x+7
O3 3x- 2

c)

d) dx

e) (pxe ™ dx

(0,75+ 0,75 + 1,25 + 2 + 1,25 =6 punts)

3) Calculeu la integral seglient fent el canvi de variable 1- X = '[3
. X+1
dx

:\5/1- X

(2 punts)



M Generalitat de Catalunya

Departament de Matematiques

Y Departament d’Ensenyament 2n BATX MA
Institut Jaume Balmes Integrals indefinides
Solucié
Nom i Cognoms: Grup: Data:
1)
hY 1 n T
a) Comproveu que ——————dx = In|tan(x)| +k kl R
sin(x)cos x
b) Trobeu la funcié derivable F(x) verifica les condicions seguents:
1 .
F'(xX)=—~= i F@=3
Yx

2)

(0,5+1,5=2 punts)

1

a) Sigui F(x) = In|tan(x)| + Kk Hem de demostrar que F'(X) = —
sin(x)cos(x)

Aixi doncs anem a derivar la funcio F(x)
Fip0 =L 1 _costX) 1 _ 1
tan(x) cos?(x)  SiN(x) cosZ(x) Sin(x)cos(x)
b) La F(X) és una primitiva de F'(X)

3/4

F(X):d:'(x)dxz(‘)é/%dx =(‘?<'”4d><:§/4 =%x3’4+k "k R

| si ara imposem que F(1)=3 P
F(1):f13’4+k:3p dik=3pKk=3-2pK=2
3 3 3 3

3 a 3
i per tant F(x):gx4/3+§: 4\/€+5: 4x\/§+5

Calculeu les integrals seguents:

: 2
\x5|2(5x2) dx
cos™(5x“)

(0,75+ 0,75 + 1,25 + 2 + 1,25 =6 punts)



N Generalitat de Catalunya Departament de Matematiques

Y Departament d’Ensenyament 2n BATX MA
Institut Jaume Balmes Integrals indefinides
Solucié
Nom i Cognoms: Grup: Data:
a)
-4
xsm(5x )dx O(SII’I(5X )ecos(5x )u dx =
cos (5x )
dcos(5x2)l -
i -4 _ 1 £os(ox)¥
=_lc‘)- 10x sin(5x%) &cos(5x%)U  dx _-le U_+k=
10 € u 10 -3
= ]é 3 +k "kT R
30cos”(5x“)
b)
e 1 (L) -
07)(7(1 Onidx_ In‘ +7X‘+k kl R
e'’” +7x

0 X3 5x2+x+4dx
0 X2 +1
Comencem fent la divisio:

x3-5-x2+x+4 |x?+1

-5
gx

b x3- 5x2+x+4=(x2+1)(x- 5+9

2
+ - 5)+
(x 1)§x 5) 9=x-5)+ 29 b
(x“ +1) (X +1)
\x3-5X2+X+4dX:dX_5)dX+\ 9 dX:X_2-5x+9arctan(x)+k "kT R
%2 +1 c%x2+1) 2



2
d) \3x3 4x + 7dx

Ox -3x-2
Com el grau del numerador és menor que el del denominador ja podem descompondre
aguesta fraccié en suma de fraccions. Perd préviament hem de factoritzar el
denominador en factors:
Si q(x)=x%-3x- 2 i com q(2) =0, podem assegurar que la divisi6 per (X-2) és
exacta:

1 0 -3 -2
2 2 4 2

1 2 1 |0

b x3-3x- 2=(x- 2)(x?+2x +1) = (x - 2)(x +1)?
Per tant el denominador té una arrel doble (x=—1) i una de simple (x=2).
Aixi doncs el trencat es pot descompondre aixi:

3x2-4x+7: A N B N C
x*-3x-2 (x-2) (x+1)° (x+1
X*-4x+7 _AX+D*+B(x- 2)+C(x+1)(x- 2)
(x- 2(x+1)% (X - 2)(x +1)?
Sumant i igualant numeradors tenim:
X - Ax+7=A(X+1)*+B(x- 2)+C(x +1)(x - 2)
| ara donant valors obtenim les incognites:
a SiX=-1b 3+4+7=-3BP 14=-3BP B=-14/3
o SiX=2b 12-8+7=A9P 11=9A P A=11/9
o Igualant els termes independents (X=0) P 7=A-2B-2C P

7=11/9 +28/3-2CP 7-11/9-28/3=-2C b C=16/9
Aixi doncs ara ja podem integrar:

\3x2-4x+7x_\11/9 dx+"14/3dx+‘16/9 dx =
x®-3x- 2 QX- 2) Oix +1)° QX +1)
11, dx 14 | 2 16 . dx
== - —gx+D) cdx+— =
qu-Z) 3d ) 9qx+1)
-1
:E’|n| - 2|-EM+E|[‘]|X+]_|+I(:
9 3 -1 9
:1—1In|x-2|+ 14 +Eln|x+]4+k "kT R
9 Ax+1) 9



e) (pxe ™ dx

3)

Aquesta s'ha de fer per parts
u=8xpb u'=8

vize®™pv= (‘ja"‘xdx :i4(‘)4e'4xdx :_T‘fle"‘x

| per tant

\ - 4x - 8X'e_4x 0~ e—4x - 4x N - 4X

de-e dx = 2 - d% 2 dx =- 2xe ™ + 203 dx =

=-2xe™ +£(‘) dedx =- 2xe - et 4k =- e By +— Ork
-4 2 &7 25

"k1 R
Calculeu la integral segiient fent el canvi de variable 1- X = t3
X+l

(Fdx
1-x
(2 punts)
Si fem el canvi de variable indicat tenim que
1- x=t3p 1- t3=x b -3t%dt = dx
I per tant
X +1 (1- t3+1)(- 32 ot (2-t3)(-3t2 dt)
S XF2 gx = ¢ ¢ =2- )(-3 ot
Oz % =0 s 0 (-3t dt) =
®t?2 t°06 &, t°0
=-30% - t4 dt =- 3@2—— —++k —-3§ - —++k =
2 Sg 5@
2, 3> 2 3(3“1')()5 7
=-3%+3 —+k=-3(31-x) to—— 4k KIR



