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Nom i Cognoms: Grup: Data:
1) Estudieu la continuitat de la funcié segiient. Si en algun punt no és continua,

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

indiqueu el tipus de discontinuitat que presenta:
3 2
X7 - 2Xx°- 3X
f(x)=

X?-X-6
(1 punt)
Calculeu els limits segtients:
a) lim e\ IX% + x +xUu b) Iim 4- 4 cos X ’ 28X - 2¢x+1
e ! K@ x° © % §4+3x 5
(1,5 punts)

Trobeu els valors de a i b per a que la funcio sigui derivable a tot R i expresseu

f'(x):
P x®+ax? Si X <1
fx)=1
Thx +Inx Si x31
(1 punt)
Deriveu les funcions seguents:

a) f(x) = cos?(x* - 2) b) f(x) = x** oy =2e- 3% - %
(1,5 punts)

Trobeu l'equacié de la recta tangent a la grafica de la funcié y = x> - 14x + 23

en el punt on x=2.
(0,5 punts)

Un granger vol tancar un terreny rectangular de pastura adjacent a un riu. La
pastura ha de tenir 180000 m? per produir suficient farratge per al seu bestiar.
Quines dimensions tindra el terreny rectangular de forma que utilitzi la minima
guantitat de tanca, si el costat que déna al riu no necessita ser tancat?

(1 punt)
Donada la funci6
2
X -1
f(x)="=
X

a) Determineu quin és el seu domini i si té alguna simetria de les estudiades.
b) Trobeu les seves asimptotes

c) Calculeu i simplifiqueu al maxim la primera derivada

d) Trobeu els seus extrems relatius i les zones de creixement i decreixement.
e) Feu un dibuix aproximat de la grafica de la funcié.

(2 punts)
Calculeu les integrals:

a) C)4X - 2C0S X dx b) (‘)7$in(x)-e°°s(x)+14dx
X% - sinx

0 Ox sin(x“)dx

(1,5 punts)
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1) Estudia la continuitat de la funci6 seguent. Si en algun punt no és continua,
indica el tipus de discontinuitat que presenta:
3 2
f(x):x - 2x° - 3x

x?-x-6
(1 punt)

1E(X):x3-2x2-3x _ X (x-3)(x+1)
X?-Xx-6 (x-3)(x+2)

Domini=R - {-2, 3}

f(x) éscontinuaen R - {-2,3}. Vegem el tipus de discontinuitat que hihaen x=-2 i

en x=3:
- En x=-2:
lim f(x)=-¥; xI(ér_r;f(x):+¥

X® -2°
Hi ha una discontinuitat asimptoticaen x =- 2.
- En x=3:

+1
im  (x) = tim X XY 12
x® 3 x® 3 X+2 5
Hi ha una discontinuitat evitable en x = 3.

2) Calculeu els limits seguents:

. A [ 2 ) , 4-4 cos X
a) Xlg@nl e??\/x + X +xld b) lim > c) lim TBX - 20
x® 0 X X® +¥ 84+3X g
(1,5 punts)

] . ] (\/XZ- x-.x) («/xz- x+x)
a) lim &/x®2+x+xU=lim &/x?- x- xU= Iim =
x®-¥ € u xe+ € u

x®+¥ IX2 - x +x
- x-x2 -X . - X L o-x _ -1
= lim = lim = lim =lim —=—
X® +¥ \/X X +x O \/X S +x @ XX @ 2x 2
b) Iim 4- 4cos x &QO*I 4S|nx:Iim 2sin x &QO*I ZCosx:2
X®0 X2 8Oﬂ x®0 22X X®0 X 8Oﬂ X®0 1
* Hem aplicat la regla de L'Hdpital.
+1
c) lim aBx- 20 :(1*¥);sigui A_“maéx 26"
x®+¥84+3x X®+¥84+3Xg
_a8x- 20 (4+3%) 3.4+3x)- (3x- 2)3
3x- 2
In(A):Iim(x+1)Inaé3X 26 (¥O)—I|m—8‘1'+3X‘Z’—aé£0 lim (4+3%)/
ARG s TN T T o T
(x +1) (x +1)?
2 2
— lim -(x+1)%(12+6) _ lim -18x° _ lim -18x° _

><®+¥(3X 2)(4+3x) x®+¥(3x).(3x) x®+  Qx2

INA =-2 aleshores A=ge?
* Hem aplicat la regla de L'H6pital
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3) Trobeu els valors de a i b per a que la funcio sigui derivable a tot R i expresseu

f'(x):
P x®+ax? Si X <1
f(x)=i
Thx +Inx Si x31
Continuitat:

(1 punt)

- En xt 1: f(x) és continua, ja que esta formada per funcions continues.

- En x=1:
:l!@ﬁf f(x)= lim (x3 +ax) =1+a

- , i

:1!®n11 f(x)= lgrf (bx+Inx)=b

T —

(1 =b

Perquée f(x) sigui continuaen x=1, calque b=1+a.
Derivabilitat:
- Si x! 1: f(x) ésderivable, i la seva derivada és:

13x* +2ax  si x<1
. |
B(x)=i 4

b+= Si x>1
i X

- En x=1: Perque f(x) sigui derivable en x =1, han de ser iguals les derivades

laterals:
f'(1)=3+2al
y3+2a=b+1
(1) =b+1 b
- Pertant, f(x) seraderivable en R quan:
b=1+a fra=-1
3+2a:b+1% b=0

i3x?-2x si x<1
Derivada per aquests valors a=—1ib=0 és f'(x) = i 1
1= Si x31
I X
4) Deriveu les funcions segients:
— 204 _ — y2X 3
a) f(x) =cos*(x" - 2) b) f(x) =x 0 y=2e-3§’/?-—2
X
a) y'=2cos (x*- 2) - (-sin (x*- 2)) - 4x*=-8x3cos (x*- 2) - sin (x*- 2)
b) y=x)* ® Iny=In(x)*® Iny=2xIn(x)
y—I:2In(x)+2x =
y X
y'=x#:[2In(x) + 2]
-2 -2
L 3x® 5 -9x5 . -9 6
c) y'=0- 3T'3('2)X3— "‘6X3—55X2 +F
(1,5 punts)
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5) Trobeu I'equacio de la recta tangent a la grafica de y = x° - 14x + 23 en el punt
on x=2
(0,5 punts)
el punt de tangéncia és (2,f(2))=(2,3) i el pendent de la recta tangent és f ' (2)
i com f' (x) = 3 x*~14 aleshores f' (2)= 12-14=-2

Aixi doncs larecta tangent és y-3 = -2 (x-2) ==>y =3 -2 X+ 4 ==>y =— 2 X+7

6) Un granger vol tancar un terreny rectangular de pastura adjacent a un riu. La
pastura ha de tenir 180000 m? per produir suficient farratge per al seu bestiar.
Quines dimensions tindra el terreny rectangular de forma que utilitzi la minima

guantitat de tanca, si el costat que déna al riu no necessita ser tancat?
(1 punt)

y

Area =xy =180000m* ® vy = 180000

X

Quantitat de tanca necessaria:
180000

f(x)=2x+y =2x+ , x>0

Busquem x>0 que faci f(x) minima:
180000

2

f'(x)=2- .

jx =-300 (no val)
f'(x) =0 ® 2x?-180000=0 ® x?=90000 ® i
X =300
Vegem que en x =300 hi ha un minim:
£(x) = 360000

x5

f"(300)>0 ® hiha un minim

Per tant, han de ser: x=300m, y =600 m

x2-1

7) Donada la funcié f X
a) Determineu quin és el seu domini i si té alguna simetria de les estudiades.
b) Trobeu les seves asimptotes
c) Calculeu i simplifiqueu al maxim la primera derivada
d) Trobeu els seus extrems relatius i les zones de creixement i decreixement.
e) Fer un dibuix aproximat de la grafica de la funcio.

(2 punts)
Domini =R - {0}

Simetries:

f(-x) =-f(x). Esimparell: simétrica respecte a l'origen.
Asimptotes verticals:
lim f(x) = +¥0
X® 0 | , , .

y X =0 és asimptota vertical.

lim f(x) = ¥b
x® 0*
Asimptota horitzontal:
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lim f(x)=0 (si x® -¥,f(x)<0)d
X® - ¥ | Z . H
yy= 0 és asimptota horitzontal.
xléql f(x)=0 (SI X ® +¥,f(x) >0)b
Punts singulars. Creixement i decreixement:
, 2x - x* - (X2 - 1) “3x®  2x4- 3x4 +3x% _ - x* +3%2 ><2('X2 +3) 3- x?
f (X) = XG = XG = XG = XG = X4
f'(x)=0 ® 3-x*=0 ® x=+3
Signe de f'(x):
<0 fR0 0 fr<0
~ 3 7 0 7 3~
f(x) ésdecreixenten (- ¥,-+/3)E (v/3, +¥); és creixenten (-+/3,0) E (0, V3).

Té un minimen (- J3;- 0,38) i un maxim en (\/5; 0,38).

Talls amb els eixos:

- Notallal'eix Y, jaque en x=0 no esta definida.

- Ambleix X ® y=0 ® x*-1=0 ® x=x1 ® Punts (-1,0) i (1, 0).
Grafica:

8) Calculeu les integrals:

a) 4Ax - 2cos X
O X2 - sin X

dx b) ¢y sin(x)-e®***** dx

0 Ox sin(x“)dx

(1,5 punts)

Soluci6:
- 2 (2Xx - cosx

a) (‘)4)(2 2‘?°Sxdx:(‘~, (2 : )dx:ZIn|x2-sinx|+k
X% - sinx X° - sin x

b) (‘)7$in(x) _ecos(x)+14 dx =- 70_ Sin(X) _ecos(x)+14 dx =- 7_ecos(x)+14 +k

- cos(x?) K

c) fx +2) sin(x?)dx :%C\?X sin(x?)dx = >
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