Generalitat de Catalunya Departament de Matematiques
Departament d’Educacio 2n BATX MA
Institut d’Educacié Secundaria Examen 1r quadrimestre
Jaume Balmes

Nom i Coghoms: Grup: Data:

1) Calculeu els limits seguents:

2 4 By - . . 3_ oy2 4
a) lim ox - Ox - 36 b) Iim &/x*-x-xY ¢)lim X"- 2x°+10
X®2 3X°-9x - 6 ®+¥ e u X® +¥ Jéex

L2X
dy lim 22X *20

X® +¥ 81+ 5x B
(4 punts)

2) Raonasil'equacié Sin(x)+2x+1=0 té alguna arrel real (x en radians).
Si la resposta és afirmativa, determina un interval d'amplitud menor que 2 en el
gue es trobi una arrel.

(2 punts)
_12x+a s X£0
=1 :
14X +bx-8 § x>0

a) Per a quins valors dels parametres a i b la funcié és continua i derivable a
tot R?
b) Per aquests valors trobats expresseu la funcio f ' (x).

3) Donada la funcié f(X)

(1,5+0,5=2 punts)

4) Trobeu les rectes tangents a la grafica de la funcio Yy :—2 que siguin
paral-leles a la recta r: Y+2X=0
(2 punts)
5) Deriveu les funcions segtents:
_ cos(x)
a) y =(3x)
b) y =./In(sin(x))
_2\2x
) Y=—7—
Jx
(3 punts)
5 X2 +1
6) Donada la funcié y =
X

a) Quin és el seu domini?
b) Trobeu les seves asimptotes
c) Trobeu els seus extrems relatius i les zones de creixement i decreixement.

d) Feu un dibuix aproximat de la seva grafica.
(0,5+1+2,5+1=5 punts)
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7) Volem construir una caixa de 8 dm® de capacitat,
amb forma de prisma recte de base quadrada i

sense tapa superior.

Calculeu les dimensions de la caixa perque la

superficie exterior sigui minima.

8) Calculeu les integrals seguents:

2 ~5x
a) ‘Xj dx
b) X
1- 81x°
o ¢ 3x+19 dx
O352 1 3x- 18

d) Cpretan(3x)dx

e

(3 punts)

(4 punts)

Pagina 2 de 2



Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacio

Institut d’Educacié Secundaria
Jaume Balmes

Departament de Matematiques
2n BATX MA
Examen 1r quadrimestre

Nom i Coghoms: Grup: Data:
1) Calculeu els limits seglents:
. BXx*+6x-36 . 5 - ) x®- 2x*+10
a) lim - b) Iim &/x*-x-xY ¢)lim
X®2 3X°-9x - 6 ®+¥ e u X® +¥ Jéex
2X
. adX+20
d) lim c(——=
x0+¥ &1+5X g
(4 punts)
_ BX’+6x-36 _ 0 _ 6(x~2)(x+3) 30 _10
a)li 3 =—=Iim 5 =——=—
©2  3x*-9x-6 0 @2 (x)Fx*+2x+1) 39 9
també es pot fer per I'HOpital.
i OX°*+6x-36 _0_ . 12x+6_ 30 _30_10
x®2  3x%-9x-6 0 x®2 9x*-9 36-9 27 9
- - \eé\/XZ-X+X8
b) lim &/x“- x- xU=¥ - ¥ =|im X~ - x - xU= = =
o € X ¥ Ue/x? - x +x\
e u
=lim = U= i = lim —2=1-2
X® +¥ e X2 _ X+Xg X® +¥ X2 + X X® +¥ 2X 2
e u
] x3-2x*+10 ¥ _
C) l[im = — i aix0 és pot solucionar per comparacié d'infinits o per
X® +¥ \/§e><
I'Hopital
OPCIO I

Com l'ordre de l'infinit e* és major que I

ordre de les poténcies x" aleshores resulta que

I'infinit del denominador es major que el del numerador per tant:

, x3- 2x%2+10 .
[im =0
X® +¥ ,\/éex
OPCIO I

Si es vol solucionar per I'H6pital cal aplicar la regla varies vegades successivament:

i x3—2x2+10_£_Iim 3x? - 4x _¥ 6x-4 _¥ _
X® +¥ \/éex ¥ X® +¥ \/éex ¥ X® +¥ \/éex ¥
= lim 6 _6_ 0
X® +¥ \/éex +¥
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.2X
d) lim 22X *20

—qt¥ . . ;o -
———~- =1 aixi doncs anem a fabricar el limit que ens dona el nombre e
x0 % &1+5X g

,2X ,2X
. abx+20 . Ex+2 0§ . 5x+2-1-5x0
lim = =lim K+ -1 =lim H+ - =
X® +¥ 81+ B5x [} X ® +¥ g 1+5x [} X® +¥ 8 1+5x ']
o 2Xl+5x , 145x ulf_;

. 1 ¢ B 1 & 1+5x . 1 ¢ X
—im B O g Fe L O &/ L 0
X ® +¥ 1+ 5Xﬂ X® +¥ 8 1+5x 17 X® +¥ & 1+5x 17 Q

. 2X
lim 1+5
- ex®¥ X :e

2
5 2

= 2 e
2) Raona sil'equaciéo Sin(x)+2x+1=0 té alguna arrel real (x en radians).

Si la resposta és afirmativa, determina un interval d'amplitud menor que 2 en el

gue es trobi una arrel.
(2 punts)

Sigui f(X) =sin(x) + 2Xx +1és un funcio:
continua a l'interval [- p/2, O}
f(0)=1>0

f(-p/2)=-1- %+1=-p<0

Aixi doncs pel Teorema de Bolzano podem assegurar que existeix un x1 (- p/2 O):
=(-1.57,0) tal que f(x)=0.

]2x+a s x£0

}4x2+bx— 8 s x>0

a) Per a quins valors dels parametresai b la funcio és continua i derivable a tot R?
La funcié és clarament continua i derivable a R-{0}. Ara només imposar que també sigui
continua i derivable en x=0

3) Donada la funcié f(x) =

Per a que sigui continua en x=0 han de coincidir

f(0)=a

limf(x)=Ilim2x+a=a

X® 0 X® 0

lim f(x) = lim 4x* +bx - 8=-8
x® 0 x® 0*

Aixi doncs la funcio és continua atot R U a=-8ila b pot agafar qualsevol valor.
Pero ara hem d'imposar que també sigui derivable en x=0. Ja sabem quan val la derivada en
tots els altres valors
f(x)= 12 s x<0
i8x+b s x>0
ara hem d'imposar que sigui derivable en x=0, per tant a més de ser continua en x=0 (a=-8)
també han de coincidir les dues derivades laterals:

f(0)=2 i f'(0)=b b b=2

Aixi doncs tenim que f(x) és continua i derivable entotR U a=-8ib=2
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b) Per aguests valors trobats expresseu la funcio f' (x).
()= ]2 s X£0
18x+2 s x>0
(1,5+0,5=2 punts)

4) Trobeu les rectes tangents a la grafica de la funcio Yy =—2 gque siguin

paral-leles a larectar: Y+2X=0

Les rectes paral-leles a r tenen pendent m=-2 i la seva equacio és de la forma Y=-2X+k on
nomeés cal determinar la constant k

Pero també sabem que si han de ser tangents a la corba y=f(x) aleshores el pendent
d'aquesta recta ha de ser igual a el valor de la derivada en la coordenada x del punt de
tangencia.

Aixi doncs podem trobar els punts de tangencia imposant que f ' (x)=—2

p izz-zb 4=(x -2’P £2=x-2p x=0ix=4

(x-2)
Aixi doncs tenim dos punts de tangéncia que soén:
(0.1(0))= (0,-4) i (4.,1(4))=(4,4)

Per tant les dues rectes tangents solucions son:
la que passa pel punt (0,—4) i que és Y=—2x+k P k=—4P larecta és Y=—2x—4

la que passa pel punt (4,4) i que és Y=—2x+k P k=12P larecta és Y=—2x+12
(2 punts)

5) Deriveu les funcions seguents:
_ cos(x)
a) y =(3x)

S'ha de fer per derivacio logaritmica i resulta que a I'aplicar logaritmes als dos membres
tenim:

— 1 &2y} ) = a2\
In(y) =In g(Sx) U= cos(x) Ing(3x )y
ara derivant els dos membres:

y7 — Sin(x).|n(3x) + COS(X)%

‘= §- sin(x)-In(3x) + Coi(x)ﬁ-y =< sin(x)-In(3x) +—C0i(x)‘ﬂ(3x)°°s(x)

& H
b) y =4/In(sin(x))

€s una aplicaci6 directa de la regla de la cadena:
: 1

= : ———CO0S(X)

2\/In(sin(x)) sin(x)

0 y= ZX\/«/;EX =2(2* x*?)
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: 1 .26

i ara derivem el producte y ' = «/E?X In(2) x"'? + 2 > x 22
2

(3 punts)

X% +1

X

6) Donada la funcio y =

a) Quin és el seu domini?
Domini = R-{0}

b) Trobeu les seves asimptotes

Una vertical en x=0ja que

|I'me:i_='¥ =
0

x®0°

i a més podem saber que l'aspecte de la grafica al
seu voltant és el d'aqui a la dreta:

Unainclinada (obliqua) que val per X ® +¥ i per X ® -¥ :Y=mx+n on

f(x) . o xP+1 . x®
m=I|mQ=I|m —=1lm—=1Ilm1=1
X®+¥¢ Y X®+ Yy X® +¥ Y X® +¥
2 .
: . X +1 _O0_ . +1- .1
n=lim f(x)- mx = lim - Xe= I|mu=llm—=0
X® +¥ x®+¥g X ] X® +¥ X X®+¥ \

aquest limits també valen per X ® - ¥
Aixi doncs tenim que Y=X és asimptotatant per X ® +¥ comper X ® -¥

c) Trobeu els seus extrems relatius i les zones de creixement i decreixement.

. . : x?-1
Estudiem els signes de '(X) = 2
X -1 0 1
(02t [ 7777712 NN TSN [2[ 7777
X |

, x2-1| +++++ | O |———| - | === | O |+++++
f'(x) = 2 I
Aixi podem dir queAIa funcio: .
Creix "xI (-¥,-1D) EQ,+¥)
Decreix "x1 (-LO)E (0,1) . Recordeu que X=0 és una asim ptota.

Té un maxim local en el punt (-1,-2)
Té un minim local en el punt (1,2)
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d) Feu un dibuix aproximat de la seva grafica.

Minim=11, 2}

Maxim={-1,-2)

R ="0c+1)fx

(0,5+1+2,5+1=5 punts)
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7) Volem construir una caixa de 8 dm® de capacitat,
amb forma de prisma recte de base quadrada i
sense tapa superior.

Calculeu les dimensions de la caixa perque la
superficie exterior sigui minima.

e

(3 punts)
x= costat de la base
y= alcada

La funci6 a optimitzar de dues variables és f(X,y) = X + 4xy
perd com tenim un condici6 que ens diu que el volum ha de ser 8 dm®. Aleshores tenim que

Xz.y:8|:) y :%

i substituint tenim que la funcié que hem de minimitzar d'una variable és:

f(x)=x° +4x£2 =2 + 32
X X
Ara calculem les seves derivades:
3 3
- +
f'(X)=2X—3—§=2X 232 i f"(X)=2X 364
X X X
. . o : 2x° - 32
Aixi doncs buscant els candidats a minims imposem que f'(x) =0pP ———=0P
X

b 2x3-32=0b x =316 =23/2dm

Ara per assegurar-nos que aquest candidat és un minim substituim a la 2a derivada:

2 2%/5)3 +64

(242)

gue buscavem.
Solucié: El prisma de base quadrada buscat té dimensions:
- Costat de labase X = 316 = 2¥/2dm
8 8 8 232 232
-Algada Yy = — = = J_ = J_:%/idm

() W R 2

fr(232) =

> 0O per tant per aquest valor de x tenim un minim que és el

Solucié Pagina 6



8) Calculeu les integrals seguents:

3
X2e5x

) 0 X———d.5x2 5de—6_10 e™ +k "kT R

X 1

b) y——dx = ¢)(1- 81x* de—— 162x (1 - 81x? 2dx—

_—13(1 81x2)2+k— i e +k  "kiR

162 1 81

5 ¢ 3x+19 1. X419

Oyzrax-18" 3%+x-6
Aguesta és la integral d'un funcié racional on el denominador té totes les arrels reals i
simples:
X2 +X-6=(x+3)(x- 2
per tant la funcié racional es por descompondre en suma d'aquestes altres funcions
racionals:

3x +19 A B N _
= + Sumant i igualant numeradors tenim:
(x+3)(x-2) x+3 x-2
X +19=A(x- 2+B(x+3 Substituint per certs valors tenim que:

Six=2 b 25=5BP B=5
Six=-3P 10=-5AP A=-2

Aixi doncs:
. 3x+19 :l\3x+l9 dxzéé‘ -2 dx +¢ 5 dXL:j=
Oyzrax-18 3%Z+x-6 380x+3  Ox-2
5 .
x-2)0
—[ 2In(x +3) +5In(x - 2)]+k— ae(—)—+k
3 (x+3)
"kT R
d) cprctan(3x)dx
Aguesta s'ha de solucionar per part
u=arctan (3x) P du = 3 5 dX
1+9x
dv=dxP v=x
Aixi doncs:
3X
Aarctan(3x)dx = x-arctan(3x) - ¢ dx =
gretant )" 0o

_ 1, 63X _ 1 ;
= x -arctan(3x) - Eolizdx = x-arctan(3x) - 6In(1+ Ox )+k

A +9x
"kl R

(4 punts)
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