Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacio
Institut Jaume Balmes

Departament de Matematiques
2n BATX MA
Examen 1r quadrimestre

Nom i Coghoms: Grup: Data:

_j2ax+2bx* s OE£XE£2
=1
§3+4/x-1 s 2<x£5

1) Sabem que la funcié f (X) €s continua i derivable

en [0,5]. Quan valenaib?
(2 punts)

2) Trobeu el valor a, b i ¢ perqué la corbay = ¥ + a ¥ + b x + ¢ tingui un punt
d’inflexié en (0, 1) i el pendent de la recta tangent a la corba en aquest punt sigui

2.
(2 punts)

X2

X-2
a) Quin és el seu domini?
b) Trobeu els punts de tall amb els eixos de coordenades.
c) Trobeu les seves asimptotes.
d) Trobeu els seus extrems relatius i les zones de creixement i decreixement.
e) Feu un dibuix aproximat de la seva grafica.

3) Donada la funcio y =

(0,5+0,5+1+2,5+1=5 5 punts)

4) Donada la funcié f(x) :5-|n—x+3
X
a) Calculeu el seu domini
b) Calculeu limf(x) , I(i@m f(X) iinterpreteu graficament els resultats.
x® 0 X® +¥

c) Calculeu f' (x) i estudieu el creixement, decreixement i els maxims i minims

de la funcio y:f(X) (1+1+2,5=4,5 punts)

5)
a) Defineix que és la primitiva d'una funcio
1 R
b) Comprova que g———dx =In +tg(x)| +K "kl R
) P a cos(x) cos(x) 9(x)
c) De totes les primitives de la funcio f(x)=4x+6, quina és la que té el valor 4 per
x=1?
(0,5 -3=1,5 punts)
6) Calculeu
X2 +2x +4 . dx : 4
a) A dx d) . Feuelcanvi x=t
ST 0w
OV(x +3)° dx XX
b) e) o= = dx
c) (pin(x)-cos’(x) dx (0,5 - 5= 2,5 punts)

7) Donada la funcié f (x) = X + 3x°. Calculeu I'area tancada per la grafica de la

funcié f (x), 'eix OX ilesrectesx =— 4 x = 1.
(2 punts)




Generalitat de Catalunya Departament de Matematiques

Departament d’Educacio 2n BATX MA

Institut Jaume Balmes Examen 1r quadrimestre
Solucio

Nom i Coghoms: Grup: Data:

j2ax+2bx* § O0E£XE£2
13+\/x 1 39 2<x£5

1) Sabem que la funcié f ( ) €s continua i derivable

en [0,5]. Quan valenaib?
(2 punts)

Com que dins de l'interval de definici6 el radicant és positiu podem assegurar que cadascun
dels dos trossos de definicié son clarament continus i derivables i podem saber que

j2a+4bx s 0£x<2
|

(=1 1

i———= Sl 2<X£5

toJx-1
Aixi doncs només cal que imposem que en X=2 la funcio sigui continua i derivable.
a) Com f(x) és continua en x=2 aleshores aquests tres valors han de coincidir

f(2)=2a2+202° =4a+8b :J

lim £ (x) = lim 2ax + 20X° = 2.2 +202° = da+8byb 4a+80=4b a+2b=1

x® 2 x® 2 .I.
I|mf(x)—I|m3+\/x 1=3++/2- 1=4 IO
x® 2°

b) Com f(x) és derivable en x=2 aleshores les dues derivades laterals han de coincidir
f(2)=2a+4b2= 2a+8bl
1 yp 2a+8b—5|3 4a+16b=1

1
(2 )=—F—== i
() 2J2-1 2 b
| ara solucionant el sistema d'equacions tenim
a+2b=1 u da+& =410 -3
P 8&=-3Pp b=—
4a+16b = 1{ 4a+16b = 1\5 8

idoncsa=1- 2b b a:1+§b a= Ela a—Z
8 8 4

Soluci6 doncs: a=3/8i b=1/4

2) Trobeu el valor a, b i ¢ perqué la corbay = ¥ + a ¥ + b x + ¢ tingui un punt

d’inflexié en (0, 1) i el pendent de la recta tangent a la corba en aquest punt sigui

2.
(2 punts)

Hem d'imposar

a) que El punt (0,1) és de la funcid, és a dir f(0)=1

b) que en x=0 hi ha un punt d'inflexié cal que f" (0)=0

c) que el pendent de la recta tangent en x=0 és 2, aixi doncs f '(0)=2

Calculant les derivades f' (x) =3 x* +2 ax + b, f" (X) =6 x +2 a i substituint tenim:
f(0)=1b c=1

f"(0)=0P 2a=0P a =0

f'0)=2pb b=2

Per tant la soluci6 és a=0, b=2i c=1
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2

X-2
a) Quin és el seu domini?
El domini és R - {2}
b) Trobeu els punts de tall amb els eixos de coordenades.
Amb l'eix OY (X=0) b Y=0, per tant és el punt (0,0)
2

3) Donada la funcio y =

Amb l'eix OX (Y=0) b 0= P x*=0P x =0, pertant és el punt (0,0)

Aixi doncs hi ha un unic punt de tall amb els eixos i és el punt (0,0)

c) Trobeu les seves asimptotes.
a) Hi ha una asimptota vertical en X=2, ja que

2

imf(x)=lim X =% -_y

x® 2° x®2 X-2 0
24

lim f(x) = lim = =+¥

x® 2* x®2°x-2 0

i fins i tot sabem que quan x tendeix a 2 per I'esquerra la funcio va cap a - ¥ iquan X
tendeix a 2 per la dreta la funcié va cap a +¥

b) Asimptota inclinada.
Com és un quocient de polinomis els limits que calculem per x ® +¥ també valen per
X® -¥

- f(x) _ . X2 D G , _ )

m = lim—= = lim——— =Ilim— = lim1=1 que com és un nombre real vol dir que si
X®¥ X X® ¥ X(X - 2) X®¥ )(2 X®¥

gue hi hai si calculem ara

X . X X(x-2) _. X .

- X =1im - =lim——=1

X -2 X®¥ y - 9 X -2 X®¥ . 2  Xx®¥ y X® ¥

Per tant larecta Y=X+2 és asimptota per X ® +¥ i tambéper x® -¥

2 2

n =limf(x)- mx = lim
X® ¥ X ®¥

d) Trobeu els seus extrems relatius i les zones de creixement i decreixement.
Calculem la 1a derivada i després estudiem els seus signes

C2X(x- 2)- X2 X?-4x- x®_ X-4X

(x- 2)° (x-2°  (x-2f

Y'=0P EnX=0iX=4
X

0 2 4
X | 7777700 INNNF NS [B [ 2227
X-2
x?- Al+++++ |0 |——— ——— |0 |+++++
f'(x) =
(x- 2]
Aixi podem dir queAIa funcio: .
Creix "xI (-¥,0)E (4,+¥)
Decreix "x1 (0,2) E (2,4). Recordeu que X=2 és una asimptota.

Té un maxim local en el punt (0,0)
Té un minim local en el punt (4,8)
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e) Feu un dibuix aproximat de la seva grafica.

20 |

15 |

T
-25 -20 -15 -10 ] 5 10 15 20

-10 |

y=x+2
-15 |

) =i (x-2)

(0,5+0,5+1+2,5+1=5,5 punts)

4) Donada la funcio f(x)=5- In_x+3
X

a) Calculeu el seu domini
Cal que x>0 i que x 1 0 aixi doncs el domini és (0,+¥)

b) Calculeu limf(x) , Iém f(X) iinterpreteu graficament els resultats.

x® 0* X® +¥

Calculant els limits
In x
Ilmf(x)—I|m5—+3 5—+3—-¥
x® 0 X 0
In x +¥

lim f(x)=lim5—+3=—+3=777?
X® +¥ X® +¥ X +¥

el segon limit és un indeterminacié que podem solucionar o per ordre dels infinits o per
I'Hbpital

im 57X 4 3= |im 50+3=3
X® +¥ X X® +¥
1
im 5% 4 3= |im 5X +3= fim 2+3= -2 +3=0+3=3
x®+¥ X x®+ 1 x® +¥ X +¥
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Aixi doncs tenim que lim f(x)=-¥ , lim f(x)= 3 laqual cosa ens indica que:
x® 0 xX® +¥

a) La recta X=0 és una asimpota per la dreta quan x tendeix a zero per la dreta la funcié va
capa-¥
b) Larecta Y=3 és una asimptota quan X ® +¥
c) Calculeu f' (x) i estudieu el creixement, decreixement i els maxims i minims
de la funcié y=f(x)
Calculem la 1a derivada i després estudiem els seus signes

1

—X-Inx
f)=50% 43p fix)=5X =5l 1NX
X X X

Mirant quan Y ' =0 tenim que és quan 1—In(x)=0 P In(x)=1 P X=e
Ara estudiant els signes de la derivada tenim:

X 0 e
f(x)=5-|nTX+3 B\ ST §+3 NN NN
F1(x) =52 10X +++++++ 0 | ——————

Aixi podem dir que la funcio:
Creix "xI (0,e)
Decreix "xI (e, +¥).

, o 5 &
Té un maxim local en el punt Eee,—+32

e
(1+1+2,5=4,5 punts)
5)
a) Defineix que és la primitiva d'una funcio

F(x) és una primitiva d'un funcié f(x) U F'(x) =f(x) " xT Domini(F)

1 -
b) Comprova que ¢ dx =In +tg(x)[+K "kl R
) P a O(m cos(x) 9(x)
Només cal que derivem la funcié de la dreta i veure que surt la funcié de I'esquerra
1 -
F(x)=In +tg(x)| +K "kI RP
() =In (o5 #1900
b F(x)= 1 aelrsin(x)+ 1 0O_ 1 asin(x) +10_
1 sin(x) &cos?(x) cos’(x)g 1+sin(X) & cos’(x) g
cos(x) cos(x) cos(Xx)
cos(x) asin(x)+16_ 1

“1+sin(x) & cos?(x) g cos(x)
Com voliem demostrar
c) De totes les primitives de la funcio f(x)=4x+6, quina és la que té el valor 4 per
x=1?
Primer integrem i després descobrim la constant.

2
F(x)=(‘)4X+6dx:4’2‘ +6x+k =2x?+6x+k "kI R
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| ara imposant que F(1)=4 F() =8+k =4pb K=-4
| la funcio solucié doncs és: F(X) = 2x* +6x - 4

(0,5 - 3=1,5 punts)

6) Calculeu
X2+2xX +4 . dx . 4
a) ¢ dx d) . Feuelcanvi x =t
) O 5aT %
OJ(x +3)° dx X3 +X

b) ( ) e) de

C) (‘)5"'1()()'0052 (x) dx (0,5 - 5= 2,5 punts)
a) X2+ 2x +4dx

O x+1

Primer cal fer la divisio de polinomis i separar la integral en dues integrals:

‘X2+2X+4dx _ (X +D(x +1)+3dx _ (X +D(x +1)+ 3
X+1 0 X+1 0 X+1 X+1

2
:@<+1dx+(‘)>(i1dxzx?+x+3ln|x+]4+k "k1 R
+

b) OJ(x +3)° dx

Aquesta una vegada escrita com a poténcia és immediata

54
5 2 I
0‘ /(X+3)5dX :dx+3)2dx :%+k :;(x+3)2 +k=§1,(X+3)7 +k
E+

Cpin(x)-cos? (x) dx
Aquesta també és immediata
3

Cpin(x)-cos?(x) dx = - f- sin(x))-cos’(x) dx = - ki R

\

c) Oidx Feu el canvi x =t*
X - 4x
d)

"k R

Sifem el canvi x = t*tenim que dx = 4t> dt i aixi doncs substituint en la integral tenim que

dx Atdt | 4t? 4  3? |t3 ]1+k_

X \/_ 0[4-t 0[3 dt = q—dt——ln

_ 4 4\ _4 s Wy

—§In(«/;)-4+k-§ln -q+k ki R

Observeu que al final hem desfet el canvi substituint: X =t*p t = (‘/;
X3HX

e) O —dx

Si la separem en dues integrals és immediata
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‘X3+de— X + X dx =g 3_§+xl_§dx—0(z3+x%dx—ix£; +§x%+k "k1 R
Osxz @\/7 3/X2 (0, 10 4

7) Donada la funcié f (x) = x> + 3x%. Calculeu l'area tancada per la grafica de la

funcié f (x), 'eix OX ilesrectesx=—4ix = 1.
(2 punts)

Calculem els punts de tall de la funcié amb l'eix OX (Y=0)

h 2 —
X+3XU | Xx“=0pb x=0
y= b x*+3x*=0b x*(x+3) =0P |
y=0 ix+3=0b x=-3
Com la funcié és continua ens podem estalviar el dibuix de la situacio, pero si el voleu veure
€s aquest:
|
J |
x=-4 /\ gl
15 I-1D tal o fal 10 I15 20
M=-675 | [A2=67 A3=1.25
-5 |
-1 |
-15 |
i) = + 3"
‘ -20 |
|

| 'area demanada és:

A= AL+A2+A3= 2dx|+ 2dx| + Q1x3+3x2dx‘=

ext LU |éxt Lu’] |ext  Lul |es1 é 81 6l ¢
=lge—+ Xu +HlEe—+ xu +e—+xu - 21- 64+643 A-—+27d+~—+1d

g4 U4 |€ Us| |€ U 84 g 4 g4
== (81, 57, 64- 64, 4,188l et g _2r, 2r, E_Q 2

&4 E 4 &4 4 4 4 4
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