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' Generalitat de Catalunya

L Departament d’Ensenyament
Institut Jaume Balmes

Nom i Coghoms:

Departament de Matematiques
2n BATX MA

Examen Bloc I: Analisi (no volums)

Grup: Data:

1) Calculeu els limits seglents:

2 i )
a) lim 8x“+8x- 16 b) lim ?xz-\/4x4 +8x°2

x®1 3)(2 -3 X® +¥

2 2x §
d) lim &%

X ® +¥ 82x +3E

3X g
c) lim A

X® +¥ x3 B

(«ox Y end

(4 punts)

2) Donada la grafica de la funcié g(x) = X2 - 4X +5:

5\ ey TR

3) Deriveu les funcions seguents:
a) y=(sinx)”
b) y =arctan(3x? +5)
5 y=3x4+4\/;- 54x
2x®

4) Determineu el valor dels parametres a, b

i ¢ perqué la grafica de la funcio

2
F(x) = ax<+b
X-C

passi pel punt (2,4) i

tingui per asimptotes les rectes

x=0 [ y =X
és a dir, perque la grafica sigui la del
dibuix adjunt.

b)

Calculeu l'equacié de les rectes
tangents a aquesta funcio en els
punts d'abscissax =1ix = 3.

Dibuixeu el recinte limitat per la
grafica de la funcié i les dues
rectes tangents que heu calculat.

Calculeu l'area del recinte limitat
per aguestes tres corbes

1,5+ 0,5+ 2 =4 punts)

(3 punts)

(1,5 punts)
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5) Donada la funcio y =

a)
b)

c)

d)
e)

3x2

X?-9
Quin és el seu domini?
Trobeu les seves asimptotes

- %Ax
(x*-9)

Comproveu que la laderivadaés y' =

Trobeu els seus extrems relatius i les zones de creixement i decreixement.

Feu un dibuix aproximat de la seva grafica.

(0,5+1+1+1,5+1=5 punts)

6) Es vol construir un canal que tingui com a seccio un trapezi isosceles de manera
qgue l'amplaria superior del canal sigui el doble de I'amplaria inferior i que els
costats no paral-lels siguin de 8 metres.

A la dreta teniu un esquema de la secci6 del canal.

a)

b)

Trobeu el valor del segment L de la grafica en
funcié de la variable x (amplaria inferior del
canal).

Sabem que l'area d'un trapezi es igual a
laltura multiplicada per la semisuma de les
bases. Comproveu que, en aquest cas, larea
de la secci6 és donada per

ALY 3x1."21:;6—x2

Calculeu el valor de x perque l'area de la
seccié del canal sigui maxima (no cal que
comproveu que és realment un maxim).

7) Calculeu les integrals segtents:

a)

b)

c)
d)

CR7 X% (x* + 6)°dx
« €0s(3x)

+ sin®(3x)
X% - 7X- 6
O % - 2x
Oc-e™ dx

dx

Arr A MK K A A o b

(0,75+0,75+1,5=3 punts)

(0,75-2+1,5*2=4,5 punts)
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Generalitat de Catalunya
Departament d’Ensenyament
Institut Jaume Balmes

Departament de Matematiques
2n BATX MA
Examen Bloc I: Analisi (no volums)

Nom i Cognoms: Grup: Data:

1) Calculeu els limits seglents:

(4 punts)
_ 8x2+8x-16 _0_ . 8(x~Tj(x+2) 8.3
a)lim > =—=Iim = =
x®1 3x% - 3 0 @ 3(x-T(x+1) 32
també es pot fer per I'HOpital.
, 8x% +8x - 16 o .. 16x+8 16+8 24
lim > =—=I|im = =—=4
x®1 3x°-3 0 @1 6X 6 6
b) lim  €2x?- \4x* +8x?U =¥ - ¥ =
x®+¥ € u
] EZX +4/4x* +8x° H
= lim  €2x* - Vax* +8xZu - =
X® +¥ e gzxz + .’4X4 +8X23
e - - 8x2u
R S P
= lim - — =1lim ————=1Iim —=1lim (-2)=-
X® +¥ ?ZXZ + 4X4LJ X® +¥ 2X° + 2X X® +¥ 4x X® +¥
e u
3x s X ¥
. ae™ 0 ¥
c) lim —- :ae*_S =[com O(e*)>0(x?)] =
X® +¥ gx g 8+¥ﬂ
. - 1 1 N
=lim (#¥) ' =—5=—"=0
X® +¥ (+¥) +¥
.- 4X
. & 2X 0 -
d Ilim ¢—m= =1 ¥ aixi doncs anem a fabricar el limit que ens déna el
x®+¥ E2X +3 5
nombre e
,-4X Lo 4X 4x
im 22X 67 &, 2x 467 & 2K 2030
X® +¥ 82)( +3g x®+¥g 2X +3 g ><®+¥e 2X +3 a
- 4x e
s ? 0 ? O -3 2x +3
L -3 67 . 1 1 0+ ~
—)!(I@I‘[L ?4- 2x+35 —X|!®+¥gl+ 2X +3 © _xlc!e)+¥g1+ 2X +3 & -
g -3 o g -3 o

. 12x 12
“cg]¥2 +3 2 6
—e¥x8 ze2 =g
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2) Donada la grafica de la funcié g(x) = X2 - 4X +5:

a) Calculeu lI'equacio de les rectes
tangents a aquesta funcio en els
punts d'abscissax =1ix = 3.

b) Dibuixeu el recinte limitat per la
grafica de la funcié i les dues
rectes tangents que heu calculat.

c) Calculeu l'area del recinte limitat
b _ . per aguestes tres corbes

(1,5+0,5+2=4punts)

Primer de tot anem a calcular la 1a derivada de g(x)
g(x)= X% - 4x +5Pp g '(X) = 2x - 4 Els punts de tangéncia son: A(1,f(1))=(1,2) i
el B(3,f(3))=(3,2)
0 Larectatangent en A(1,2) és una recta que passa pel punt A(1,2) i que té pendent

m=f'(1)=2-4=-2

=-2x+n pel punt (L2 b 2=-2+n P n =4 Aixi doncs la larecta
tangentés y =-2X +4

O Larectatangent en B(3,2) és unarecta que passa pel punt B(3,2) i que té pendent
m=f '(3)=6 — 4=2

o y=2x+n pel punt (32)P 2=6+n P n=- 4 Aixi doncs la 2arecta
tangentés y =2X - 4

Per fer el dibuix millor i també per I'apartat c) cal trobar el punt en el que es tallen les
dues rectes:

y =2X- 4]
P 4x=8b x=2b (20)

| el dibuix el teniu al després i I'area buscada és:

A:Q2§<2 - 4x+58- (- 2x+4))dx+c‘§’§<2- 4+ 59- (2x- 4))ax=

\2 z \3
) e 3 é. 3 u

:(?2?(2' 2x +1%dx + QS?(Z 6x+9%ix =& - x2+xu & 3X2+9XU =
P g g3 B §3 by

€8 0 o o &7 . ou_1 1 2
=a=-4+2+ ¢c=-1+1y - 271+ 27+ ¢=- 12+185;=—-+ - =—_unitat
G T g YT e TR
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3) Deriveu les funcions seguents:

(3 punts)
a) y =(sinx)”
S'ha de fer per derivaci6 logaritmicai resulta que a I'aplicar logaritmes als dos
membres tenim:
_ A . 3X l‘J_ ] .
In(y) =In .g(sm X) t=3xn [sin(x)]
ara derivant els dos membres:
' . COS(X
Y =3in (sin(x)) +3x#
y sin(x)
é : cos(x)u é : cos(x)u, .
y' = a3In(sin(x)) +3x — ( )u-y = &3In(sin(x))+ 3x = ( )u-(sm(x))gx
& sin(x) g~ & sin(x) g

b) y =arctan(3x* +5)
és una aplicacio6 directa de laregla de la cadena:

. 1 (6x) = 6X
Yoy (3x? +5)° 1+ (3x* +5)°
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_ 3x* +4\/;— 53/; _ 3x* A2 ] 5x4 :§ (4-312) W33/2) § (1/4-312) _
y 302 312 312 X +2X X
2«/x_3 2X 2X 2X 2
Y =2 x52 4oy L. §X 5/4
2
-5
Py’ :§.§X3’2 +2(- 1)X-2 - E ( )X-9/4 :E)(slz _2x2 +§X-9/4
2 2 2 4 4 8

4) Determineu el valor dels parametres a, b
i ¢ perque la grafica de la funcié _
ax?+b |
X-C
passi pel punt (2,4) i
tingui per asimptotes les rectes
x=0 i y=X :
és a dir, perqué la grafica sigui la del * * * = = 2 ~ * * !

dibuix adjunt.
/-\ (1,5 punts)

Com hi ha una asimptota verticals en x = 0, el denominador s'ha d'anul-lar en aquests
valors. Aixi doncs C=0

f(x) =

Com larecta Y= X és asimptota
iy 2.,.h 6 2§
] X ., ®Rmxc+bO0_  F;x<O0
[im éﬁgzmzlb lim ¢———=+= lim ¢—-+= Ilim a=a=1
x®+¥8 X g X® +¥ X a9 X® +¥ X g X® +¥
També sabem que la grafica passa pel punt (2,4). aixi doncs f(2) =4

2
f(x) =2 X+b i f(2)=4b 4:4L2bp 8=4+bb b=4

. N x*+4
Aixi doncs a=1, b=4ic=0ilafunci6 és: f(Xx) =

Solucié Pagina 4



3x2

x*-9
a) Quin és el seu domini?
b) Trobeu les seves asimptotes

5) Donada la funcio y =

- %Ax
(x*-9)

d) Trobeu els seus extrems relatius i les zones de creixement i decreixement.
e) Feuun dibuix aproximat de la seva grafica.

c) Comproveu que la laderivadaés y'=

(0,5+1+1+1,5+1=5 punts)

a) Quin és el seu domini?
Domini = R—-{ -3, 3}

b) Trobeu les seves asimptotes

Vertical en x==3 ja que lim f(x) =27 - + i lim f(x) -2 - -¥ i amés podem saber
X® -3 o X®-3* (0}
gue la grafica al seu voltant
Vertical en x=3 ja que lim f(x) =27 . ¥ i lim f(x) = 27 =+¥ |iamés podem saber que
X®3 (0} x®3* (oM

la grafica al seu voltant

Una horitzontal en y =3 que val per X ® +¥ i per X ® -¥ (jaque és un quocient de

2 2
polinomis): N = lim f(x) = lim —— =2 = fim 2 = jim 3=3
X® +¥ xX®+¥ ¥ - Q9 ¥ x®+¥ Y X® +¥
aquest limits també valen per X ® - ¥
c) Comproveu que la 1a derivada és y' =ix2
(x*-9)
L BX(X2- 9)- X%(2x) _ BX° - Bax - 6X° - 54
y = 2 2 B 2 2 T2 2
(x -9) (x -9) (x -9)
d) Trobeu els seus extrems relatius i les zones de creixement i decreixement.
Estudiem els signes de y ' = ixz
(x*-9)
X -3 0 3
3 4 0
() =Xr4| A B A N BN\
, x3- 8| +++++ ++| 0 |——| | = ————
fx) ==
Aixi podem dir que lafuncio: .
Creix "Xl (-¥,-3 E(-30)
Decreix "x1 (0,3)E (3+¥).

Té un maxim local en el punt (0,0)
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e) Feu un dibuix aproximat de la seva grafica.

&=
_.

Solucio
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6) Es vol construir un canal que tingui com a seccio un trapezi isosceles de manera
gue l'amplaria superior del canal sigui el doble de I'amplaria inferior i que els
costats no paral-lels siguin de 8 metres.

A la dreta teniu un esquema de la secci6 del canal.

a) Trobeu el valor del segment L de la grafica en e
funcié de la variable x @mplaria inferior del
canal).

b) Sabem que l'area d'un trapezi es igual a
laltura multiplicada per la semisuma de les %
bases. Comproveu que, en aguest cas, larea %
de la secci6 és donada per

i
]

A dend A A e A oAt

g
A v vk A B E A A K B E A H
%

c) Calculeu el valor de x perque l'area de la
seccié del canal sigui maxima (no cal que
comproveu que és realment un maxim).

(0,75+0,75+1,5=3 punts)
Solucio
(a) Siguin by = = i by = 2z les dues bases del trapezi. Es compleix que L + by + L = bo. Per tant,
L= -.-r;’? .
(b) L'altura del trapezi, d’acord amb el teorema de Pitagores, compleix que h? + L? = 82, D’aqui se’n
dedueix que

V256 — z?
h(r) = Y22~
2
Llavors, 'area és
Alz) by + by ; 3r /256 —x?  314/256 — 22
= h— — :
\ 2 2 2 4

tal com voliem.

(¢) La derivada de la funcié A(x) és

a T 3(255 — 23'2}
Allz)=> {\/2.’6 2 e (20)| = S —.
=g [V oW A R

Llavors, A'(x) = 0 implica que = = /128 = 8/2.

També és possible treballar amb la funcié f(z) = 2%(256 — 22), resultat d’haver elevat la funcié area
al quadrat i haver eliminar els factors constants.

Solucio: X = 8\/5 M (cal contestar amb unitats)
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7) Calculeu les integrals seguents:

(0,75-2+1,5%2=4,5 punts)

a) (R7x*(x°+6)°dx = 271 03x (x®+6)°dx = 9( +6)°

"kT R
. COoS(3x) dx _1, 3cos(3x) dx = arctan(sin(3x)) Tk

Ovsin3) 3% (sin@x) 3

+k = (x*+6)° +k

"k R

9 \2x2—7x—6dx J2X* - 7X- 6 « = . 2X*- 7X- 6 y
O %7~ 2x x(x X - 2) x(x+1)(x 2)

Aquesta és laintegral d'unafuncio racional on el denominador té totes les arrels reals
i simples (x=0, x==1i x=2)
X% - X% - 2Xx=X(X*- X- 2)=x (X +1)(x- 2)

per tant la funcio racional es por descompondre en suma d'aquestes altres funcions
racionals:

2
2X° - X -6 =é+ B + C

X(X+1)(x-2 x x+1 x-2

2x% - Tx -6 _ AX+1)(x- 2 +BX(x- 2 +CX x +])
X(X+1)(x- 2 X(X+D(x- 2)
Sumant i igualant numeradors tenim:

2X% - Tx- 6=A(X+1)(X- 2 +Bx(x -2 +Cx x +])

| substituint per certs valors::

2 Six=0 b —-6=-2AP A=3
2 Six=-1b 2+7-6=-3B P 3=3BP B=1
o Six=2b 8-14-6=6Cb -12=6CP C=-2
Aixidoncs:
< 2X?-T7x- 6 A B C 3 1 -2
dx = + + dx = + + dx =

0x(x+1)(x-2) O; X+1 x-2 O; X+1 Xx-2
1 1 1

=30- dX + —— dx- 20— dx =
O)? X+1 X-2

3
= 3In[x| +In|x +1/- 2In[x- 2/ +k =In|"

"k R
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d) ()x-e™ dx

Aquesta s'ha de solucionar per parts
u=xP u'=1

vi=eXp v = (e dx :%63e3xdx :%e3x

Aixi doncs:
3x 3x 3x 3x
(‘j(-e3xdx:x-eg - O—‘eB dx:X: %%‘ 3de:X: -%e3x+k:
3X 3x 3x "
:Xe -e +|(:e &;(_}94.[(
3 9 3¢ 33
"kT R
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