GUIA DIDACTICA



PRESENTACIO DEL TEMA CIENTIFIC

El canvi quimic «real» és molt dificil d'interpretar i les explicacions
quotidianes dels fenomens quimics no sén conceptualment correctes: es
diu que el material «ha canviat de color», «s'ha endurit», «s'ha desfet»,
«s'ha cremat», en lloc de constatar que s'ha produit un canvi quimic. Les
explicacions en termes d'atoms i de formules no resulten aclaridores, per-
que s'hi destaca més la permanéncia dels atoms, invisible, que el canvi de
propietats, que és evident.

Per aix0 és necessari treballar amb els alumnes el concepte de canvi
quimic en relacié amb els fendmens reals, sense deixar-nos enlluernar per
un Us prematur de les formules. EI nostre llibre pretén ser una ajuda en
aquest aspecte. La seguretat d’en Nahmi en la transformacié quimica de
I'or, el seu control de les diferents propietats de I'or i dels seus diferents
compostos indiquen el seu ampli coneixement de la quimica experimental
i la seva creenca en la llei de la conservaci6 de la massa; pero alhora la seva
preocupacié quan s'acosta el moment de transformar de nou els compostos
d'or en or ens mostra la dificultat de realitzar amb éxit els canvis quimics i
també fins a quin punt és dificil d'admetre que s'ha conservat alguna cosa
de I'or malgrat el canvi radical de propietats. Les preguntes de I'Ali i de la
Fatima reflecteixen també les dificultats conceptuals que ens presenta el
canvi quimic. L'exit d’en Nahmi i dels seus amics és també el triomf de la
conservaci6 experimental de I'element; per0 la teoria atomica i I'Gs de for-
mules quantitatives, que en Nahmi coneix quan ja és gran, li aporten una
nova comprensi6 del conjunt de fendomens.

Hem procurat presentar una visio positiva de la quimica, destacant
I'interes i la bellesa dels processos quimics i I'aportaci6 que la ciéncia qui-
mica pot fer al desenvolupament de les persones i dels paisos.

UBICACIO A L’ESO

La tematica cientifica d'aquest Ilibre correspon al primer bloc de
continguts conceptuals del primer nivell de concreci6 del disseny curricu-
lar, «<Mateéria i materials», especialment pel que fa a:

- Propietats dels materials;
- distinci6 entre canvi fisic i canvi quimic;
- conservacio de la massa.

S'ha comprovat que els alumnes tenen una gran dificultat per com-
prendre que és el canvi quimic i per diferenciar-lo del canvi fisic. En con-
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seqliencia, tampoc no entenen significativament quina diferéncia hi ha en-
tre una substancia (simple i composta) i una dissolucié. En el text, aquest
concepte ha de ser utilitzat significativament per tal de poder interpretar
les situacions conflictives que s'hi presenten.

La lectura i el comentari del text ajuden a assolir alguns dels objectius
generals i terminals de I'ensenyament secundari obligatori. El treball d'au-
la (activitats d'ensenyament-aprenentatge) a partir del text pot ajudar a
avancar cap a objectius didactics especifics.

OBJECTIUS GENERALS D’ETAPA

Valorar actituds cientifiques com la curiositat, I'objectivitat, I'obser-
vacid i els processos de la investigacié cientifica per tal d'obrir-se recepti-
vament a I'entorn i per distingir la supersticié respecte de la ciéncia ado-
nant-se que és la ciéncia que pot explicar els fenomens.

OBJECTIUS TERMINALS

- Observar, descriure i analitzar fendmens i processos.

- Reconéixer canvis que constantment es produeixen en el medi i més en
general en l'univers, algunes de les seves causes, la possibilitat que siguin
ciclics o puntuals, si sén observables o s'han d'interpretar a partir de da-
des.

- Valorar la ciéncia en aspectes que afecten I'organitzacid social.

- Adquirir la terminologia cientifica i la simbologia basica necessaries per
comprendre textos cientifics adequats a I'edat.

OBJECTIUS DIDACTICS

- Caracteritzar els canvis quimics, relacionant-los amb les propietats de les
substancies inicials i finals.

- Identificar qué es conserva en el canvi quimic a partir de I'aplicacié de la
Ilei de conservacid de la massa.

- Utilitzar expressions simboliques per representar el canvi quimic.

- Llegir els textos i treure consequiéncies de les explicacions.

- Interpretar els fendmens quimics en els quals intervenen substancies co-
negudes.

- Identificar noves substancies per les seves propietats.
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- Interpretar les expressions del llenguatge quotidia com ara «ha canviat el
color», «s'ha endurit», «s'ha desfet», «s'ha cremat»... en termes de canvi
quimic.

- Valorar les aportacions de la ciéncia al desenvolupament dels paisos.

- Comprendre que totes les innovacions requereixen la col-laboracio de to-
tes les persones: de diferent sexe, nacionalitat, cultura.

- Prevenir dels perills que es podrien derivar de les reaccions quimiques en
les quals es produeixen productes toxics o sufocants.

CONTINGUTS TRANSVERSALS

- Reconeixer que la comunicacio entre grups socials, paisos i cultures dife-
rents és un dels fets més rellevants per a la construccid de les societats
modernes.

- Pensar que la investigaci6 sobre la vida i la condicié humana exigeix
coneixer-ne els elements, considerant el paper de la ciéncia com a font de
coneixement.

- Seguir un procés de raonament, analitzar i verificar una teoria amb I'ex-
periéncia, rectificar un procés de raonament equivocat. Saber que aquest
procés és el propi de la ciéncia.

ACTIVITATS D’APRENENTATGE | AVALUACIO

Les situacions que es plantegen al llarg de la historia que narrem mostren
com funcionen els canvis quimics amb els quals s'elaboren productes Utils
per a la vida quotidiana i per a la industria o artesania, o bé es resolen pro-
blemes practics diversos. Les activitats d'aprenentage que suggerim es refe-
reixen a aquestes situacions i sén de dos tipus:

1. Plantejament de qguiestions referents al text, que es poden resoldre in-
dividualment o en grup.

2. Repeticio al laboratori d'alguns dels canvis quimics als quals ens refe-
rim per tal d'estudiar-los amb detall.

1. Com a exemples del primer tipus, suggerim les preguntes segiients, que es po-
den desenvolupar en activitats de «llapis i paper»:

a. Quina propietat fa facil de localitzar I'or, malgrat que no se'l pugui
veure? Quants flascons de 2 dm3 sdn necessaris per guardar 7 kg
d'or?
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. Per qué pateix tant en Nahmi quan es posa a ploure?

c. Per qué creieu que en Nahmi, en Yusef i la Miriam poden obtenir
or si les substancies que tenen son tan diferents?

d. Per qué creieu que pesa més la saca dels cristalls que en Nahmi
transporta que no pas I'or inicial?

e. En Nahmi obté tres menes de cristalls, i la Miriam només dos. Sa-
beu per que?

f.  Creieu que finalment els nois obtindran la mateixa quantitat d'or
que tenien al comengament? Si no és aixi, a qué pot ser degut?

g. Per qué quan en Nahmi escriu sobre quimica ho fa d'una manera
tan estranya?

h. Per que esta tan content en Nahmi quan el seu fill li explica les no-
vetats cientifiques de Franca?

i. Vosaltres també us deixarieu enganyar si alga us digués que pot
transformar el ferro en or? Com demostrarieu la trampa? Sabrieu
explicar a I’Ali que és el canvi quimic?

j. Quina era la situaci6 politica a Egipte a I'época d’en Nahmi?

k. Quines son les poténcies estrangeres que intervenen a Egipte? Amb
quins interessos ho fan?

I. Com us imagineu el paisatge del viatge des d'Alexandria fins a Ar
Rahmaniya?

. Com a exemple del segon tipus, suggerim I'activitat seglient:

Obtenci6 del «gas que explota» (hidrogen)

Es tracta de fer reaccionar un tros de ferro (filferro, un clau, ferritja) col-lo-
cat en un tub d'assaig de 50 ml amb &cid clorhidric 2M. Es produeix un
canvi i cal que els alumnes I'identifiquin com a canvi quimic. Recollim el
gas, col-locant un altre tub d'assaig «buit» sobre el tub on s'esta produint
la reacci6. Al cap d'uns segons, tapem aquest tub amb el dit, el posem dret
i hi acostem un llumi encés. Es produeix un nou canvi quimic.

Els alumnes han d'observar i interpretar:

- el bombolleig que es produeix, a causa del despreniment d'un gas in-
color i inodor, insoluble en I'aigua, que és I'hidrogen;

- la parcial desaparicié del ferro, deguda al canvi quimic que sofreix: ja
no és ferro;

- I'acoloriment del liquid (es torna groc), a causa del compost de ferro
que s'ha format en la reaccio, clorur de ferro 111 (aquest acoloriment
pot no produir-se de seguida perqué inicialment es forma clorur de
ferro 11, i la soluci6 és de color verd pal-lid).

- la preséncia d'oxigen en el tub «buit», que en realitat és ple d'aire;

97



- I'origen de la detonacié peculiar que s*ha produit, deguda al despreni-
ment d'energia que acompanya la reaccio entre I'hidrogen i I'oxigen;

- I'origen de les gotetes d'aigua que apareixen a les parets del tub i que
son el producte de la reaccio entre els dos gasos, I'oxigen i I'hidrogen.

Els alumnes s'haurien de preguntar:

- Qué se n'ha fet, del ferro? Es pot tornar a obtenir? A partir de quina de
les noves substancies?

- D'on ha sortit I'hidrogen? Quina relacid té I'aigua amb I'oxigen i I'hi-
drogen?

- Hi ha ferro, en el clorur de ferro? Hi ha hidrogen, en I'aigua?

- Com podem fer-ho per no oblidar que es pot tornar a obtenir el ferro
o I'hidrogen a partir d'algunes substancies perd no de totes?

Per avancar cap a l'elaboraci6 d'una resposta es poden fer les activitats se-

guents:

- Recollir en un petit document tipus «fitxa d'arxiu» les propietats i el
nom de les substancies.

- Fer un esquema del procés, de manera que quedi clar que primer te-
nim ferro i acid clorhidric i després tenim clorur de ferro i hidrogen.
- Afegir-hi dades quantitatives (no es poden obtenir directament, per les

dificultats tecniques de fer-ho) i pensar-hi.
- Introduir la simbologia que permetra reforcar la idea de la conservacio
de I'element.

VOCABULARI BASIC

acetona clorhidric gresol sabo
adroguer clorur Hermes sang
aigua compost hidrogen simbols
aire Dalton lingot sodi
Alexandria Damasc lleixiu solda
alquimia dissolucio mameluc sosa
Ar Rahmaniya Egipte Nil Tanta
Aswan el Caire nitric vidre
basar elixir nitrogen vidriol
Bathim Etiopia or Volta
Berthollet Fehllas oxigen Zifta
calg ferro paixa zinc
carbonat ferrocianur potassi

cimbal flasco reaccié quimica
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