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0. Resumen

En este articulo se muestra otro algoritmo pallaria solucion de un cuadrado magico de orderimpaittiplo
de cuatro” (N =4n) utilizando el algoritmo de los cuadrados magwe®rden N = 4n + 2.

Podemos llegar una nueva solucion de los cuadradggos de ordeN =4xn, n= 2si utilizamos el

algoritmo de IaTABLA 2 “cuadrados de orden N = 4n + 2" definiendo el nimte vueltas como V(n)=2n-3.
Ademas tenemos que intercambiar una serie de cdgddlasadrado magico obtenido.

Ejemplo 1: Cuadrado magico de orden N2 =8, n = 2. Para resolver este cuadrado magico usaremno
8°+8

algoritmo de IaTABLA 2. En este cuadrado magico el nimero magico estamtadd (N) = =260y el

namero de vueltas es V(2)=2x2-3=1 .

(PASO 1)

Comenzaremos escribiendo el numero 1 en el extsperior izquierdog-l) y desplazandonos de
izquierda a derecha-D) y contando los numeros 1, 2, 3, ..., 64, llenarefasseldas correspondientes a las
diagonales principale®P), dejando las otras celdas vacias

VIV|V|V|V|V

(PASO 2)EI Numero de Vueltas esta dado ) =2x2-3=1 e indica que tendremos que zigzaguear una vez
“hacer elPASO 2.T. Para llenar la diagonal interior 1 y la diagosaterior 1 respectivamente.



(PASO 2.])
Ahora nos situaremos en el extremo inferior dere@liD) y desplazandonos en zig-zag-4)
contaremos los niumeros 1, 2, 3, ..., 64 y llenardmdsagonal interior 10i 1) y la diagonal exterior 1D 1).

(FINAL 1)
Ahora nos situaremos en el extremo inferior dergtiin) y desplazandonos de derecha a izquigbda (
I) contaremos los nimeros 1, 2, 3, ..., 64 y llenardo®eaumeros pares que faltdf).(

(FINAL 2)
Ahora nos situaremos en el extremo superior der€gHo) y desplazandonos de derecha a izquierda
(D-l) contaremos los numeros 1, 2, 3, ..., 64 y llenardo®aldmeros impares que faltd.(

Note que la suma de las filas y diagonales pritegpas 260, mientras que las columnas no sumaimnstno
magico.



L, , . . . N
Para llegar a la solucion del cuadrado magico teseque intercambiar los valores de C(N)§= celdas de

cuadrado magico anterior, en la siguiente tablamsestra la posicion de las celdas que tenemos que
intercambiar:

Total de celdas Posicion de la celdalntercambiar por Posicion de la celda
Intercambiadas

X Fila | Columna Fila | Columna

1 4 1 | 4 8

2 8 2 | 8 7

3 2 3 | 2 6

4 6 4 . 6 5

Esto implica que tenemos que intercambiar C(N)celdas:

1) El valor de la celda en la posicion (4,1) “4@hcel valor de la celda en la posicion (4,8) “33”.
2) El valor de la celda en la posicion (8,2) “7’haal valor de la celda en la posicién (8,7) “2".
3) El valor de la celda en la posicion (2,3) “54heel valor de la celda en la posicion (2,6) “51”.
4) El valor de la celda en la posicién (6,4) “2bhael valor de la celda en la posicién (6,5) “20”.

Luego de hacer estos cambios obtenemos el cuandragico solucion:

Note que ahora la suma de todas las filas, columdésgonales principales es 260.

Si observamos detenidamente los cambios de valbtesemos la siguiente relacion:

Total de celdas Posicion de la celdalntercambiar por Posicion de la celda
intercambiadas

X Fila Columna Fila Columna
1 N/2 X ] i, N/2 N

2 N-(X-2) | X | N-(X-2) | N-(X-1)

3 X-1 X | i X-1 N-(X-1)

4 N-(X-2) | X | .. N-(X-2) | N-(X-1)

Ejemplo 2: Cuadrado Magico de orden Ndx3=12, n = 3, para esto usaremos el algoritmo deABLA 2.

3
12 +12=870 -

En este cuadrado magico el nimero magico estamtadd (N) =



(PASO 1)

Comenzaremos escribiendo el numero 1 en el extsamperior izquierdo§-1) y desplazandonos de
izquierda a derechd-D) y contando los numeros 1, 2, 3, ..., 144 llenaretasseldas correspondientes a las
diagonales principale®p), dejando las otras celdas vacias

VIV|IV|IV|IV|V|V|V|V|V

(PASO 2) El Namero de Vueltas esta dado péB =2x3-3=3 e indica que tendremos que zigzaguear tres

veces “hacer @PASO 2una vez y luego hacer BASO 2.T. Para llenar las diagonales interiores 1, 2 yl&sy
diagonales exteriores 1, 2 y 3 respectivamente.

(PASO 2.
Ahora nos situaremos en el extremo inferior dere@liD) y desplazandonos en zig-zag-4)
contaremos los numeros 1, 2, 3, ..., 144 y llenardmas$agonal interior 104 1) y la diagonal exterior 1D

1).




(PASO 2.9

Ahora nos situaremos en el extremo superior derégtid) y desplazandonos en zig-za4)
contaremos los numeros 1, 2, 3, ..., 144 y llenardendgagonal interior 2[i 2) y la diagonal exterior e
2)..

(PASO 2.)

Ahora nos situaremos en el extremo superior inféHD ) y desplazandonos en zig-za34)
contaremos los numeros 1, 2, 3, ..., 144 y llenardendgagonal interior 20 3) y la diagonal exterior e
3). .

136
128
114 115

82 NN

63 NI
59 NI
37 I
| 3130
- 17
9




(FINAL 1)
Ahora nos situaremos en el extremo inferior derdtiin) y desplazandonos de derecha a izquidbda (
I) contaremos los numeros 1, 2, 3,..., 144 y llenardasseldas pares que faltan por llerigt (

114 115

3130

(FINAL 2)
Ahora nos situaremos en el extremo inferior supéBeD) y desplazandonos de derecha a izquidpda (
I) contaremos los numeros 1, 2, 3,..., 144 y llenardasseldas impares que faltan por llergr (

136

iPL) 19 | 126 ] 21
114 115 JPCR
108 | 39 | 98 IS

60 JIEG 95

83 kN 81 | 68 70

59 50
37 99 |38 ST

31 30
Wl 127| 18 [N
9

Note que la suma de las filas y diagonales pritegpas 870, mientras que las columnas no sumaimnstno
magico.
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Para llegar a la solucion del cuadrado magico teseque intercambiar los valores de C(N)§= celdas de

cuadrado magico anterior, en la siguiente tablamsestra la posicion de las celdas que tenemos que
intercambiar:

Total de celdas Posicion de la celdalntercambiar por Posicion de la celda
intercambiadas

X Fila | Columna Fila | Columna

1 6 1 6 12

2 12 2 | 12 11

3 2 3 | 2 10

4 10 4 | 10 9

5 4 5 4 8

6 8 6 8 7

Esto implica que tenemos que intercambiar X = @ael
1) El valor de la celda en la posicion (6,1) “78hcel valor de la celda en la posicion (6,12) “84”.

2) El valor de la celda en la posicion (12,2) “tbh el valor de la celda en la posicién (12,11) “2”
Y asi sucesivamente hasta completar 6 intercambios.

Luego de hacer estos cambios obtenemos el cuanragico solucion:

k) 140 7

iPE] 19 | 126 RS 21 |
114 115 JEEN
| 39| 98 JEl
60 | 95
69 | 80 75
81

68 70
85 50 [ECH
99 | 38 |
[ 36 119 31 30
24 Bl 20

Note que ahora la suma de todas las filas, columdésgonales principales es 870.

Si observamos detenidamente los cambios de vadbtesemos la siguiente relacion:

Total de celdas Posicion de la celdalntercambiar por Posicion de la celda
intercambiadas

X Fila Columna Fila Columna
1 N/2 X | N/2 N

2 N-(X-2) [ X |, N-(X-2) | N-(X-1)

3 X-1 X X-1 N-(X-1)

4 N-(X-2) [ X |, N-(X-2) | N-(X-1)

5

6




Observe cuando X = 5y 6 los intercambios de Iascpmes de las celdas son iguales a los intercamms las
posiciones de las celdas cuando X = 3y 4.

Podemos generalizar que para llegar a una nuemei@olde los cuadrados magicos de ortker 4xn, n=>2,

utilizamos el algoritmo de [BABLA 2 “cuadrados de orden N = 4n + 2" definiendo el niomte vueltas como
V(n)=2n-3 “se crea un cuadrado magico donde la sdenas filas y diagonales principales dan el némer
magico”. Para llegar al cuadrado magico soluciamamos el cuadrado magico descrito anteriormente y

. . N .
intercambiar los valores de C(N); celdas de este cuadrado como se muestra a canéinua

Total de celdas Posicion de la celdalntercambiar por Posicién de la celda

intercambiadas

X Fila Columna Fila Columna

1 N/2 X ] N/2 N

2 N-(X-2) | X ... N-(X-2) | N-(X-1)

3 X-1 X X-1 N-(X-1)

4 N-(X-2) [ X | . N-(X-2) | N-(X-1)
X-1 X X-1 N-(X-1)

. N-(X-2) | X | i N-(X-2) | N-(X-1)

C(N)-1 X-1 X X-1 N-(X-1)

C(N) N-(X-2) | X | N-(X-2) | N-(X-1)

En el caso del cuadrado particular del cuadradaaodate orden N = 4, utilizamos el algoritmo deTkbla 2
sin utilizar el paso 2 “NO HAY QUE DAR VUELTAS". Es crea un cuadrado magico donde las columnas y
diagonales principales dan el nUmero magico “34”.

(Paso )

(Final 1)

(Final 2)

Para llegar al cuadrado magico solucion tomamaesairado magico descrito anteriormente e intercamhbs

valores de C(N) % = 2 celdas de este cuadrado como se muestra awacitn:



1) El valor de la celda en la posicion (1,2) “3'hcel valor de la celda en la posicion (4,2) “15”.

2) El valor de la celda en la posicion (2,4) “S’haal valor de la celda en la posicion (3,4) “9”.

Luego de los intercambios obtenemos el cuadradacméaglucion.

Note que ahora la suma de todas las filas, coluypdésgonales principales es 34.

TABLA 2
ORDEN
N=4n+2, 2l
PASO 1 PASO 2 FINAL 1 FINAL 2
Numero de Vueltas
V(n)=2n -3
INICIO S-| I-D S-D S-D I-D
2.1 2.2
MOVIMIENTO I-D Z-Z Z-Z D-I D-I
ini - - — ini —ini -
- - - - —ini
—ini -
ACCION LLENAR | LLENAR | LLENAR LLENAR LLENAR
DP DI +DE | DI2+DE2 PARES IMPARES
F F

El nimero de vueltas V(n) es el nimero veces queyhgue zigzaguear. El PASO 2 se repite 2n-3 veces,
para llenar las diagonales interiores y exterioregue falten.




