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b. Resumen
En este articulo se muestra un algoritmo paraah#l solucion de un cuadrado magico de orden par
“multiplo de cuatro” 4N).

1. Definicién cuadrado magico

El cuadrado magico original es una matriz cuadhaaN con N> 3. La solucion del cuadrado magico esta
dado por organizar los numeros del 1 al N x N, gspiencuentran en el cuadrado magico original, icheafo
tal que tanto las filas, columnas y diagonales sumlenimero magico M(N). Para cualquier cuadrado
magico el nimero méagico M(N) esta dado por M(NNZ+€ N) / 2

Para resolver cuadrados magicos inicialmente tesejue clasificarlos entre cuadrados magicos de
orden par; 4, 6, 8,... u orden impar; 3, 5, 7,.... Comaeemos resolviendo cuadrados magicos de orden par
Los cuadrados magicos de orden par se clasificdosete orden N = 4n y los de orden N = 4n + 2 éamd
=1,2,3,....

2. Solucion de cuadrados magicos de orden multiplo de(N=4n)
En esta seccién resolveremos cuadrados magicosdda &l = 4n, n = 1, 2, 3, ... . Para resolver estos
cuadrados magicos se utiliza el algoritmo dEABLA 1. Donde el nimero de vueltas se define V(n)=2(n-

1)

Ejemplo 1: Cuadrado Magico de Orden N = 4n = 4 (n=1). Pata euadrado magico el nUmero magico esta
dado por M(N) = (3+ 4)/2 = 34..

(PASO )
Inicialmente escribiendo el nimero 1 en el extresuperior izquierdo$-1) y desplazandonos de
izquierda a derecha-D) y contando los numeros 1, 2, 3, ..., 16, llenaretasseldas correspondientes a

las diagonales principaleBR), dejando las otras celdas vacias

(Paso 2)El Numero de Vueltas esta dado por V(1) = 2(1-0) esto indica que no tendremos que zizagear.



(FINAL)
Ahora nos situaremos en el extremo inferior dergtiin) y desplazandonos de derecha a izquierda
(D-1) y contando los numeros 1, 2, 3, ..., 16, llenarerasséldas que faltaR)

Note que cada fila, columna y diagonal principahan 34.
Ejemplo 2. Cuadrado magico de orden N=4x2=8, n = 2. Pamalvexsseste cuadrado méagico usaremos el
algoritmo de IaTABLA 1. En este cuadrado magico el niimero magico esta padbl(N) = (8 + 8)/2 =
260.

(PASO 1)
Comenzaremos escribiendo el nimero 1 en el extseperior izquierdog-1) y desplazandonos de
izquierda a derecha-D) y contando los nimeros 1, 2, 3, ..., 64, llenarefaseldas correspondientes a

las diagonales principaleBR), dejando las otras celdas vacias

VIiV|V|V|V|V

(PASO 2)EI Numero de Vueltas esta dado por V(2) = 2(2-1g#2dica que tendremos que zigzaguear dos
veces “hacer @PASO 2una vez”. Para llenar las diagonales interiorgly las diagonales exteriores 1y 2
respectivamente.

(PASO 2.)

Ahora nos situaremos en el extremo inferior dere@Hd) y desplazdndonos en zig-zag-4)
contaremos los numeros 1, 2, 3, ..., 64 y llenardadsagonal interior 1i 1) y la diagonal exterior 1D
1).




(PASO 2.9

Ahora nos situaremos en el extremo superior deré®iid) y desplazandonos en zig-zag4)
contaremos los numerds 2, 3, ..., 64 y llenaremos la diagonal interidb22) y la diagonal exterior e
2).

Como se han dado 2 vueltas en zig-zag terminanfe&&0 2.

(FINAL)
Ahora nos situaremos en el extremo inferior dergtiin) y desplazandonos de derecha a izquierda
(D-1) contaremos los numeros 1, 2, 3, ..., 64 y llenarda®seldas que faltair).

Note que la suma de las filas, columnas y diagsrnai@cipales es 260.

Ejemplo 3: Cuadrado Magico de orden N = 4x3 = 12, n = 3aeato usaremos el algoritmo deTRBLA
1. En este cuadrado méagico el nimero mégico estagtadd(N) = (12 + 12)/2 = 870.



(PASO 1)

Comenzaremos escribiendo el nimero 1 en el extseperior izquierdog-1) y desplazandonos de
izquierda a derecha-D) y contando los numeros 1, 2, 3, ...,144, llenarelasseldas correspondientes a
las diagonales principaleBR), dejando las otras celdas vacias

VIiV|V|V|V|IV|V|V|V|V

(PASO 2)EI Numero de Vueltas esta dado por V(3 ) = 2(34) e indica que tendremos que zigzaguear
cuatro veces esto es repetiPASO 2en dos ocasiones. Para llenar las diagonalesorgsrl, 2, 3y 4 y las
diagonales exteriores 1, 2, 3 y 4 respectivamente.

(PASO 2.)

Ahora nos situaremos en el extremo inferior dere@Hd) y desplazdndonos en zig-zag-4)
contaremos los numeros 1, 2, 3, ..., 144 y llenardmalkagonal interior 10i 1) y la diagonal exterior 1
(De 1.




(PASO 2.9
Ahora nos situaremos en el extremo superior deréeid) y desplazandonos en zig-zag4)
contaremos los numeros 1, 2, 3, ..., 144 y llenardendgagonal interior 20 2) y la diagonal exterior 2

(De 2. .

Repetir el PASO 2 para llenar las diagonales interiores 3 y 4 y d@mgonales exteriores 3 y 4
respectivamente.

Luego de estos dos pasos tenemos:
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(FINAL)
Ahora nos situaremos en el extremo inferior dergtiin) y desplazandonos de derecha a izquierda
(D-1) contaremos los numeros 1, 2, 3,..., 144 y llenardamseldas que faltan por llen#) (
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Note que la suma de las filas, columnas y diagsnai@acipales es 870
Luego de entender los ejemplos anteriores ustadcapacitado para resolver cualquier cuadrado malgic
ordenN = 4ndonden =1, 2, 3, ... .Veamos la solucion de un cuadradgicoade orden 16.

Ejemplo 4. Cuadrado Magico de orden N =4 x 4 5 A84.En este cuadrado magico el nUumero magico esta
dado por M(N) = (18+ 16)/2 = 2,056. Ademas el Nimero de Vueltas @atm porV(4) = 2(4 -1) =6 Esto
implica que tendremos que zigzaguear seis veceesstpetir dPASO 2en tres ocasiones. Para llenar las
diagonales interiores 1, 2, 3, 4, 5y 6 y las dmades exteriores 1, 2, 3, 4, 5 y 6 respectivamente.
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Note que la suma de cada fila, columna y diagormaiesipales es 2056.



TABLA 1

ORDEN
N = 4N, N>1
S-l
I-D
PASO 1 PASO 2 FINAL
NuUmero de Vueltas
V(n)=2(n-1)
INICIO S-l I-D S-D I-D
2.1 2.2
MOVIMIENTO I-D -7 Z-Z D-I
ini - - — ini -
= = - —ini
—ini -
ACCION LLENAR | LLENAR | LLENAR LLENAR
DP DI 1+DE | DI 2+DE NUMEROS
1 2 F

El nimero de vueltas V(n) es el nimero veces queyhgue zigzaguear. EI PASO 2 se repite 2(n-1)
veces, para llenar las diagonales interiores y exieres que falten.



