DEPARTAMENT DE MATEMATIQUES
EXAMEN DE MATEMATIQUES 1
Temes 4-5-6

RESOLUCIO:

Primera part:

1.

a) Si ABCD formen un paral-lelogram, els vectors KBz 23) i D%C: (7-x,4-y) son
equipolents, d'aqui que 2 = 7-x i 3 =4-y,donx=5iy = 1. Les coordenades de D
sén (5,1).

b) Com AB= (-4,2), AC= (1,7) i BC= (5,5), tenim que:
d(AR) = KB‘ —J16+4=420=25

d(AC) = A%C‘ — V1549 = /50 =542

d(B,C) = B_E:‘ =25 + 25 =/50 =542

Els punts A, B i C formen ftriangle, ja que +20 <+/50 ++/50. Es tracta d'un
triangle isosceles ja que té dos costats.
L'drea del triangle és:

o 5\/5-\/6_
Az 2 _15¢,
2 2
- 2-(-1+3 6
on b = BC=5v2 i h = d(Are) = |—=—, essent rgc la recta
‘ ‘ J1+1 J2

X+2=y—_1,ésadir',x—y+320.
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a) La recta perpendicular a r pertany a la familia de rectes del tipus x -y + C = 0.
Com ha de passar pel punt P(1,2), tenim que C = 1. T d'aqui que l'equacié
perpendicular a r que passa per P sigui s=x-y+1=0.

La projeccié ortogonal de P sobre r és el punt de tall de les rectes r i s, aixi
doncs, tenim que és la solucié del sistema:
Xx+y-1=0
{x -y+1=0
Com la solucio és x =0 iy =1, la projeccio ortogonal de P sobre r és M(0,1).

b) Les coordenades del punt P' simetric de P respecte de r s'obtenen tenint en
compte que M és el punt mig del segment PP’. Aixi doncs, tenim:

M©1) = (”—X 2ty

2 2

P'(-1,0).

j, don x = -1 iy = 0. Les coordenades del punt simétric sén



3. a) z1-2-z,=(3-2i)-2(4+3i)=-5-8i
21-2,=(3-2i)(4+30)=12+9i-8i-6i°=18 +i
2z _3-2 (3-2)(4-3i) 12-9-8i+6i° 6 17,

zo  4+3i (4+3i)(4-3) 16 — 9i 25 25
b) z = (1+~/3i)° = (260°)° = 81s0 = 8-(cos 180° + i-sin 180°) = -8 + Oi
2600 = 2:(COSB0°+i5iN60° ) =1+ +/3i
Yz =3B1gp0 = 3/B180300°% = 240 1y = | 24500 = 2(cOS180°47:5in180°) = -2 + O
2,400 = 2(COS 240°+i5in 240° ) = —1— +/3i

4. a) L'equacié general d'una circumferéncia és x° +y® + mx + ny + p = 0. Com passa pels
punts P(0,1), Q(2,-1) i R(1,2), tenim:

1+n+p=0 n+p=-1
4+1+2m-n+p=0, don {2m-n+p=-5
1+4+m+2n+p=0 m+2n+p=-5

Resolent el sistema tenim que: m=-3,n=-1ip=0,don

m=-2a=-3,idaquia= %

n=-2b=-1,idaquib = %,i

p=a’+b®-r?=0,idaquir= @
La circumferencia 1€ el centre en el punt C(1,1) i el radi és r = 1.

b) El punt mig del segment AB ens ddna el centre de la circumferéncia, aixi doncs,

tenim: c(?’ . 52 *2(‘2)} - (4.0). El radi és la distancia d'A a C, aixi doncs, tenim:

r=d(AC)=

A?C‘ —V1+4 =45, jaque AC:= (1,-2). I d'aqui que I'equacié reduida de

la circumferéncia sigui (x - 4)* +y* = 5.

Segona part:

3x+2y-4=0

1
té com a solucié6 x =1iy = —. El punt de tall
Xx—4y+1=0 ! AT S

5. a) El sistema {
d'ambdues rectes és Q(1, %).

Com PQ= (—l,g ). Podem agafar com a vector director de la recta que passa per

PiperQa us= (-2,11).

x—2:x+5
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b) Els vectors directors d'ambdues rectes sén J= 2,-3) i J: (4,1), d'aqui que:

8-3 S 03363364, don o= 70,3°.

Ja+9416+1 1317

L'equacio en forma continua de la recta és:

cos ¢ =




m+i_(m+W@—20_3m—Zm+m—ﬁ2_3m+2 3—2m_i

= = +
3420 (3+2i)(3-2) 9 — 42 13 13

a) Imaginari pur = part real nul-la - Sm+2_ 0,donm= —%

b) Nombre real = part imagindria nul-la — 3-2m_ 0,donm = %

a) La circumferencia és el lloc geometric dels punts del pla que equidisten d'un punt
fixe anomenat centre. La distancia del centre a qualsevol punt de la
circumferéncia rep el nom de radi.

Si el centre és C(a,b) i el radi r, de la definicié anterior, tenim que d(CP) = r,
essent P un punt qualsevol de la circumferencia.
Sigui P(x.y), tenim:

d(CP) = ‘cﬁp

= \/(x —a)? +(y—-b)? =r, d'on obtenim (x-a)* + (y-b)® = r®, expressié

que ens déna I'equacié reduida de la circumferencia de centre C(a,b) i radi r.
b) Es certa, ja que en les hipérboles equildteres a = b, i com ¢? = a® + b? = 2a®, tenim

que ¢ = ~/2 a. L'excentricitat serd doncs, e = °. @ =2,
a a

a) Les equacions de les paraboles de vértex V(-1,2) prenen la forma:
(y-2)P=2p(x+1), obé, (x+1)Y=2p(y-2),
segons que la directriu sigui perpendicular a l'eix dabscisses o a leix
d'ordenades, respectivament.
Com totes dues paral-leles passen pel punt (0,0), tenim:
> Enelprimercas, (0-2)=2p(0+1)>4=2p—>p=2,
I d'aqui que una de les pardboles sigui  (y - 2)* = 4-(x + 1).

> Enelsegoncas, (0+1)¥=2p(0-2)>1=-4p—>p= —%,

i d'aqui que l'altra pardbola sigui  (x + 1)° = _% (y - 2).

b) Com ¢ =12 i a = 13, fenim que: b® = 13% - 12% = 169 - 144 = 25. L'equacié de

I'el-lipse centrada en l'origen de coordenades és:
2 2

X_+y_:1
169 25

L'excentricitat d'aquesta ellipse és: e = c_12_ 0,923.
a



