SOLUCIO DE L’EXAMEN D’ALGEBRA LINEAL

Exercici 1:

Anem a calcular A" i B™:
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Exercici 2:
1. 0 NTN(1 0 1 (1 0 2 1 0 21 0 1 (1 0
A’=|0 2 140 2 1|=|0 4 3|, A’=|0 4 3}{0 2 1|=|0 8
o o 10 0 1) |0 0 1 o o 1J)lo o 1 (o o
1 0 31 0 1\ (1 0 4 1 0 n
A*=|0 8 70 2 1—[0 16 15 A"=|0 2" 2"-1
o o 1)lo o 1) (0o o 1 0 O 1

Demostracié per induccio:

Fase 1: Anem a desmostrar que es certaperan=1in=2.

1 0 1 1 0 1
Sin=1: A'=|0 2' 2'-1|=|0 2 1|, certa.
0 O 1 0O 0 1
1 0 2 1 0 2
Sin=2: A’=|0 22 22_-1|=|0 4 3|, certa.
0O O 1 0O 0 1
Fase 2: Hipotesi d’induccié. Anem a suposar que I'expressio d’ A" és certa fins a n = k,
és a dir,
1 k
Ak=10 2K 2k_1
0 O 1
Fase 3: Anem a demostrar que és certaperan=k + 1.
1 0 k 1 0 1 1 0 k+1
A= ARA= 0 25 2k_1lj0 2 1|=|0 22 2K42k_1|=
0O O 1 0O 0 1 0 0 1
1 0 k+1
=0 2k+1 2k+1 1
0 0 1

per tant, 'expressio és certa per a qualsevol valor de n.
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Exercici 3:

a) Sumant les files I+Il, I+, [+1V i [+V, tenim:

1 1 1 1 1 |1 1 1 1 1

-1 X 1 1 1 0 x+1 2 2 2

-1 -1 x 1 =0 0 x+1 2 2 [=(x+1)*

-1 -1 -1 x 1 1|0 0 0 X+1 2

-1 -1 -1 -1 x |0 0 0 0 X+1
1 2 3 4

b) El determinant de la matriu A = > 6 ’ 8 és 0 perque la fila IV és

9 10 11 12
13 14 15 16

combinacio lineal de les altres tres files: IV = IIl + 11 — 1.

I, com lafila Ill és combinaci¢ lineal de les dues primeres: Il = 2:1l - |, el rang A = 2.

Exercici 4:
1 1 -1

Com |2 -3 1|=1=0,elrang M =3, i el rang M’ = 3, d'aqui que el sistema sigui
-1 2 -1
compatible determinat.

Resolucié pel métode de Gauss:

1 1 -1 0 1 1 -1 0 11 -1 0
2 -3 1 8 0O 5 -3 -8 05 -3 -8
- - —
-1 2 -1 -5 0 3 -2 -5 o0 1 1
1 5 3 0 0 -4 -4 O 0 0 -32 -32
11 -1 0
05 -3 _8 X+y-z=0
- —>15y-3z=-8, don x=2, y=-1iz=1.
0 0 1
z=1
00 O O
Exercici 5:
1 -2 1
Resolentl'equacié 2 1 m|=-2m?+8=0, tenim m = +2.
m -1 2
Discusié del sistema pels diferents valors de m:
1 1 -2 1
. Sim=2,rangM=2irangM’=3,jaque2 _1‘=5¢0i 2 1 2/=5 %0,
2 -1 3

d’aqui que el sistema sigui incompatible.
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1
e Sim=-2,rangM=2irang M’ = 3, ja que

d’aqui que el sistema sigui incompatible.

e Sim = 2,
determinat.

-2, rang M = 3 i rang M’ = 3, d’'aqui que el sistema sigui compatible

Resolucio del sistemapera m=2 i -2:

2|=25=0,

1 -2 1
2 1 m
B -1 21 _5m+5
X = =
-2m?+8 -2m?+8
1 -2 1
2 1 m
y= 3 2| m?-5m+6 m-3
-2m? +8 -2m?+8 -2m-4
1 -2 1
2 1 2
_ -1 3 -5m+15
z= 2 - 2
-2m~“ +8 -2m~ +8
-5m+5 m-3 -5m+15
La solucid és: > , , 5
-2m“+8 -2m-4 _2m* + 8
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