SOLUCIO DE L’EXAMEN DE CALCUL DIFERENCIAL

1a PART:

Exercici 1:
COSX  a:
a) f ‘(X) = ;(’] — ecosx-(_sinx))z 1+e—SInX
X—e X—e
b) f'X)=m-e*+(mx+1)e*=(mx+m+1)e
f'"xX)=m-e*+(mx+m+1)e*=(mx+2m+ 1)-e*.
Com f"(2) = 0, tenim que: f"(2) = (4m + 1)-e> =0, d'on 4m + 1 =0, i d'aqui m = -1/4.

COsS X

Exercici 2:

_ x4 +3x2
(x? +1)?

En x = 0, la funcié té un punt d'inflexio.

a) f'(x) > 0 per qualsevol valor de x, d'aqui que la funcié sigui sempre creixent.

b) f'(-1)=1if(-1) = -1/2, d'aqui que l'equacio de la recta tangent sigui: y + 1/2 = 1-(x + 1),
ésadir, y=x+1/2.

Exercici 3:

a) Com els valors que anul-len el denominador sén les solucions de I'equacio In x = 0,
tenim que x = 1 és una asimptota vertical.
Aquesta funcié no té asimptotes horitzontals, ja que:
2
fim 2= =2~ im 22X~ im 2x% = 40
xo+0NX 0 x40 1/X x>+
i tampoc té asimptotes obliqles, perqué:
2

X
. . X o . 1 .
lim DX _ jim X2 im —— = Jim x = 4o
x—+o  |X x40 INX 0 xot0 1/ X x>+
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2xInx=x x _2xInx-x  x(2Inx-1)

(Inx)? (Inx)? (Inx)?
2:Inx - 1 =0, d'on es dedueix que In x = 1/2 i per tant, x = e"2.

N el

2 2
=]

b) De f'(x) = =0, es dedueix que x = 0, o bé,

no tenim grafic ¢
\
0

Com f'(0,5) < 0, la funcié decreix en els intervals (0,1) i (1, €"?) i com f'(2) > 0, la funcié
1/2

creix en ( e'? +w), d'aqui que en x = e"? tenim un minim relatiu.
Exercici 4:
2
Com f(x) és continuitaten x =0 i, lim (x2 +bx+3)=3 i lim X2 +ax+b =b,donb=3.
x—0" X—%O+ X'+1
Com f(x) és derivabilitat en x = 0, i la funcié derivada és:
2x+3 si x<0
f'(x) = x?+2x+a-3 f'(0)=3if'(0")=a-3,don3=a-3,idaquia=6.

> si x>0’
(x+1)
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SOLUCIO DE L’EXAMEN DE CALCUL DIFERENCIAL

2a PART:

Exercici 1:

1) El domini: Df =R -{1,-1}

2) Els intervals de creixement i de decreixement. Els extrems relatius:

2 J—
f'(x) = % =0, d'aqui que 2x*- 8x + 2 = 0 i les solucions aproximades sén
X —
x1=3,73 i x2=0,27. o g 4 iln i
i T 873079 _— -

Com f'(0) > 0, f(x) és creixent en els interval (-,-1) i (-1;0,27), com f'(2) <0, f(x) és
decreixent en els intervals (0,27;1) i (1;3,73) i com f'(4) > 0, f(x) és creixent en l'interval
(3,73;+00).

Tenim doncs, un maxim i un minim. Les coordenades del maxim sén (0,27;-2,73) i les
coordenades del minim sén (3,73;0,73).

3) Les asimptotes:
Asimptotes verticals: x=1ix=-1.

2 —
Asimptota horitzontal: y = 1, ja que lim XT-2x+3 =1.

2
X—>00 X _1
No tenim asimptota obliqua perqué tenim asimptota horitzontal.

4) Els punts de tall del grafic als eixos de coordenades:
Com f(0) = -3, el punt (0,-3) és un punt de tall a I'eix OY.

2 J—
Com f(x) = %= 0 ens porta a tenir que resoldre I'equacié x* - 2x + 3 = 0, i
X p—
aquesta no té solucid, no tenim punts de tall a I'eix OX.
5) El grafic: S
I' |
ﬂ i
Exercici 2:

a) Pel Teorema de Pitagores, tenim: 12=h? + x? d'on h = y1-x2 .
12
A= %: X'WM—XZ .

. 1-2x2 ,
b) A'= =0,d'onx=405~0,71.

V1-x2

Com A'(0,70) > 0i A'(0,72) < 0, tenim que per a x = 0,71 I'area és maxima. La base del
triangle sera 1,42 cm i I'area maxima: 0,5 cm?.
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