SOLUCIO DE L’EXAMEN PARCIAL DE SISTEMES D’EQUACIONS LINEALS

Exercici 1:
17 -1 1 x-y+z=0
Com |1 1 —1 =4, el sistema el podem escriure aixi: { x+y—-z=2-3w ,iaplicant el
2 -1 3 2x-y+3z=-1+w
métode de Cramer, tenim:
0 -1 1

2-3w 1 -1
-1+w -1 3| 4-6w 2-3w

X:
4 4 2
1 0 1
1 2-3w -1
2 —-1+w 3 w
y: [
4 4
17 -1 0
1 1 2-3w
2 -1 —-1+w| _44+5w

Z= =
4 4

Les solucions del sistema sén S = {[2 _23W ,—%, —4 Z ow ,Wj/w € R}

Exercici 2:

[M|=m?+ 3m - 4 = 0. Resolent I'equacio, tenim que m = 1im = -4.

Discusio:
1 -1 0
. Sim:1,elrangM:2,jaque1 _11‘=2,icom 1 1 —-1=5,elrang M' = 3. El
1 2 1
sistema és incompatible, no té solucié.
1 -10
e Sim=-4,elrang M =2, ja que _14 _11‘= -3,icom -4 1 -1=0,elrang M' = 2. El
1 2 1

sistema és compatible indeterminat, té infinites solucions.
e Sim=1i-4,elrang M = 3, rang M' = 3 i el niumero d’'incognites és 3. El sistema és
copatible determinat, té una unica solucié.

Exercici 3:
X+y+z=0
x—y =1 és un sistema compatible indeterminat, ja que la 3a equacio s’obté de sumar
2x+z=1
la primera i la segona equacio, i verifica que la suma dels valors de les tres incognites és 0.

Anem a resoldre'l. Com la tercera equacié és la suma de la primera i la segona equacio,
aquesta la podem suprimir. El sistema queda reduit a:
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{x+y+z:0, o bé, {x+y=—z.
Sumant ambdues equacions, tenim: 2x =1 -z, d'on x = 1_72 Si substituim I'expressio de x

e . 1-z -1-z
en la segona equacio, tenim:y =x-1 = 5 -1= 5

Les solucions sén: S ={[1_TZ _12_ z ,zj/z e R}.

Exercici 4:
3 1 -1\ x
-1 2 1Hy|=
2 -1 3z -3

Com 2IMZ2)= 29, la matriu de coeficients té inversa i el sistema és compatible determinat.
Anem a calcular la matriu M-1.

6
2

3 -1 2 7 -2 3
M=[1 2 -1|iadjM'=|5 11 -2/, d'aqui que la matriu inversa sigui:
-1 1 3 -3 5 7
7 -2 3
7 -2 3) |29 29 29
Mi=_5 11 —2/-> 1 =2]
29 3 5 7 g% 259 279
29 29 29
La solucié del sistema és:
7 -2 3
X 29 29 29 6 1
y|= i ﬂ _—2 2 |=| 2|, ésadirhx=1,y=2iz=-1.
29 29 29
z) |-3 5 7 [\-3) (-1
29 29 29
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