DEPARTAMENT DE MATEMATIQUES
IES L’ALZINA

RESOLUCIO DE L’EXAMEN DE DERIVADES | APLICACIONS DE LES DERIVADES

1a Part

1. a) f(x) = [In(¥2+x +x?)]°

b)

2. a) Comf(x)= &;1 tenim que f(x) =

P(x) = 5[ In(v2+ x +x3) | 4 — [ ! +2x],

V2 +X +x2. 242+ x
1(-3) -15
don f(-1)=5(n2)*—| —|= —=+(In 2)*~-0,8656.
(-1) =5(n 2) 2(2j 2 (In2)

L’Unic punt de tall del grafic de f(x) = x - iz amb I'eix d’abscisses és (1,0), ja que
X

solucio, x = 1.
Comf(x)=1+ % tenim (1) = 3.
X

L’equacio de la recta tangent en (1,0) és: y—0=3-(x—1),
és adir, y=3x-3.
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Quan x = -1, tenim: f(-1) = =-m+2=0,donm=2.

b) No podem aplicar el Teorema de Bolzano perqué la funcié f(x) = 2X;1, no és
X
continua en x = 0 i per tant no és continua en l'interval [-1,1].
i , . -X si x<0 ,
3. a) No és cert, només cal comprovar que la funcié f(x) = | x | = , >0 és
X si x>

continua en x = 0, perd no derivable en aquest punt.

b) La funcio f(x) = x> + x + 1 és sempre continua.

Com f(0) > 0 f(-1) < 0, podem aplicar el Teorema de Bolzano en l'interval [-1,0], i
per tant 'equacio té solucié. Com f(x) = 3x*> + 1 > 0, aquesta funcié és creixent i
nomeés talla a I'eix d’abscisses en un unic punt, per tant, la solucio és unica.

Com (-0,6) > 0 f(-0,7) < 0, la soluci6 es troba dins l'interval (-0,7;-0,6).
Com f(-0,68) > 0i f(-0,69) < 0, la solucié es troba dins l'interval (-0,69;-0,68) i per
tant aquesta solucié té garantida una exactitud fins a la centésima.



4. a) Com f(x) = (1 + x?)-€*, tenim: f(x) =2x-€*+ (1+ x%)-€* = (1 + 2x + x°)-€*.
Fent f(x) = 0, tenim que x = -1. D’aqui que:

/K/

jaque f(-2)>0 i f(0)> 0. Per tant, la funcié és sempre creixent.

b) Fent f’(x)= (2 + 2x)-e* + (1 + 2x + x?)-e*= (3 + 4x + x?)-e* .= 0, tenim que x = -3 i
x =-1idaqui:
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jaque f'(-4)>0, f(-2)<0 i f'(0)> 0.
Les coordenades dels punts d’inflexié sén (-3,10-e”) i (-1,2:e™).

2a Part

(x=1°
x2-x-6
e Domini: Df=R-1{3,-2}, jaque Xx*—x—6=0 técom a solucié x = 3ix = -2.
e Creixement i decreixement. Maxims i minims:
Ay N2 (w2 v _BY—(xw _N3-(9y _ _N2.(y2 _
Com f(x) = 3(x—1)7(x 2x 6) ()2( 1)°-(2x 1):(x 1)°-(x ;9)= 0,
(x“ —x—-6) (x2—x-6)

tenim que: (x - 1)>(x*-19)=0,donx=1 i x= ++/19.

e P Sy g

1. f(x) =
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jaque f(-5)>0,f(0)<0,f(2)<0 i f(5)>0.
e Asimptotes:
AV: x=3 i x=-2.
3
AH: noenté, jaque lim (2)(—1):00
X>®0 x° —xX -6
AO: y=x-2, jaque:
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e Punts de tall als eixos:
1 1

f(l0)=— — (0, —
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fx)=0 - (x1)7°=0 > x=1 - (1,0
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2. Agpta = 2:2x" + 2:(2xy) + 2xy = 4x° + 6xy = 12, dony = .
_2x2 y
V =2x%y = 22 872X 4 2o
3x 3
V'=4-4x*=0,don x=+1 (només té sentit la solucié positiva). X

2X
Com V” = -8x, tenim que V”(1) = -8 < 0, per tant el volum és maxim
quan les dimensions de la base s6n 1 m d’ample i 2 m de llarg i I'altura és de 4/3 m.



