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ARQUIMEDES: “ Puc moure el mén ”

Podriem dir que, una vegada, un home sol va lluitar
contra tot un exeércit. Els historiadors antics ens diuen
que aquest home era gran, ja que ultrapassava els
setanta anys d’edat. L’'exercit era el de la ciutat més
poderosa del mon, Roma.

Pero I'ancia, un grec, va mantenir I’exercit roma a ratlla durant prop de
tres anys, i gairebé va aconseguir la victoria. Aquest ancia era
Arquimedes de Siracusa, el cientific més gran de l'antiguitat.

L’exercit roma coneixia molt bé la fama
d'Arquimedes, i ell la justifica
plenament. Diu la llegenda que

els vaixells romans que assetjaven

Siracusa, ciutat grega a Sicilia,
es van incendiar en rebre
I'impacte dels raigs solars
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/////////7?’///?% bruixeria, era Arquimedes. Tambeé

/// conta la llegenda que de les muralles van

sorgir unes urpes gegantines penjades d’una biga

que van agafar els vaixells, els van alc¢ar i els van bolcar. No era magia,
era Arquimedes.

N

Diuen que quan els romans que assetjaven la ciutat veien aparéeixer
corda o fusta per damunt de les muralles de Siracusa, hissaven veles i
fugien. | és que Arquimedes era diferent dels grans cientifics i
matematics grecs que I’havien precedit. Arquimedes els ultrapassa a
tots en imaginacio.

Per exemple, per calcular la superficie compresa entre certes linies
corbes, va adaptar metodes de comput ja existents i enginya un
sistema que s’assemblava al calcul integral. Aixo ho va fer gairebé dos
mil anys abans que Isaac Newton inventés el calcul modern. Imaginem
qué hauria passat si Arquimedes hagués pogut treballar amb xifres
arabigues en comptes de fer-ho amb els barroers numeros grecs.
Potser s’hauria avancat a Newton en dos mil anys.

Arquimedes va ser més agosarat que els seus predecessors . Va
negar que els grans de sorra del mar fossin massa nombrosos per
contar-los. Enginya un metode per fer-ho. | no tan sols aixo, siné també
els grans de sorra que caldrien per cobrir la superficie terrestre, i fins i
tot per omplir l'univers. | amb aquest proposit, inventa una nova
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manera d’expressar xifres grans. Els nostres métodes moderns tenen
una certa semblanca amb el que ell enginya.

| el que és més important, Arquimedes va fer el que cap home havia fet
abans que ell: va aplicar la ciencia als problemes de la vida quotidiana.
Tots els grans matematics grecs d'abans d'Arquimedes, com ara
Tales, Pitagores, Eudox, i Euclides, consideraven les matematiques
com una ciéncia abstracta com una forma d’estudiar I'ordre majestuds
de l'univers, sense cap aplicacié practica. Eren intel-lectuals esnobs
que menyspreaven les aplicacions practiques i pensaven gue aixo era
cosa de mercaders i esclaus. Arquimedes compartia en gran part
aquesta actitud, pero no va renunciar a aplicar els seus coneixements
matematics a problemes practics.

Arquimedes va néixer a Siracusa, Sicilia. No se sap amb certesa la
data exacta del seu naixement, pero es creu que va ser el 287 abans
de Crist. En aquell temps, Sicilia era terra grega. El seu pare era
astronom i estava emparentat amb Hierd Il, que va ser rei de Siracusa
des del 270 fins al 216 abans de Crist. Després d’estudiar a
Alexandria, Egipte, el centre intel-lectual del mén mediterrani, retorna a
Siracusa, on assoli la | immortalitat.

A Alexandria li havien ensenyat que un cientific estava per damunt de
questions practiques i problemes quotidians. Pero eren precisament
aquests problemes els que fascinaven Arquimedes: no se’ls podia
treure del cap. Avergonyit per aquest interés no guardava cap mena de
registre referent als seus enginys mecanics. Pero continua construint-
ne, i avui dia la seva fama reposa damunt d’ells.

El nom d'Arquimedes es va fer famds molt abans que els vaixells
romans entressin al port de Siracusa i I’exercit roma posés setge a la
ciutat.

Un dels primers exits d'Arquimedes va ser formular la teoria abstracta
que explica la mecanica basica de la palanca. Imaginem una biga
recolzada sobre un pivot, amb un bra¢ deu vegades més llarg que
I'altre. Si empenyem el bra¢ més llarg cap avall, el brac curt es moura
cap amunt només una desena part de la distancia. En canvi, la forca
necessaria per empenyer el brac llarg cap avall es transmetra sobre el
bragc més curt multiplicada per deu. En certa manera, Arquimedes
transformava la distancia en forca.

Utilitzant la seva teoria, Arquimedes no veia limit a
aquesta transformacié: un home podia disposar tan sols
d'una petita quantitat de forca, pero la distancia era
il-limitada. Per tant, només calia construir una palanca
prou llarga i empenyer-ne el bra¢ llarg cap avall la
distancia suficient; aleshores podria aixecar-se qualsevol
pes amb el bra¢. «Doneu-me un punt de suport» deia, «i

mouré el moén.»
El rei Rier6 pensant que tot plegat era un fard, li va demanar que
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provés de moure una cosa pesada de debo. Potser el mon no, pero un
pes realment gran. Aixi doncs, Arquimedes escolli un dels vaixells del
moll i el va fer omplir de carrega i passatgers. Fins i tot buit, ja hauria
calgut 'esfor¢c de molts homes i I'ajut de moltes cordes per arrossegar-
lo fins al mar.

Pero Arquimedes va lligar les cordes i va enginyar un sistema de
politges (una mena de palanca, pero utilitzant cordes en lloc de
bigues). Aleshores va estirar la corda, i amb una sola ma, va fer baixar
el vaixell fins al mar.

El Rei Rierd va quedar prou satisfet per creure que aquest parent seu
tan intel-ligent podia moure el mén de debo, si volia. La seva confianca
en ell va créixer fins al punt de plantejar-li problemes aparentment
insolubles.

Un orfebre li havia fet una corona d’or. El rei es demanava si 'artesa
havia estat honrat; potser s’havia quedat una part de I'or que li havien
donat i I'havia substituit per coure o plata. Aixi doncs, Rier6 ordena a
Arquimedes que esbrinés si la corona era d’or pur, pero sense danyar-
la.

Arquimedes queda desconcertat. El coure i la plata eren més lleugers
que l'or. Si l'orfebre n’hagués afeqit uests metalls
ocuparien més espai que no F B 54 A AN | 4
pas el pes equivalent en or. ° = ===hg=—"~
Si sabés I'espai ocupat per la
corona (és a dir, el volum),
podria donar una resposta
satisfactoria a Rierd. Pero
com podria determinar el
volum de la corona sense
convertir-la en una massa
solida? Argquimedes va | :
continuar  rumiant aquest 5 =F e
problema als banys publics,

sospirant probablement amb resignacié mentre se submergia en una
banyera plena i observava com vessava l'aigua. De cap i volta es
redreca, estupefacte: se li acabada d’acudir que era el seu cos el que
‘ empenyia l'aigua fora de la banyera. ElI volum de
| l 'aigua desplacada devia equivaler al volum del seu

? propi cos que s’hi submergia. Per calcular el volum
[ ? d’'una cosa, tot el que calia fer era mesurar el volum
]\ﬁ i o de l'aigua que desplagava.

En una llambregada d’intuicié, acabava de descobrir

el principi del desplacament! | d’aqui va deduir les lleis de flotabilitat i
de la gravetat especifica.

Arquimedes no va poder esperar. Va sortir de la banyera d’'un bot i, nu
i regalimant aigua, va anar corrents cap a casa seva, cridant una i altra
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vegada: «Ja ho tinc, ja ho tinc.» Ho deia en grec, és clar: «Eurekal!
Eurekal!», i aquesta paraula encara s’utilitza avui dia per anunciar un
descobriment felic.

Va omplir d’aigua un vas, hi va submergir la corona, i mesura el volum
de l'aigua desplacada. Aleshores va fer el mateix amb un pes igual d’or
pur. El volum d’aigua desplacada era inferior. L’'or de la corona havia
estat barrejat amb un metall més lleuger, que havia fet augmentar el
volum i desplagcar més aigua. El rei va fer executar I'orfebre.

Arquimedes mai no va poder resistir el repte que li plantejava un
problema, ni tan sols quan va ser vell. L’any 218 abans de Cirist,
Cartago (al nord d'Africa) i Roma es van declarar la guerra; Anibal el
general cartaginés, envai Italia i semblava que era a punt de destruir
Roma. Mentre va viure el rei Rierd, va intentar mantenir Siracusa
neutral, tot i que sabia que adoptava una posicié perillosa perqué es
trobava al mig de dos gegants que combatien.

Després de la mort del rei Rierd, pero, arriba al poder un grup que es
decanta a favor de Cartago. L'any 213 abans de Crist, Roma posa
setge a la ciutat.

Durant tres anys, l'ancia Arquimedes va mantenir a ratIIa IexerC|t
roma. Pero tot plegat era massa per a un home sol i, e =
finalment, la ciutat sucumbi I'any 211 abans de Crist.
Pero ni tan sols la desfeta va ser capac d’afectar la
ment inquieta d’Arquimedes. Mentre les tropes
entraven a la ciutat, ell resolia un problema amb
'ajut d’'un diafragma. Un soldat li ordena que es
rendis, pero Arqguimedes no li va fer cas; per a ell,
aquell problema era més important que no pas una
fotesa com ara el saqueig d'una ciutat. «No em
desordeneu els cercles», va dir Argquimedes. El soldat el va matar.

Els descobriments d’Arquimedes han esdevingut part de I’heréencia de
la humanitat. Va demostrar que era possible acostar-se als problemes
de la vida quotidiana amb una ment cientifica, i que una teoria abs-
tracta de ciencia pura (el principi que explica el funcionament de la
palanca) podia estalviar molts esforcos als homes.

També demostra el contrari. Comencant amb un problema practic -
com ara el d'una possible adulteracié de l'or- descobri un principi
cientific.

Avui dia, creiem que el gran deure de la ciéncia no és Unicament
entendre l'univers, sind també intentar millorar les condicions de la vida
de I'home en cada raco de la terra.




