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1. INTRODUCCIO

La matéria de les Ciéncies de la Terra és molt nova i ha anat adquirint importancia amb aquest ultims
anys. Encara no esta molt viciada dins la seva disciplina en el sentit de tenir una estructura i una
sequencia conceptual molt marcada. Permet una nova visio del medi ambient ja que incorpora temes
d’avaluaci6 d'impacte i de gesti6. Aquesta materia és una finestra oberta per treballar des d’'un punt de
vista més d'aplicacio i també d’accié sobre I'entorn. L’enfoc interdisciplinari de la matéria ila necessitat
social de replantejar les relacions entre I'ésser huma i el seu medi ofereixen un gran ventall de
possibilitats per estudiar la Terra com un sistema global. Es déna un protagonisme singular a 'educacié
ambiental que és present en moltes arees del curriculum, perd és una eina imprescindible pel
coneixement de la dinamica dels sistemes terrestres objecte d’estudi en les Ciencies de la Terra i del
Medi Ambient.

Els centres d’'educacié ambiental sén entitats o equipaments de tipologia molt diversa que ofereixen
propostes educatives pel coneixement de I'entorn. Treballar continguts de les ciéncies amb centres
d’educacié ambiental que ja formulen activitats concretes sobre el medi, fa que I'aprenentatge per
lalumnat sigui molt més atractiu. Les activitats d’aquests centres d’educacié ambiental sén molt
diverses, en general pero, apropen a I'alumnat al medi, li proposen un treball participatiu i dinamic que
el motiva i el fa reflexionar. L'objectiu d’aquestes activitats és fer més receptiu a I'alumnat sobre
diferents aspectes del que I'envolta, convidar-los a la reflexié i a 'accio per millorar 'entorn. Les visites
guiades en alguns centres permeten accedir a espais d'interés cientific que fan la sortida encara més
singular.

Un dels ecosistemes més desconegut és l'ecosistema mari, i 'estudi d’aquest pot servir de fil
conductor per a moltes arees del coneixement de I'entorn. Actualment, el mar ofereix un gran nombre
de possibilitats de treball i de descoberta.

La recerca parteix d’'aquestes consideracions per aprofundir en la relacid entre 'ensenyament a les
aules ordinaries i els fenomens que podem observar, mesurar, relacionar, questionar, gestionar... fora
de les aules.

La intenci6 de la recerca és afavorir 'ambientalitzacio en el curriculum de les Ciéncies de la Terra i del
Medi Ambient. En primer lloc es descriu i s'analitza quina és l'oferta dels centres d’educacié ambiental
per apropar als joves a l'observacio i 'experimentacié en el medi litoral-mari, quins sén els aspectes
que es treballen, en quina linea, en quin grau d’aplicacio sobre I'entorn i quina és la implicacié en el
coneixement de la gestio del territori que es fomenta. En segon lloc, es sistematitza I'oferta dels centres
d’educacié ambiental per facilitar-ne la seva difusid, hi ha poca oferta, perd la difusi6 dels recursos és
molt dispersa. Establir una xarxa de difusié a les propostes que s’estan fent en aquests centres i en
aquest ambit planteja un treball d'innovacié i disseny Util per la comunitat educativa i facilitar-ne la
informacié contribuira a la millora de la qualitat de 'ensenyament.

La recerca dona una visié general del litoral de Catalunya. Els diferents punts estudiats permeten
donar recursos per a la matéria de les Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient aplicats al litoral catala.
La ubicacié dels centres d’educacié ambiental en diferents indrets potencia una gama molt diversa de
situacions per treballar amb I'alumnat; hi ha impactes i problemes ambientals que es repeteixen al llarg
de la costa, hi ha també espais més preservats de I'activitat humana que contrasten amb les zones
més densament poblades. La gestio per fer possible la pressio de I'activitat humana amb la preservaci6
del paisatge per poder-ne gaudir des d’una perspectiva local i també més global passa per I'educacié
ambiental que afavoreix la reflexié critica i dona informacié per generar opinid.



La recerca planteja i pren consciéncia de les mancances d’oferta per 'alumnat de batxillerat. EI nombre
de centres d’educacié ambiental i les seves ofertes han augmentat molt en aquests ultims anys, perd
I"oferta va dirigida majoritariament a escolars de primaria i de secundaria.

A partir de la recerca es dissenya un programa educatiu en forma d'itinerari que integra diferents
aspectes investigats en el treball i permet posar a I'abast de la comunitat educativa aspectes comparats
i seleccionats.

La pagina web permet oferir la sintesi grafica del treball de la llicéncia, facilitar-ne la lectura i la seva
difusio.



2. MARC TEORIC

2.1 Concepte d’Educacié Ambiental

Una ben establerta disciplina focalitzada en les relacions humanes amb el medi natural i en les

maneres de conservar-lo i preservar-lo i administrar-ne adequadament els recursos. (UNESCO,

2004, 16)

El concepte d’Educacié ambiental (a partir d'ara EA) s’ha anat modelant al llarg dels anys, aquesta és
una mirada historica de I'evoluci6 de I'EA. A través dels esdeveniments més significatius de les
Institucions Internacionals es segueix el procés dinamic perd perdurable de 'EA, es concreten els
passos seguits a Catalunya i com ha anat adquirint major rellevancia en el conjunt de I'educacio.

2.1.1 Cronologia Internacional

Comencem amb la cronologia d’esdeveniments a nivell Internacional que es presenta en forma
esquematica en aquesta taula:

CRONOLOGIA DELS ESDEVENIMENTS RELATIUS A L’'EA A NIVELL INTERNACIONAL

Any Institucio Importancia Esdeveniment
Internacional

Primeres respostes institucionals :
1968 Council for Environmental Education (UK)

Paisos nordics

Franca

Advertia de la inviabilitat del desenvolupament basat
1971 | Club de Roma en el creixement econdomic. Fonament del que avui | Informe: Els limits del creixement

es coneix com a desenvolupament sostenible

Necessitat de fomentar I'EA. Programa MAB (Man and
1971 UNESCO Es fixen alguns principis sobre I'educacié relativa al | Biosphere)

medi

Consideracié ambiental que depassa els limits del

natural. Medi natural i medi modificat sén igualment | Conferéncia de les NU sobre el
1972 | NU importants per al benestar. L'educacié en la base de | Medi Huma (Estocolm)

la politica ambiental

Recull les recomanacions de la Conferéncia

d’Estocolm.

L'EA, tant en el camp escolar com en el camp | Programa de les NU per al medi
1973 | NU extraescolar, per proporcionar, en tots els nivells i a | ambient (PNUMA)

qualsevol edat, unes bases d'informacio i una presa

de consciéncia que porten a unes conductes actives

d’Us correcte del medi

La seva creacid va servir per assentar les bases d'un | Programa  Internacional  d’EA
1975 | UNESCO desplegament coordinat d’acci6 educativoambiental a | (PIEA)

tot el mon, que continua en l'actualitat

Plataforma de llangament del PIEA. Seminari Internacional d’EA de
1975 | UNESCO La Carta de Belgrad fixa alguns conceptes basics que | Belgrad

han de formar part de qualsevol programa educatiu | Carta de Belgrad

d’EA




Es van establir els criteris i les directrius que haurien
d’inspirar tot el desenvolupament d’aquest moviment

Conferencia Intergovernamental de
Thilisi

1977 | UNESCO-PNUMA | educatiu en els decennis segients. Acord de 66
estats de seguir les recomanacions. Declaracié de Thilisi
Es va reforcar la idea que conservacidé i| World Conservation Strategy:
1980 | WWF/IUCN/UNEP | desenvolupament sén mutuament interdependents. Living Resources for Sustainable
Development
Examinar les  contribucions del PIEA al | Congrés Internacional de Moscou
1987 | UNESCO-PNUMA | desenvolupament de [I'EA. Recerca de noves
estratégies d'accid6 amb vista als anys noranta: | Estratégia Internacional d’EA
década mundial per a I'EA.
Deixa definitivament establerts els vincles entre els | World Comission on Environment
models de desenvolupament i la problematica | and Development
1987 | CEE ambiental.
Hi ha també una proposta d’accid que es planteja | Informe Bundtland: Our Common
com a desenvolupament sostenible. Future
El document ofereix [lestratégia per a un
desenvolupament que proporcioni millores reals en la
qualitat de la vida humana i que, al mateix temps,
1991 | IUCN/UNEP/WWE | conservila vitalitat i diversitat de la Terra. Caring for the Earth. A Strategy for
La finalitat és el desenvolupament d'aquestes | Sustainable Living
necessitats en un cami sostenible.
Es planteja per primera vegada a escala internacional | Conferéncia de les NU sobre el
la necessitat de trobar una politica ambiental | Medi Ambient i el
1992 | NU integrada i de desenvolupament. Desenvolupament (Rio de Janeiro)
Es demana la reorientaci6 de I'EA cap al | Declaracié de Rio (27 principis, no
desenvolupament sostenible. vinculants)
Agenda 21 (programa d’acci6)
(Paral el a la conferencia de Rio)
Debat de la societat civil interessada a avancar en la | Forum Global de Rio
consciéncia ambiental i en la formulacié de propostes
1992 | Moltes ONG alternatives. Tractat d’EA per a societats
En el tractat, al costat dels aspectes ecologics, es | sostenibles i responsabilitat global
destaquen els aspectes étics i socials.
Reforgament de les conclusions de Rio 92. Avaluacio | Conferéncia  Internacional de
1997 | UNESCO de la marxa de la década mundial per I'EA. Tessalonica
Educacié6 i Sensibilitzacio per a la
Sostenibilitat
Es reprén el terme d’'EA, perd sempre orientat al | Encuentro Internacional de
2000 | UNESCO concepte de desenvolupament sostenible. Expertos en EA, Santiago de
Compostela
Nuevas Propuestas para la Accién
El concepte de cultura, de no homogeneitat, de | United  Nations Decade of
desenvolupament sostenible adaptat a cada context, | Education for Sustainable
2004 | NU/UNESCO s'associa  definivament ~a  l'educaci6  de | Development 2005-2014

desenvolupament sostenible.

Draft International Implementation
Scheme

Font: Adaptacié inicial de Pujol, R.M., 1995. Actualitzacié a carrec de Medir, R.M. i Junyent, M., en el grup GRECA-UdG, 2007.




2.1.2 Cronologia a Catalunya

Seguint el marc Internacional, 'EA a Catalunya té una evolucié paral lela que es presenta resumida en
aquesta taula:

CRONOLOGIA DE L’EA A CATALUNYA

Periode

Situacio de I'EA

Esdeveniment

anys 60

Resisténcia

- "esplais”, excursionisme. Tradicio naturalista lligada a l'estima
per al pais

anys 70

Eclosio

- 1r ltinerari de Naturalesa (Santiga,1975)

- Llibre: Natura us o abus?

- Campanya Salvaguarda del Patrimoni Natural

- Publicacié Quaderns d’Ecologia Aplicada

- Escola de Naturalesa (publica) Can Lleonart (1977)Montseny
- Programa de creaci6 de Parcs Naturals

- Llibre: Ecologia i EA (J. Terradas, 1979)

anys 80

Formalitzacid

- Trobades “itinereros”

- Seminaris

- | Jornades d’EA a Sitges (1983)
- Societat Catalana d’EA (1985)

anys 90

Oficialitzacié/Generalitzacio

- DMA, Direcci6 General d’'EA, Generalitat de Catalunya (1991)
- Jornades d’EA

- Seminaris Permanents

- Congrés Nacional d'EA a Reus

2000

Maduracio

- Seminaris d’Ambientalitzacidé Curricular (FCE de les universitats
catalanes)

- Forum 2000 d’EA (forum civic)

- Estratégia Nacional d’EA (institucional)

- Projecte “Escoles verdes”

Font: Adaptaci6 inicial de Franquesa, T., 1997 per Junyent M., 2002.

2.1.3 Relacié entre EA i 'Educacio per al Desenvolupament Sostenible

Actualment hi ha una tendéncia, a debat, d'utilitzar el terme d’Educacié per al Desenvolupament
Sostenible (EDS) o Educacio per la Sostenibilitat (ES) per substituir el terme d’EA..

Hi ha un ampli consens que s’ha de tenir en compte 'EDS com a component o eina dins 'educaci6
contemporania (Junyent,M. 2002,43).

Menys acord hi ha respecte a les relacions entre 'EA i 'EDS, s'arriben a identificar quatre perspectives
al voltant d’aquesta relacio; EA com a part de 'EDS, EDS com a part de 'EA, EA i EDS com
parcialment superposades i EDS com la seglent generacio d’EA (IUCN 2000,ES Debate).

Malgrat el temps transcorregut des del naixement del nou concepte, no existeix encara una solida
concepcié de 'EA, més aviat al contrari: és un ambit de pensament i accio en el qual predominen la
heterogeneitat i el debat; la diversitat de paradigmes teorics, d’estratégies d’actuacio, de practicants i
d’escenaris (Garcia, 2002).




La terminologia que utilitzarem al llarg de la recerca és la d’EA:

—> L’EA a Catalunya ha aconseguit desenvolupar una identitat propia. Substituir els termes suposaria
el no reconeixement d’aquesta trajectoria i podria originar confusio.

—> El terme d’EA porta incorporada la percepcié del medi. En el cas concret de la recerca del medi
litoral i les ciencies de la Terra i del Medi Ambient queda més contextualitzada.

—> Elterme d’EA integra el concepte de Desenvolupament Sostenible.
Noci6 de Medi entesa com una xarxa de relacions que poden generar desequilibris ecologics,
socials, economics, i també hi ha relacions que generen benestar, qualitat, sostenibilitat, valors
democratics, entre altres (Junyent, M. 2002, 73).

—> A Catalunya en les d’administracions publiques, tot i que s’introdueix progressivament el terme de
Desenvolupament Sostenible, es mantenen els dos termes. L’area més afi a la recerca d’aquesta
investigacio és I'EA.

2.2 Relacio entre EA i I’educacié a Catalunya

L’EA es pot desenvolupar des de diferents ambits; I'ambit formal, no formal i informal. Tots son
complementaris i configuren una important oferta de formaci6 (Novo, M.,1996). L'EDS representa una
tasca educativa important que no és només responsabilitat de I'educacié formal. El sector de I'educaci6
no formal i el sector de I'educacié informal tenen el mateix grau de responsabilitat. L'EDS és un procés
que dura tota la vida i, per tant, les tres actuacions han de treballar juntes per aconseguir les finalitats
de la sostenibilitat (McKeown, 2002).

2.2.1 L’EA formal

L’EA formal es realitza a través de plans d’estudis o programes educatius en un marc institucional
creat amb finalitat educativa, dins I'educacio reglada.

La frisanca d’encabir en el curt lapse escolar una cultura enciclopédica superficial ha portat a
carregar els programes de Uescola primaria amb una munio de disciplines que, havent-se de
desenrotllar dintre les hores habils quotidianes, no han tingut més remei que prendre temps a
aquelles altres, el coneixement i el domini de les quals és imprescindible a les necessitats de la

vida actual. (Artur Martorell, 1922 )

Dins de 'ambit formal el concepte d’EA esta present en les diferents etapes educatives. L'EA s’aplica
com a eix transversal del curriculum en totes les etapes i es desenvolupa la possibilitat de treballar
projectes d’EA en els centres de primaria i de secundaria.

Dins els programes d'innovacio educativa de la Generalitat de Catalunya trobem un apartat per I'EA. El
programa d’EA vol impulsar, en els centres educatius, projectes que motivin la comunitat educativa
envers el desenvolupament sostenible, que és el que satisfa les necessitats del present sense posar en
perill la capacitat de satisfer les necessitats de generacions futures. Els centres educatius treballen 'EA
en tres ambits; 'ambientalitzacié del curriculum, la gestié sostenible del centre i la relacié sostenible
amb I'entorn. Entre aquests destaquem el Programa Escoles Verdes i el Projecte Agenda 21 escolar.
http://www.xtec.es/innovacio/ambiental
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A I'etapa de secundaria a més de 'EA com a eix transversal s'incorpora progressivament I'optativitat del
curriculum. L’ EA és present en moltes arees del curriculum, perd és a batxillerat on trobem la matéria
especifica d'EA, les Ciéncies de la Terra i el Medi Ambient.

L’home és natura, que esta immers en uns sistemes ecologics que, certament modifica, pero que
no pot alterar-ne les lleis basiques, ans al contrart, li cal coneixer-les a fons per assolir els

objectius que es proposa. (Jaume Terradas,1983,13)

L’EA és una eina imprescindible pel coneixement de la dinamica dels sistemes terrestres objecte
d’estudi de les Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient. Aquesta matéria del batxillerat te un enfoc
interdisciplinari i de sintesi. La necessitat de replantejar les relacions entre 'ésser huma i el seu medi
ofereixen un gran ventall de possibilitats per estudiar la Terra com un sistema global.

En la introduccié de la Ciencies de la Terra i del Medi Ambient , Decret 182/2002, de 25 de juny pel qual
es modifiquen el Decret 82/1996, de 5 de marg on s'estableix 'ordenacidé dels ensenyaments de
batxillerat, trobem literalment:

El replantejament de les relacions entre I'ésser huma i el seu medi constitueix una realitat emergent en
la cultura de la societat actual, que esta constatant les greus conseqiéncies del model de creixement
indefinit, errat en considerar illimitats els recursos del nostre planeta. Aquesta matéria, doncs, ha
d’augmentar el nivell educatiu dels estudiants en aquests temes, i preparar els joves per a llur insercio
en els nous estudis i professions que s’estan generant en aquest camp.

(..)

La metodologia escollida per assolir els objectius d’aquesta materia es basa en el desenvolupament
dactivitats d’investigacio, de simulacié i de resolucio de problemes en un context rellevant per a
I'alumne/a, procés que recolza I'aprenentatge significatiu i que I'exercita en els mecanismes socials de
presa de decisions.

L'edat ila maduresa de l'alumnat de batxillerat, partint dels continguts treballats en les arees de
I'educacié secundaria obligatoria, permet als joves anar configurant relacions entre conceptes i
relacions causals.

Les diferents activitats proposades per [l'estudi-aprenentatge han d’anar encaminades al
replantejament, la valoracio i la discussio, per assolir una actitud reflexiva, responsable i activa envers
I'entorn.

http://www.xtec.es/estudis/batxillerat/01_doc_bat/03 ciencies/18_ciencies_terra.pdf

A data febrer del 2008 surt la proposta (versié provisional) de decret pel qual s’estableix 'ordenacié dels

ensenyaments de batxillerat de la LOE i el curriculum de cadascuna d’elles.

Aqui es defineixen tres competéncies especifiques de la matéria de les Ciéncies de la Terra i del Medi

Ambient (algunes d’elles compartides amb altres ciéncies experimentals):

- Competencia en indagacio i experimentacio. Potenciar la recerca i el concepte socioecologic dels
problemes ambientals.

- Competencia en la comprensio de la naturalesa de la ciencia. Comunicacié i divulgacié de la
ciencia.

- Competencia en la comprensio | capacitat d’actuar sobre el moén. Participacié en les politiques de
gestio.

http://www.xtec.es/estudis/batxillerat/03_doc_bat loe/06_modalitat_cie tec/ciencies_terra_medi.pdf



http://www.xtec.es/estudis/batxillerat/01_doc_bat/03_ciencies/18_ciencies_terra.pdf
http://www.xtec.es/estudis/batxillerat/03_doc_bat_loe/06_modalitat_cie_tec/ciencies_terra_medi.pdf

2.2.2 L’EA no formal

L’EA no formal es realitza fora de I'educacio6 reglada i els programes educatius sén desenvolupats
per entitats diverses que ofereixen activitats a estudiants i public en general. Els processos
d’aprenentatge s6n més dinamics i motivadors, i s'organitzen en centres d’EA.

L’EA a Catalunya es consolida com a proposta no formal en centres d’'EA molt diversos. Dins dels
centres d’EA trobem iniciativa tan publica com privada, i un ventall molt ampli que inclou entitats i
equipaments d’EA, escoles de natura, camps d’'aprenentatge, aules—taller de natura, escoles del mar,
centres d’informacio i interpretacid, ecomuseus, museus, granges escoles...

Els itineraris de natura ocupen una part destacada en la historia de I'EA catalana, ja que van ser el
recurs pioner en la implantacié d’aquesta. Els itineraris de natura sén recursos educatius estructurats al
voltant d’un recorregut que tenen com a objectiu observar i estudiar diversos aspectes del medi (ECEA,
2003).

L’any 1983 , es publiquen els primers inventaris dels recursos existents; Itineraris i escoles de la natura
de Catalunya editat per la Generalitat de Catalunya i el n° 6 de la revista Quaderns d’ecologia Aplicada
de la Diputacié de Barcelona en un monografic a 'educacié ambiental. Aquests inventaris van seguits
d’altres que continuen certificant 'increment en la creacio6 de recursos i centres (ECEA, 2003).

Actualment, el Departament de Medi Ambient i Habitatge disposa d’'un Cens General d’Entitats d'EA..
Els camps d'aprenentatge promoguts pel Departament d'Educacio de la Generalitat de Catalunya
tenen una web de difusié de les activitats i els materials que treballen. Els Centres de Recursos
Pedagogics també tenen recollida informacio d’alguns centres d'EA amb la seva oferta educativa.

2.2.3 L’EA informal

L’EA informal es realitza des dels mitjans de comunicacid, sense un programa educatiu pero si
amb un potencial educatiu sobretot com a font de material. Prova de la importancia d’aquest ambit és la
recent presentacié de I'Edu3.cat, una iniciativa pionera a I'estat espanyol que reuneix en un sol portal
un ampli ventall de materials audiovisuals educatius produits per Televisio de Catalunya, Catalunya
Radio i el Departament d'Educacio.
http://www.edu3.cat

2.3 Enfocament de ’'EA

L’educacic ambiental és el procés en que el subjecte entra en contacte amb lentorn. El
descobreix, Uidentifica v el classifica al cap, a partir d’uns conceptes teorics; i arriba a
interpretar la realitat (aquesta part és la més dificil d’aconseguir). A partir d’aquests signes, el
subjecte podra més endavant solventar els problemes provocats a Uentorn. (Jaume

Terradas,1991)
El plantejament més classic de la historia de 'EA estableix tres enfocaments; educacié sobre el medi, a

través del medi i per al medi (Lucas,1979). L'educacié en el medi reconeix que els comportaments
estan guiats molt més per les nostres emocions i valors que no pas pels coneixements i que, per tant,
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és necessari no només oferir informacions sind també proposar experiencies que reconstrueixin les
connexions entre els humans i el medi (Mayer,1998).

Aconseguir els objectius de 'EA requereix la integracio dels tres enfocaments. A la practica aix0o voldra
dir que els programes d’ensenyament-aprenentatge incloguin el desenvolupament de la consciéncia
mediambiental, del coneixement, dels valors, de l'interés/preocupacio, de la responsabilitat i de I'accid,
encara que no necessariament en aquest ordre, ja que no es tracta d'un proceés lineal, sind que les
estrategies d’'ensenyament han de reflectir un procés ciclic integrat que ens permetra moure’ns cap a
un model holistic i més real (Tilbury, 1995).

Es defineixen els components per una EA per la sostenibilitat; rellevant, holistica, orientada a
I'educacioé critica, a 'educacié en valors, a I'acci, esta basada en temes/problemes, i incorpora una
dimensié de futur (Tilbury,1995).

Els problemes no es poden resoldre des del mateix nivell de consciéncia que els ha generat

( Einstein)
™ |’EA actua com a eina fonamental pel canvi global.

"= Les Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient ofereixen una visié interdisciplinar, i la maduresa dels
alumnes permet encaixar aquests conceptes per aplicar-los a problemes ambientals que només es
poden resoldre des d'aquesta perspectiva conjunta. L'estudi del medi a favor del medi permet
reflexionar i adoptar una actitud critica, participativa i de millora en la gesti6 de I'entorn.

—> El treball agafa com a marc tedric aquests enfocaments per iniciar la recerca en els diferents
centres d’EA a Catalunya, perd acotant la recerca al medi litoral-mari.

Per tant el marc de treball sera les Ciéncies de la Terra en centres d'EA que realitzen la seva activitat
sobre el litoral catala.

Les activitats en aquests centres han de promoure alguns dels seguents objectius generals establerts
en la matéria de Ciéncies de la Terra i el Medi Ambient.

Coneixer els recursos que s'utilitzen i avaluar les caracteristiques geologiques, edafologiques i
climatiques del territori que determinen la seva disponibilitat.

* Relacionar la dinamica dels sistemes terrestres amb I'existéncia de riscos naturals, que condicionen
I'ocupacio i I'is del territori.

*Avaluar limpacte de les activitats humanes sobre el medi, a escala local i a d'altres escales
geografiques.

Conéixer i emprar aparells i técniques per al treball de camp i de laboratori relacionats amb I'estudi del
medi fisic.

«Utilitzar diferents fonts d’informacié sobre el medi, com a eina en la resoluci6 de problemes.

«Comprendre que l'actual ritme i forma d’explotacié dels recursos de la Terra té unes repercussions
sobre I'entorn i que cal planificar les activitats humanes que impliquen un impacte sobre el medi
ambient.

Entendre que molts problemes ambientals tenen abast global, i que les solucions s’han de cercar en un
marc de cooperacio entre comunitats i paisos.
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*Aplicar els coneixements adquirits a I'analisi i resolucié de problemes concrets del territori, reals i
simulats, i participar en avaluar les solucions proposades, mostrant respecte, tolerancia, i esperit critic
que permeti el consens.

+Valorar i respectar els elements naturals i zones del territori que mereixen ser preservats per llur
interés cientific i cultural.

2.4 Criteris de qualitat de 'EA

La proposta de Villarrasa, 2002 i la de Casas i Tomas, 2003, serviran de marc per establir criteris de
qualitat per a les activitats realitzades fora dels centres educatius. Vilarrassa (2002) estableix que les
activitats han de ser:

1. Vivencials, es a dir, basades en I'enriquiment de I'experiéncia viscuda. Aixd vol dir que una activitat
sera millor que una altra si;

-déna als participants la possibilitat de prendre contacte, com més directe millor, amb la realitat,

-facilita 'accés a llocs que no son accessibles habitualment,

-facilita la trobada entre persones diverses i significatives, i

-facilita 'observaci6 d’activitats socials, econdomiques o politiques.

2. Complexes, es a dir, que posen en contacte elements diferents del coneixement de la realitat social.
Aix0 vol dir que una activitat sera millor que una altra si;

-afavoreix la trobada entre generacions,

-afavoreix la trobada entre grups culturals diferents, i

-ajuda a establir relacions entre diferents components de la realitat social (economica, bioldgica,
cultural, politica)

3. Critiques, és a dir, que afavoreixen la construcci6 de valors a partir dels coneixements. Aixo vol dir
que una activitat sera millor que una altra si;

-posa els alumnes en contacte amb problemes socials rellevants,

-convida els alumnes a questionar les propies actituds i actuacions davant de nous coneixements, i
-afavoreix I'accié i implicacié directa dels alumnes en la resolucié d’'un problema concret.

4. Participatives, és a dir, que sobrepassen el nivell contemplatiu de la realitat i, per tant, permeten la
participacio i conviden a 'accié. Aixo vol dir que una activitat sera millor que una altra si;

-comporta la implicacié activa dels participants en la realitzacié d’un projecte, i

-comporta la implicaci6 dels participants en una activitat d’exercici actiu de la ciutadania.

5. Globals, es a dir que aporten elements per comprendre les relacions d’interaccio i independéncia
entre diferents escales. Aixo vol dir que una activitat sera millor que una altra si;

-mostra les relacions d'interdependéncia planetaria de la problematica que planteja,

-aporta elements per facilitat la relacié amb altres poblacions o territoris, i

-fa veure la interdependéncia de I'entorn local amb el sistema mén.

6. Compensatories, es a dir, que tendeixen a equilibrar les desigualtats en el bagatge d’experiéncies
culturals. Aixd vol dir que una activitat sera millor que una altra si;

-s’adreca especialment als alumnes amb menys oportunitat cultural, i

-inclou elements per atraure els alumnes amb més risc d’exclusio.
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Facilitar al professorat informacié suficient i materials en alguna sessi6 de formacié prévia, de manera
que es pugui donar resposta als objectius que es proposen (Casas i Tomas, 2003).

Els objectius d’un producte educatiu o d'una activitat s’han d’examinar a I'obtencié de coneixements i
opinio, a l'adquisici6 d’habilitats, al desenvolupament de valors, criteris, actituds i conductes. Tots
aquests objectius es refereixen als canvis o els efectes que hom espera ocasionar en els participants.
Parlem doncs dels objectius dels resultats (Stokking, K. i d’altres, 2003)

2.5 Recursos educatius d’EA

En aquest apartat la intenci6 és explicar com esta estructurada la difusié dels recursos relatius a I'EA.
L’administracio més gran en competéncies en I'ambit territorial de I'estudi és la Generalitat. Hi ha dos
departaments que hi estan relacionats, el Departament d’Educacio i el Departament de Medi Ambient i
Habitatge.

El Departament d’Educacié té un enllag amb XTEC i dins dels serveis educatius relacionats amb I'EA
destaquem:

Innovacié Educativa, que presenta un apartat dedicat a 'EA que ja s’ha comentat anteriorment en
I'ambit formal:
http://www.xtec.es/innovacio/ambiental

El Centre de Documentacio i Experimentacio en Ciéncies i Tecnologia, CDECT. L’objectiu general del
CDECT és millorar la qualitat de I'ensenyament de les ciencies. Aix0 es realitza en una doble direccio:
Per una part facilitant el treball experimental caracteristic d’aquest camp i per 'altra fent aportacions per
a la incorporacié del maxim rigor en el processos d’ensenyament aprenentatge.
http://www.xtec.cat/cdec/index.htm

Els centres de recursos pedagogics son serveis educatius creats pel Departament d’Educacié de la
Generalitat de Catalunya, per a donar suport a I'activitat pedagogica dels centres i a la tasca docent del
professorat. Catalogacié dels recursos educatius del medi local i comarcal i elaboracié de pautes i
informacions complementaries per facilitar-ne I's del professorat.
http://www.xtec.net/sgfp/crp/index.htm

Els camps d’aprenentatge (CdA) sén serveis educatius del Departament d'Educacié que ofereixen al
professorat i als centres docents la possibilitat de desenvolupar projectes de treball per a l'estudi i
I'experimentacié en un medi singular de Catalunya.

http://www.xtec.net/sgfp/cda/index.htm

La setmana de la Ciéncia, a mitjans del mes de novembre, ofereix un programa collectiu d’activitats
de divulgacio cientifica i tecnoldgica, coordinat per la Fundacié catalana per a la Recerca i la Innovacio,
que inclou conferéncies, taules rodones, cursos, tallers i jornades de portes obertes.
http://www.setmanaciencia.org/
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A nivell de recursos educatius, i propostes d'activitats, el Departament de Medi Ambient i Habitatge
presenta un recull de recursos educatius d'EA, amb diferents enllagos d'interés.
http://www.gencat.net/mediamb/ea/recursos.htm

Una de les guies més Utils sobre 'EA a Internet és La xarxa Internet i I'educacié ambiental de J. Sureda
i A. M. Calvo (1997). Versié electronica de Maria M. Cortes.
http://www.uib.es/depart/dcewebl/interea

2.6 Itinerari com a proposta

Tal com afirmen M. Mir i J. Terradas en el contingut de l'article, ltinerarios de la naturaleza: limites i
posibilidades, els itineraris son, encara avui, un recurs educatiu molt adequat per a I'educacié ambiental
(ECEA, 2003).

Els itineraris didactics es desenvolupen en tres etapes: la preparaci6 o I'estudi per part de I'ensenyant i
la conseguent transposicié didactica; la realitzacié o I'observacié directa propiament dita, en la qual
hauria de prendre sentit aquella antiga maxima d’ensenyar plaentment, i els resultats, entenent que una
sortida no s'acaba un cop s'ha realitzat sin6 que després ha de seguir la reflexi6 i I'avaluacié sobre
I'experiéncia viscuda (Friera, 2003).

—>Les visites i les sortides per realitzar activitats en centres d’'EA han de seguir aquestes tres etapes
de preparacio, realitzacio i analisis dels resultats.
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3. METODE

3.1 Objectius

3.1.1 Raons per plantejar la recerca

La matéria de les Ciencies de la Terra i del Medi Ambient ofereix 'oportunitat per treballar diferents
ambits de la ciéncia de forma integrada.

El mar és un ecosistema desconegut per la majoria de nois i noies que només el relacionen a activitats
ludiques, esportives i turistiques. En realitat és un ecosistema, que com d’altres, permet 'aprenentatge
del funcionament i la dinamica de la hidrosfera, la biosfera, la geosfera, i 'atmosfera.

El treball d’un entorn concret i proper és molt més vivencial, participatiu i motivador per a la descoberta
i el treball cientific.

3.1.2 Objectiu general

L’objectiu general és fer recerca en les linies d'oferta educativa relacionades amb el medi litoral-mari.
Concretament en els centres d’EA que treballen sobre el litoral catala, i realitzen activitats dirigides a
alumnat de batxillerat en 'ambit de les ciéncies de la naturalesa.

L’objectiu general de la recerca es pot especificar en tres punts:

+ Establir un instrument de seleccio d'acord amb la finalitat de la recerca que permeti explorar
lactivitat docent en aquests centres, en relacid als continguts que treballen, en les
estratégies metodologiques que potencien i en els recursos didactics que utilitzen. Fer diagnosi
tot analitzant les activitats que actualment s'ofereixen sobre I'entorn mari a Catalunya.

+ Potenciar les practiques educatives que fomentin I'aprenentatge de les ciéncies a través de la
realitzacid d’activitats experimentals. Oferir accessibilitat dels centres d’EA, les seves propostes i
els seus recursos didactics en format TIC per afavorir-ne la seva difusid.

+ Dissenyar una proposta didactica que permeti seguir una via continua utilitzant la linea de costa,
integrant infraestructures viaries, passejos i camins ja existents.

3.1.3 Objectius concrets

A continuacié es puntualitzen els objectius generals englobats en diferents aspectes i desglossats en
objectius especifics:

Obijectius relacionats amb els centres d’'EA

* Investigar i analitzar la relacié de centres d'EA que proposen activitats educatives relacionades
amb el medi litoral-mari dirigides a 'alumnat de batxillerat.
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Determinar la incidéncia de diferents aspectes i identificar tendéncies en relacid a l'oferta a
batxillerat pels centres d’EA.

Estudiar la situacio dels centres en I'espai de I'equipament i en I'entorn i valorar-ne la relacié
amb la seva oferta educativa.

Valorar la difusié social dels programes d’EA als espais naturals del medi litoral-mari.

Analitzar en quina mesura els centres d’'EA impulsen la recerca i la innovacié en les metodologies
d'aprenentatge, en l'elaboracié de recursos i en lavaluacié dels processos de comunicacio
ambiental.

Investigar els instruments que permetin integrar en I'EA la interpretacié del paisatge litoral i els
diferents elements que el componen.

Afavorir la comunicacié entre les diferents experiéncies realitzades pels centres d’EA.

Establir en quina mesura es promou la relacio Ciéncia-Técnica-Societat.

Obijectius relacionats amb la comunitat educativa

Actualitzar i oferir I'accessibilitat dels recursos didactics i centres d’EA utilitzant tecniques
informatiques i de comunicacio.

Analitzar el ventall d’activitats que s'utilitzen en I'ensenyament-aprenentatge de les Ciéncies de
la Terra i del Medi Ambient fent especial émfasi en I'is de les noves tecnologies.

Aprofundir amb la recerca per potenciar més decididament 'EA com a eix transversal del
curriculum.

Analitzar les possibilitats per acostar a l'alumnat al seu entorn i oferir-li la possibilitat de
descobrir-ne la manera de funcionar, la relacio amb la poblacié humana, i les problematiques que
es generen.

Aportar idees i suggeriments per a la programacié de les Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient.
Dissenyar una proposta didactica per la matéria de les Ciencies de la Terra i del Medi Ambient

que utilitzi com a eix principal el mar i a partir d'aqui entrar en tematiques concretes del seu
curriculum.

3.2 Tipus de recerca

La recerca és aplicada, vol col 1aborar en el camp de 'ensenyament-aprenentatge de les ciéncies de la
naturalesa i avancar en la comprensio del medi ambient proper a 'alumnat. La recerca és descriptiva,
busca adquirir coneixement amb I'estudi de la situacié actual. La recerca és basicament quantitativa,
es centra en els fendomens observables i susceptibles de quantificacié. Utilitza la metodologia empirico-
analitica i les proves estadistiques per a 'analisi de les dades. Es un estudi de camp, es realitza en
l'escenari i permet la generalitzacio dels resultats.
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La recerca tracta tematiques incloses en els segiients ambits :

Curriculum i innovacions; pel seu tractament en I'area de Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient de
batxillerat des d’'una visi6 interdisciplinar dels continguts en I'observacié de I'entorn. Es una recerca
d’innovacié ja que dona impuls a activitats que tenen capacitat motivadora per 'aprenentatge utilitzant
les tecniques reflexives.

Tecnologies de la informacié i comunicacié; per la seva aplicacio de les TIC en el procés
d’ensenyament-aprenentatge, de difusio i de comunicacié. Adaptacio també als diferents destinataris i
al tipus de mitja utilitzat.

Educacio i entorn; pel seu ambit geografic. Contextualitza diferents continguts cientifics per tal que
lalumnat prengui consciéncia de la utilitat i aplicabilitat d’aquests conceptes en la seva realitat més
propera i afavorir 'actitud critica i participativa respecte I'entorn.

Es pretén que aquesta recerca reverteixi, d’'una manera directa en:
+ Larecercaila innovacié educativa.

+ La millora de la practica docent.

+ L’aprofitament dels continguts curriculars.

+ Les estratégies metodologiques i els recursos didactics.

3.3 Hipotesis o preguntes que respondra la recerca

La recerca parteix de la hipotesi de que hi ha pocs centres d’'EA que ofereixin una formaci6 per a la
matéria de les Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient. EI nombre es redueix si acotem les propostes
educatives als que facin investigacié en la relacié de 'home i el medi litoral.

L’analisi de les dades espera posar de manifest:

« Les diferéncies entre els centres d'EA, la distribucié al llarg del territori litoral catala, les
tematiques que es treballen relacionades amb el medi litoral-mari.

* Les tendéncies a 'hora de treballar un mateix contingut.

+ La metodologia utilitzada per 'aprenentatge.

+ Elgrau d'aplicacié de I'entorn concret.

La recerca pot respondre també aquestes qliestions:
* Quina és l'oferta per alumnes de batxillerat?
* Quin és el canal de difusio que utilitzen els centres d’EA en la seva oferta?

3.4 Disseny utilitzat

3.4.1 Descripcid i justificacio de la metodologia triada

Per determinar els factors que intervenen en l'oferta dels centres d’EA del litoral en la matéria de les
Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient i fer-ne una descripcié de I'estat actual, s'utilitza un disseny
comparatiu-causal.

La recerca esta estructurada en tres fases per sequenciar de forma ordenada els objectius formulats:
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FASE |

1. Recollida d'informacio6 i documentacio.

2. Seleccid de la informacio i de les variables a analitzar segons els objectius de la recerca.
3. Seleccio de la mostra i elaboracié dels instruments de recollida de dades.

FASE Il
4. Recollida de dades.
5. Analisi de les dades.

FASE llI

6. Conclusié i linies de treball que se’n derivin.
7. Difusié de la informacié dels centres.

8. Elaboracio de la memoria.

3.4.2 Desglossament de les tasques del pla de treball

FASE |

1.Recollida d'informacio i documentacio:

Investigar l'estat actual. Recopilar documentacio especialitzada i técnica per plantejar la recerca.
Recollir fonts bibliografiques, webs, treballs similars publicats, adreces de contacte.

Buscar informaci6 en relacio als centres destinats a 'EA a Catalunya que treballin aspectes relacionats
amb el litoral catala. Aquestes primeres fonts d’informaci6 sén els inventaris de centres d’EA realitzats
fins ara, el Cens General d’Entitats d'EA de la Generalitat de Catalunya, les webs dels camps
d’aprenentatge de la Generalitat de Catalunya, reculls realitzats per Centres de Recursos Pedagogics i
d’organitzacions que han fet un recull informatic disponible a Internet.

2. Seleccié de la informaci6 i de les variables a analitzar segons els objectius de la recerca:
Per establir criteris de I'eleccio dels participants es necessari definir les variables que permetin establir
criteris dels aspectes que condicionen l'oferta dels centres, establir items que permetin fer una
radiografia i donar orientacions als usuaris dels diferents centres.

3. Seleccid de la mostra i elaboracié dels instruments de recollida de dades:
Determinar la mostra per tal que sigui representativa dels centres d’EA que segueixen les bases
establertes en la recerca. Per seleccionar els centres cal tenir en compte factors del propi centre
(entitat, mitjans de difusié, plantejament, metodologia...), també factors d'ubicacid (proximitat area
d’interes natural, proximitat a zones demograficament molt importants, representativitat del territori...) i
els objectius de la recerca. Elaborar els instruments de recollida de dades més adequats per la recerca
un cop definides les variables d'informacié pertinent segons els objectius de la recerca.

FASE Il

4. Recollida de dades:

Realitzar el treball de camp amb els sistemes i materials de recollida establerts. Al llarg de tot aquest
procés cal validar els criteris per la recollida d'informacié. Establir la recerca de recursos standard que
siguin d’aplicacid6 amplia en tot el territori i serveixin d’'eina per avaluar la qualitat ambiental dels
ecosistemes del litoral. Recopilar imatges que permetin visualitzar les diferents actuacions que es
repeteixen en tot el territori i quins efectes comuns provoca. Fer un estudi comparatiu-causal per tal
d’establir i marcar semblances i diferéncies entre els centres d'EA.
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5. Analisi de les dades:
Analisi i interpretacid quantitativa i qualitativa de les dades obtingudes. Identificar les tendéncies
significatives en les dades obtingudes. Un cop feta I'exploracio fer-ne una valoracié i un diagnosi.

FASE Il

6. Conclusié i linies de treball que se’n derivin:
Tota la informacié recollida i analitzada servira de punt de partida per dissenyar una proposta didactica
per a les Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient en forma d'itinerari pel litoral. La seva finalitat sera la
de donar una visio de l'estat del litoral, de la seva ordenacio territorial i d’alguns dels problemes que
presenta.

7. Difusié de la informacio dels centres:
Comunicar els resultats de la recerca adaptant el mitja als diferents destinataris. Classificar i ordenar la
informacié per tal que sigui de facil accés i util per les demandes de la comunitat educativa.

8. Elaboracio de la memoria:
Elaborar un document final que reculli tota la recerca i les propostes d’innovacié que se’n derivin.
Memoria, resum del treball i valoracié personal.

3.4.3 Planificacio temporal de les activitats i calendari

El pla de treball i el calendari segueixen 'estructura en les tres fases descrites anteriorment:

FASEI setembre octubre novembre desembre
Recopilar documentacié especialitzada i tecnica
per la recerca

Recopilar informacié dels centres d'EA

Establir criteris dels aspectes que s'adeqin als
objectius i acotacions de la recerca

Seleccionar els centres d’EA segons els objectius
del treball

Comprovar l'estabilitat del criteri de seleccio al
llarg de la investigacié

Preparar els instruments de recollida de dades
utilitzant técniques fiables

Preparacié del material necessari per recollir
dades

Planificacié de la recollida de dades. Prova Pilot

FASE Il desembre gener febrer marg
Treball de camp. Situar i valorar I'entorn. Recollida
de dades del centre ’EA

Elaborar la matriu de dades dels resultats
obtinguts

Elaborar mapes del territori. Utilitzar cartografia
digital

Situar centres, aspectes d'interés, itineraris
proposats

Analisi quantitatiu i qualitatiu dels resultats
recollits

Establir mecanismes de difusié en base a I'analisi
dels resultats
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FASE Il
Conclusions i prospectiva

Determinar linies generals per una proposta
didactica

Dissenyar itinerari amb tren o altres mitjans de
transport paralfels a la linia de la costa

Taula d'activitats d’'ensenyament aprenentatge
sobre el litoral catala

Aspectes geoambientals standard (tils per 'estudi
del paisatge litoral

Recopilar material fotografic, actual i historic

Elaborar la memoria, resum del contingut i
valoracié personal
Difusié de la informacié

3.5 Variables

Els centres d'EA que treballen sobre, en i per al litoral son molt variats, aquests centres poden ser;
escoles del mar, centres d’estudis del mar, camps d’aprenentatge, centres d’informacié i d’interpretacio,
museus, centres d'immersié i fundacions. No s’han considerat els grups de proteccié del medi perqué
ofereixen les seves activitats fora de I'horari lectiu. Tampoc s’han considerat les escoles tallers amb
moduls, ja que formen part de 'ensenyament formal.

La recerca s'emmarca en dues acotacions o caracteristiques que defineixen i limiten alhora el treball; el
medi on es realitzen les seves activitats, i el nivell educatiu a qui va adrecgada I'activitat.

La primera caracteristica que han de tenir els centres per formar part de la recerca és que treballin en
les comarques litorals catalanes, concretament; Alt Emporda, Baix Emporda, La Selva, El Maresme,
Barcelonés, Baix Llobregat, Garraf, Baix Penedés, Tarragones, Baix Camp, Baix Ebre i Montsia. De tots
el centres que realitzen la seva activitat en les comarques litorals, cal triar aquells que treballen temes
relacionats amb el medi litoral-mari.

La segona caracteristica que han de tenir els centres és que ofereixin activitats al nivell de batxillerat.
En la declaracié d'intencions formulada per orientar la matéria de les Ciencies de la Terra i del Medi
Ambient, es déna importancia a les activitats d’investigacié, de simulacié i de resolucié de
problemes en un context rellevant per a 'alumnat, aquests procés, recolza I'aprenentatge significatiu i
I'exercita en els mecanismes socials de presa de decisions. Les activitats dels centres d’EA que
s'ofereixen a batxillerat han d’orientar-se en aquest sentit.

Les variables sobre els centres d’EA que s’han estudiat s’agrupen en dos blocs; sobre diferents

aspectes del centre i sobre diferents aspectes de I'activitat que s’hi realitza. S’exposen les variables
estudiades en forma de taula per esquematitzar millor la informacié.
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CENTRE d’EA

' Variable ' Informacié que déna
Caracteristiques del centre
Comarca litoral Distribucio per les 12 comarques litorals
Web del centre, adrega de contacte Informacié i contacte amb I'entitat
Propietat del centre Centre public o privat

Centre situat en Espai d'Interés Natural (PEIN) | Proximitat a espai natural 0 a zones poblades

Difusio de les activitats del centre

Nombre d’activitats de la recerca per centre Activitats incloses en els objectius de la recerca
Centre Inscrit en el Cens d’'EA de la Generalitat | Actualitzacio i validesa del Cens com a inventari
Relaci6 amb altres entitats d’EA Coordinacié i millor difusio dels centres d’'EA

% alumnat de batxillerat/visitants totals Percentatge d’alumnat de batxillerat visitant
Projectes nous Linies de futur i millores

Presentacio de les activitats al professorat Preparaci6 de I'activitat abans de la realitzacid

Connexié amb el professorat posterior a la visita | Seguiment després de I'activitat al centre d’EA

ACTIVITAT
' Variable ' Informacié que déna
Caracteristiques de I'activitat
Durada de l'activitat Temps destinat per dur a terme l'activitat
Preu de I'activitat per I'alumnat Gratuitat, preus reduits o subvencionats
Tipologia de I'activitat Itinerari, taller, visita....
Tematica, aspecte conceptual Temes de Ciéncies de la Terra i Medi Ambient *
Metodologia per a I'activitat
Substrat d’estudi del medi mari Mar, litoral, platja, delta, aiguamoll, port...
Enfocament de I'activitat Sobre el medi, en el medi, per al medi **
Objectius de l'activitat Objectiu Ciéncies de la Terra i Medi Ambient ***
Agrupacio per realitzar I'activitat Treball individual, en grup, cooperatiu...
Métode de treball Qué fa 'alumnat
Materials Dossier per I'alumnat , pel professorat...
Acceptacio de I'activitat en el batxillerat Activitat consolidada per a grups de batxillerat

*Temes de Ciéncies de la Terra i Medi Ambient relacionats amb el medi litoral-mari

Impacte

Yy

HOME MEDI Recurs

\V,

Risc

Gestio
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MEDI

Aiglies oceaniques; salinitat, temperatura, densitat de I'aigua oceanica. Dinamica oceanica; corrents
marins, onades, corrents de deriva, corrents de marea. Processos d’erosio, transport i sedimentacié al
litoral: paisatge, deltes, platges, penya-segats,... Biologia; fauna, vegetacio, ecologia... Geologia.
Meteorologia i clima.

IMPACTES

Construccié i urbanitzacio al litoral (impacte paisatgistic). Restauracié de platges. Ports, esculleres i
espigons. Sobreexplotacio i salinitzacié dels aquifers. Contaminacié per rius i per emissaris submarins.
Contaminacio per marees negres i per residus radioactius...

RISCOS

Sismicitat al litoral catala. Despreniment en penya-segats. Erosié de les platges...

RECURSOS

Conservacio. Salines. Depuracio de I'aigua. Dessalinitzacié d’'aigua de mar...

GESTIO

Activitat humana. Pesca. Vies de comunicacio, miradors, passeigs maritims,serveis al litoral... Poblacio.
Conservacio i proteccio del paisatge. Us ludic del litoral; serveis (dutxes, neteja sorra...) i la seva gestio.

** Enfocament de l'activitat

SOBRE EL MEDI EN EL MEDI PER AL MEDI

Resolucié de
Observacio | Identificacio | Descripcié | Experimentacio | Descoberta | problemes Accio
CONEIXEMENT, VALORS REALS, , RESPONSABILITAT,
CONSCIENCIA HOLISTICA INTERES, PREOCUPACIO ACCIO

“** Objectius de Ciencies de la Terra i Medi Ambient de I'activitat

Coneixer els recursos que s'utilitzen i avaluar les caracteristiques geologiques, edafologiques i
climatiques del territori que determinen la seva disponibilitat.

* Relacionar la dinamica dels sistemes terrestres amb I'existéncia de riscos naturals, que condicionen
l'ocupacio i I'is del territori.

+Avaluar l'impacte d’activitats humanes sobre el medi, a escala local i a daltres escales geografiques.
*Coneéixer i emprar aparells i tecniques per al treball de camp i de laboratori per I'estudi del medi fisic.
«Utilitzar diferents fonts d’informacié sobre el medi, com a eina en la resoluci6 de problemes.

*Comprendre que l'actual ritme i forma d’explotacié dels recursos de la Terra té unes repercussions
sobre I'entorn i que cal planificar les activitats humanes que impliquen un impacte sobre el medi.

Entendre que molts problemes ambientals tenen abast global, i que les solucions s’han de cercar en un
marc de cooperacio entre comunitats i paisos.

*Aplicar els coneixements adquirits a I'analisi i resolucid de problemes concrets del territori, reals i
simulats, i participar en avaluar les solucions proposades, mostrant respecte, tolerancia, i esperit critic
que permeti el consens.

+Valorar i respectar els elements naturals i zones del territori que mereixen ser preservats per llur
interés cientific i cultural.
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3.6 Instruments de recollida de dades

Els instruments de recollida de dades més adients per aquesta recerca son: l'analisi de fons
documental, el questionari i 'observacio6 directa de materials i de treball al centre d’EA.

El primer instrument utilitzat per la recollida de dades dels centres d'EA és I'analisi d'informacié del
fons documental. Les fonts d’'informacié son molt diverses, comencen amb els inventaris de centres
d’EA realitzats fins ara; el més recent, creat el 1995, és el Cens General d’entitats d’EA de la
Generalitat de Catalunya, d'inscripcié voluntaria i d’actualitzacié periodica. El 1994, Recursos per a
l'estudi del medi (actualitzacio) de Luna, G., de la Diputacié de Barcelona i el primer inventari, del 1983,
Itineraris i Escoles de la Natura de Catalunya de la Generalitat de Catalunya. La llista del centres d’EA
s'amplia amb altres fonts, com les webs dels camps d’aprenentatge de la Generalitat de Catalunya, els
catalegs informatics realitzats per Centres de Recursos Pedagogics, les publicacions realitzades amb
el suport de diferents centres d’EA, i les cooperacions entre diferents centres. El fons documental
permet una primera aproximacio al centres d’EA, i faciliten una primera seleccié d’aquests centres d’'EA
en relacié als objectius de la recerca.

Els altres instruments s’han elaborat per facilitar la recollida de dades:

La carta de presentaciéo és un instrument que serveix per comunicar el contingut de la recerca
educativa en els centres d'EA. Aquesta carta emmarca la recerca dins la llicéncia del Departament
d’Educacié de la Generalitat de Catalunya i convida al centre d’EA a participar-hi. També s’informa del
procediment per recollir les dades del centre i de la finalitat d’aquestes.

Annex 9.1

Agtivitats del nedi litpral-rari per a alumnat de betxillerat

e
Tr93 464 2 66 Badalona, novembre 2007

El questionari és un altre instrument elaborat per la recollida de dades, serveix per actualitzar les
dades dels centres d’EA i consta de tres fitxes;

fitxa 1 sobre les dades d’ubicaci6 del centre d’EA,
fitxa 2 sobre les diferents activitats per a batxillerat (una fitxa per cada activitat)
fitxa 3 sobre I'organitzacio, la difusid i els projectes del centre d’EA.
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Les sortides per realitzar una activitat fora del centre educatiu es poden desglossar en tres fases; la
presentacié o preparacié de 'activitat abans de la sortida, la realitzacio de I'activitat durant la sortida i
els resultats treballats després de la sortida. La fitxa d’observacié es centra sobretot en la fase de
realitzacid de l'activitat durant la sortida. En la fitxa d'observacio s'inclouen dues parts;

observacié no estructurada o semi estructurada, és la part amb les anotacions lliures de la persona
que fa I'observacié, de fet és semi estructurada perqué hi ha unes pautes i el métode d’ensenyament
establertes. S'observa 'organitzacid, la metodologia (progressio gradual del tema, qué fa 'alumnat,

materials...) i 'acceptacio.

observaci¢ estructurada, és la part amb indicadors preestablerts. S’'observa 'enfocament de I'activitat,
la seva tematica i els objectius en relacié a les Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient.

Annex 9.3

CODI observacid adtivitat

OBSERVACIO | ACTIVITAT DEDUCACIO AMBIENTAL

Organikzacid, metodologia acceptacio
OBSERVACIO no estructurada

Presentacio

I de Paamnat
civtat

Introducei

RE:II(::CID
Dbt g b s e e o et
v e b g il
supemsm s woes o oty pev par\ el professorat

Difusid
b

Acceptacid

OBSERWAGK satrwctirads

EnfocamentiTipologia
Enfocament de Faciviist

ERE ELWEDT ENELWEDT FER AL WEDT

FEsohieh
Descriwid | Experimentcio | Descoharks | de it
problemes
URLORE REAL RE: A

INTERES, PREQCUP ACIO | ACCIO

Obsamadb | Identficic

CIENCILHOLISTICA

Tematica
Substrat medi mari, mar, litvral, platyes, delts, abamolls, port
Temes estud:Bioks, Geokda, Wetkormlags, Impactes, Riscos, Rewirsos, Aditst humana, Gestis

Objectiug
~Condieer els recursos que stiicen | avaer ks saradersies geokiges, edsfoibies i
ki a

dels sisemes tenesires amb Pesishingia de risoos reurals, e wordisiaren

.

~Mnaluze Pimpadte de les asfiitets humares sobee el med, a escda bual i 2 dolbes estales

gengifies.

~Conéixeri emprer aperdls itoniyues per d rekell de samp i de Ishoratert rebwiorets am Pestied del
diffsic

enla rsokasid de problemes

de Ja Teanm tE wes repercussions
sobre Pentom | e 5el plniiar ks asiviiats hamanes que impligien n impacte sobre el med

motts problemes ambierl; i que les solusions shan de cerear en un
mars e cooperad antre comunitats | paisos.

«Bplicar els wreixements adgiris a Fardilisi | resobiid e proemes sonuets del tewiton, resls i
simulats,  partipar en ieherles solucns peoposades, mostrant respecte, derinda, | espert wila
el ot

“Valorar | resuecter s elements rabuals | ones del tenibr que mersben ser presenats per e
interds iertfic | culal,
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3.7 Procediment

+ Seleccid dels centres

Les fonts d'informaci6é sén, en un primer moment, els inventaris realitzats fins ara. EI Cens General
d’Entitats d’EA sembla, en un principi, un referent actualitzat, perd no és aixi, la voluntarietat
d’inscripcio de les entitats al Cens, fa que estigui incomplert, entitats que existeixen en altres inventaris i
que en la recerca son centres d’'EA amb una trajectoria historica molt potent, no estan recollits en el
Cens. Aixi doncs, altres fonts d’informacié molt dtils com els Centres de Recursos Pedagogics, els
Camps d’Aprenentatge de la Generalitat, Fundacions, Centres d’Investigacio, entitats que col {aboren
amb projectes amb centres d’EA visitats, publicacions realitzades amb la collaboracié de varies
entitats..., son utilitzats també per aconseguir informaci6. La validesa del fons documental es troba en
continua revisio en tot el procés de la investigacio.

Tota la informacié obtinguda permet elaborar un llistat de centres d'EA

La primera seleccié dels centres s’ha fet per comarques, només les comarques litorals. A partir de la
informacié documental s’ha fet una nova seleccié d’aquells centres que ofereixen activitats sobre el
medi litoral-mari. S’han desestimat aquells centres que ofereixen activitats en referéncia al medi
terrestre (el bosc, la riera, 'ambit rural, la granja...)

La seleccio dels centres ha de mantenir una coheréncia amb els objectius de la recerca, per tant cal
una segona seleccio establerta segons a qui van dirigides, quins son els destinataris de les activitats
ofertades. Es seleccionen els centres d’EA que ofereixin recursos o activitats pel nivell educatiu de
batxillerat. L'instrument de recollida de dades continua amb les fonts d’informacio, sobretot les webs
dels propis centres.

Un problema en la primera selecci6 feta per comarques litorals, és que en alguns casos l'entitat o la
persona responsable te la seu en un municipi i l'activitat es realitza en un altre municipi. En la
majoria dels casos on es produeix aquesta situacio, la comarca es manté. Per evitar passar per alt
algun centre d'EA ubicat a les comarques d'interior que treballin el litoral, s’ha fet també una revisi6 de
les tematiques tractades en les entitats de comarques interiors. El criteri que s’ha agafat per la ubicacio
del centres en la comarca litoral és el seu ambit d’actuacio, es a dir la zona del litoral on realitza la seva
activitat.

Es verifica la seleccié realitzada amb un contacte telefonic i es comencen a planificar les visites al
centre d’EA seleccionat.

Fer una seleccié implica una acotaci6 estricta dels criteris establerts en la recerca i tenir present la
finalitat que es persegueix en la recerca. Per tant cal ajustar el perfil dels centres que és més adient per
aconseguir els objectius de la recerca. En aquest sentit, en la selecci6 de la mostra es desestimen les
empreses que confeccionen materials per altres centres o ens publics, es considera que ja estan
inclosos en el centre d’EA on es treballen aquests materials. També queden exclosos els grups
ecologistes, ja que les seves propostes d’activitats son en general destinats a tot el public i en horari
no lectiu. Si que s'inclouen centres d'EA que son també clubs d'immersio, i també s’inclouen centres
d’investigacio del mar que fan divulgacio cientifica i col{aboren de forma puntual amb els centres
educatius, per exemple, fent jornades de portes obertes durant la setmana de la ciéncia o realitzant
altres propostes per apropar la investigacié als estudiants.
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* Recollida de dades de la mostra

La prova pilot es realitza a 5 centres que ja coneixien el projecte presentat per demanar la llicéncia. Es
proven els instruments, la metodologia i la sequéncia establerta per la recollida de dades. Primer es
connecta amb el centre a través del teléfon, després, es fa arribar la carta de presentacio per correu
electronic i es concerta la visita, coincidint si és possible amb el dia que fan I'activitat amb alumnes de
batxillerat. El dia concertat es realitza I'entrevista amb la persona responsable del servei educatiu i se i
passa el questionari. Seguidament, es fa 'observacio de I'activitat per al grup de batxillerat.

Un cop realitzada la prova pilot i definits i provats els instruments en funcié de les variables establertes,
es procedeix a la recollida de dades de la mostra seleccionada.

+ Seleccio d’activitats

De les activitats destinades a batxillerat sobre el medi litoral, es seleccionen aquelles pensades
concretament per aquest nivell educatiu i en 'ambit del les Cieéncies de la Terra i del Medi Ambient. Si la
proposta esta pensada per un ample espectre d’edats, i el batxillerat esta inclos , queda seleccionada
per 'estudi. Perd aquelles activitats que estan pensades i dirigides només a ESO i podrien adaptar-se
a un nivell de superior no es seleccionen, no se'n fa I'observacié ni entren en la recollida de dades.
Aquelles activitats que sén per a batxillerat perd dins d’altres ambits com les Socials o la Literatura,
tampoc s'inclouen en la recollida de dades. Aquestes activitats que no s'inclouen en la recollida de
dades pero, si que queden recollides en la recerca dels centres i poden ser consultades en les webs
d’aquests.

L’assessorament a treballs de recerca es considera com una oferta d’activitat més.

+ Fiabilitat de les dades

La fiabilitat de les dades es realitza per triangulacié de la informacié obtinguda en el questionari,
I'observacio, i el fons documental.

En alguns centres d'EA seleccionats, I'observacié de I'activitat no és possible perque aquest any no

tenen visites de grups de batxillerat ,0 ja les han tingut o les tindran a finals de curs, en aquests casos
només es realitza el qUestionari i es demana la documentacio de I'activitat.

3.8 Tractament de dades

Un cop recollida la informacié s'elabora la base de dades o matriu de les variables seleccionades. Per
facilitar 'analisi de les variables s’han agrupat en dos aspectes, les caracteristiques del centre d’EA i
les activitats realitzades en aquests centres:

En la matriu 1, de variables relatives al centre, s'analitza la ubicacié del centre, la propietat d’aquest,
alguns aspectes de la difusié de les activitats, dels projectes més immediats...

En la matriu 2, de variables relatives a les activitats que es realitzen en aquests centres, es classifiquen
les tematiques treballades, la metodologia ,la durada de I'activitat...
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+ Codificacié de les variables

S’estableix un codi per realitzar la matriu 1 dels centres, utilitzant a fitxa 11 fitxa 3, amb alguna questid
de la fitxa 2.
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S'estableix un codi per a la matriu 2 de les activitats, utilitzant la fitxa 2 i I'observacio estructurada i
l'observacid no estructurada.
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+ Analisi estadistic

Un cop creades les matrius amb les dades codificades es recompten les dades per cada variable i es
calculen els percentatges. Es realitza I'analisi estadistic pertinent per a cada variable.

S’elaboren les grafiques de variables individualment i s’estudien les relacions entre algunes variables.
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L’exploracié permetra establir indicadors de les activitats i dels recursos. Es confeccionen taules per
classificar les activitats en funcié de la seva tematica.

Al llarg de tot el procés es validen els criteris establerts. En les variables referents a la metodologia de
les activitats es comptabilitzen aquelles de les quals s’ha fet 'observacio.

* [tinerari

Es confecciona una proposta didactica en format d'itinerari que recull algunes de les dades establertes
en la recerca.

* Pagina web

Es confecciona una pagina web personal on es recullen les dades més significatives de la recerca
realitzada per tal de facilitar-ne la lectura i la difusio.
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4. ANALISI | INTERPRETACIO DE DADES

4.1 Analisi dels CENTRES

Primer de tot cal contextualitzar la informaci6 dels centres d'EA dins d’un marc general a Catalunya.
Les dades recollides en els inventaris realitzats en anys diferents, permeten establir una evoluci6
creixent del nombre de centres d’EA i de la seva tipologia.

Evolucio del nombre de centres d'EA
Nombre de centres d’'EA 200

150
100
50 &
0l <
any any Any
1983 ;904 2%?;

| centres d'EA del medi litoral-mari m total centres d'EA

El nombre de centres d’EA és molt divers i també dinamic, no es manté estable. Hi ha alguns centres
que desapareixen, altres es fusionen i se’n creen de nous, aix¢ dificulta el poder establir proporcions
perdurables en el temps. Malgrat aquesta dificultat si que és possible fer una aproximacié a la quantitat
de centres d’EA actuals i establir el nombre de centres que realitzen la seva oferta d'activitats en el
medi litoral-mari.

Un cop feta aquesta generalitzacio entrem en els resultats propis de la recerca.

S’han investigat els centres d’EA que treballen el medi litoral-mari i s’han seleccionat els que ofereixen
activitats per 'alumnat de batxillerat de ciéncies. El nombre de centres seguint aquest criteri es redueix
considerablement.

Centres d'EA del medi litoral-mari i els que
ofereixen activitats per a batxillerat

Nombre de centres d’EA 60

40

20

0

W centres d'EA del medi litoral-mari amb oferta per a batxillerat
W centres d'EA del medi litoral-mari
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S’han seleccionat un total de 43 centres que treballen el medi litoral mari i d’aquests només 22 centres
ofereixen activitats per a batxillerat.

En relacio a les caracteristiques dels centres seleccionats en la recerca s’han analitzat 4 variables

' Comarca litoral |

La distribucio6 dels centres d'EA que ofereixen activitats sobre el medi litoral-mari per les 12 comarques
litorals es concentra en les arees més poblades (I'area metropolitana de Barcelona i Tarragona), perd
trobem representacio en totes les comarques.

Distribucio dels centres d’EA a les comarques litorals

Alt Emporda

Baix Emporda

El Maresme

Baix Penedés

Tarragones
Baix Camp

Baix Eb s .
axEbre e centres d'EA del medilitoral per a batzillerat

m centres d'BEA del medilitoral
ontsia tinerant
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Centres d’EA que treballen el medi litoral-mari

simbol comarca centre
*nm AltEmpordd  Parc Natural de Cap de Creus. Servei de guies i educacié ambiental. Port de la Selva.

AltEmporda  Terramar natura i cultura. Vilabertran.

L] AltEmpordd  CdA d'Empuries. Empuries - L'Escala.
*nm Baix Emporda Medaqua 13 Service SL. Torroella de Montgri.
*nm Baix Emporda Can Quintana Museu de la Mediterrania. Torroella de Montgri.
L] Baix Emporda Associacié Nereo, Preservador del medi ambient/Fundacié Mar. Begur.
*nm Baix Emporda Museu de la pesca. Palamés.
*nm Baix Emporda Escola del Mar de Platja d'Aro. Platja d'Aro.
u La Selva Escola del Mar de cala Canyelles. Lloret de Mar.
*nm La Selva Centre d'Estudis Avancats de Blanes. CSIC. Blanes.
u Maresme Can Brugarola. Canet de Mar.
*nm Maresme Activitats Marines ITACA, SL. Arenys de Mar.
*+n Maresme Centre d'Immersié Blaumar. Mataro.
u Maresme Museu de Mataré (Seccié Ciéncies Naturals). Mataro.
u Maresme Museu de la marina. Vilassar de Mar.
*nm Maresme Fundacié CRAM. Premia de Mar.
u Maresme Museu Municipal de Nautica del Masnou. El Masnou.
u Maresme Associaci6 d'Estudis del Mar Actinia. EI Masnou.
*nm Barcelonés Escola del Mar de Badalona. Badalona.
*nm Barcelonés Museu Maritim. Barcelona.
u Barcelonés Aula cosmos. Barcelona.
u Barcelonés Fundacié Pere Tarrés. Barcelona.
*nm Barcelonés Consorci El Far. Barcelona.
u Barcelonés Eurybia, Associacié per al Foment del Medi Mari. Barcelona.
u Barcelonés Aquarium de Barcelona. Barcelona.
*nm Barcelonés Centre Mediterrani d'Investigacions Marines i Ambientals.CSIC. ICM divulga. Barcelona.
*nm Barcelonés Cosmocaixa. Matins del museu. Barcelona.
u Baix Llobregat Fundacié Sigea. Viladecans.
*nm Baix Llobregat Centre d'Activitats Ambientals Cal Ganxo. Castelldefels.
*n Garraf Centre d'Estudis del Mar. Sitges.
u Garraf ECOIMA Centre d'Educacié Ambiental. Cubelles.
u Garraf Mas d'En Pedro-Centre d'Educacié Ambiental. Cubelles.
u Baix Penedés Escola del Mar Tremall. Casa de coldnies Artur Martorell. Calafell.
u Tarragonés La Sinia del Gaia, SCP. Altafulla.
*+n Tarragonés Mediterrania, Centre d'Iniciatives Ecologiques. Tarragona.
u Tarragonés Museu del Port. Tarragona.
] Tarragonés CdA de la ciutat de Tarragona. Tarragona.
* Baix Camp Cel Rogent. Educacié i Comunicacié Ambiental. Reus/Valls.
L] Baix Camp Hélix. Reus
u Baix Camp Mediterrania de Geoserveis, SL. Cambrils.
*nm Baix Ebre L'Escola del Parc. Centre d'Educacié Ambiental del Parc Natural del Delta de I'Ebre. Deltebre.
L] Montsia CdA del Delta de I'Ebre. Sant Carles de la Rapita.
* m Itinerant La Caixa a favor del mar. Roses. Palamds. Arenys. Badalona. Barcelona. Vilanovai la Geltra.

Cambrils. L’Ametlla de Mar. Sant Carles de la Rapita.
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' Webs dels centres

Els 22 centres que ofereixen activitats a batxillerat tenen web. La informacio i el contacte amb I'entitat
per part dels docents arriba sobretot per 'ambit local i comarcal. Els canals de difusié sén dispersos i
variats si considerem el territori en el seu conjunt.

En la majoria de webs trobem una sinopsi de les activitats que s'ofereixen. En I'apartat 4,3 es detallen
les webs d’aquests centres d’EA seleccionats.

 Propietat del centre

Predominen els centres que son de titularitat publica ; concretament n’hi ha dels ajuntaments, de les
diputacions, de la Generalitat, i consorcis que agrupen ens diversos. La resta de centres sén privats
com fundacions, associacions i particulars.

Propietat del centre

centres privats; 10; @ centres publics
45% '
centres publics; 12; M centres privats

55%

' Situacié en un espai PEIN

Hi ha pocs centres que estiguin inclosos en un espai PEIN, , Pla d’Espais d’Interés Natural, també sén
pocs els centres que realitzen les seves activitats en un espai d’aquestes caracteristiques.
Maijoritariament els centres es troben i tenen el seu marc d’actuacié fora d’aquests espais. Cal dir que
les zones costaneres incloses en aquesta categoritzacido sén molt poques, i que les zones meés
densament poblades es situen justament en la franja costanera.

Les dades comptabilitzen els centres inclosos en un espai PEIN, i també els que realitzen les seves

activitats en aquests espais. S’han considerat, també, cadascun dels punts de parada dels centres
itinerants per separat.
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Ubicacio dels centres en un espai PEIN

centre inclés en un
espai PEIN; 6;
20%

@ centre inclds en un espai PEIN
O centre fora d'un espai PEIN

centre fora d'un espai
PEIN; 24;
80%

Pla d'Espais d'Interés Natural (abril 2007)

[ ]zones excloses del PEIN

[ zones incloses al PEIN
e centres d'EA del litoral per a batxillerat
+ itinerant

1} a0 km
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En relaci6 a la difusio de les activitats dels centres s’han analitzat 7 variables

' Nombre d’activitats de la recerca per centre

El nombre d’activitats que ofereixen els centres és variable, perd el nombre d’activitats incloses en els
objectius de la recerca és majoritariament entre una i dues activitats per centre, concretament la
mediana és d’ 1,5 activitats per centre, i la mitjana es situa a un valor d’ 1'7.

Nombre de centres segons el n° d'activitats ofertades

Nombre de centres

22
20 A
18 -
16
1‘2‘ I W freqiiéncia absoluta
10
8 .
6 .
4 .
2 .
0 - ._ Nombre d’activitats
1 2 3 4
nombre frequéncia | frequéncia mitjana desviacio tipica
activitats/centre | absoluta | relativa (%) (activitats per centre)
1 11 50 1,7 0,89
2 9 40,91
3 0 0
4 2 9,09
total 22 100
mediana
(activitats per centre)
1’5

' Centres inscrits en el Cens d’EA de la Generalitat

Més de la meitat dels centres d’'EA seleccionats en la recerca no es troben recollits en el Cens General
d’Entitats d’EA de la Generalitat de Catalunya. L'ultima actualitzacio del Cens és del dia 22/01/2008
(consulta del 3/04/2008). La validesa del Cens com a inventari real i permanent de les entitats d’EA és
poc fiable segurament atribuible a la inscripcié voluntaria al Cens. Per altra banda, la inscripcié a aquest
Cens és condicié necessaria perque una entitat rebi una subvencié de la Direccié General de Promoci6
i EA destinada a actuacions d’EA. Aixo pot explicar la correlacié existent entre la propietat dels centres
privats i la inscripcié al Cens.

34



Centres inscrits en el Cens General d'Entitats d'EA

centres inscrits en el

Cens; 10; @ centres inscrits en el Cens
45%

centres no recollits en
el Cens; 12;
55%

M centres no recollits en el Cens

Si correlacionem la inscripcié al Cens General d’Entitats d’'EA amb la variable propietat del centre,
observem que la majoria de centres privats es troben inscrits al Cens, per contra, la majoria de centres
publics no hi queden recollits. Sembla que hi ha una descoordinacié o falta de permeabilitat entre els
ens de I'administracié de diferent ambit territorial.

Cens General EA
propietat del centre centre no recollit centre inscrit total
privat 3 7 10
public 9 3 12
total 12 10 22

' Relacié amb altres entitats d’EA

Els centres majoritariament es relacionen amb altres entitats d’EA.

‘La mar de museus” és la reuni6 dels museus i entitats que treballen en el camp de la gestid del
patrimoni maritim i fluvial i la cultura maritimes de la costa catalana. Aquesta estructura de cooperacié
d’'objectius comuns, desenvolupa programes d’actuacié conjunta i promou les activitats organitzades
pels seus membres. Hi ha 11 museus maritims dins “la mar de museus”, dels quals 4 s’han inclos en la
recerca.
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Relacié amb altres centres

no tenen relacié amb
altres centres; 5;
23%

@ tenen relacié amb altres centres
B no tenen relacié amb altres centres

tenen relacié amb
altres centres; 17;
77%

' % alumnat de batxillerat/visitants totals

L’alumnat de batxillerat visita poc els centres d’EA. Els valors del percentatge d’alumnat d’aquest nivell
educatiu en cada centre d’EA respecte el total de visitants esta entre 0 i 15%. La mitjana en percentatge

és de 3'7%, valor molt baix que ens indica la poca quantitat d’alumnat de batxillerat que realitza sortides
en aquests centres respecte altres nivells educatius.

mitjana en % desviacio tipica
(alumnat batxillerat)
3.7 4,82

Percentatge d'alumnat de batxillerat sobre el total de visitants

% total de W % alumnat
\visitants 100

mitjana
del%dalumnat 3,7
de batxillerat

0 20 40 60 80 100
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 Projectes nous

Els projectes de futur dels centres d'EA seleccionats majoritariament es centren en elaborar noves
activitats, nous materials, participar en projectes de cooperacid i en campanyes ambientals. Aquestes
serien les linies de futur i les millores de les tasques realitzades. Les tipologies dels nous projectes no
son excloents entre elles.

Tipologia dels nous projectes

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

materials nous

activitats noves

projectes TIC

cooperacié amb altres entitats

W nombre de centres

Agenda 21

Escoles verdes

campanyes ambientals

altres

' Presentacio de les activitats al professorat

La presentacié de les activitats del centre d’EA al professorat es realitza com a preparacio de I'activitat
abans de la realitzacio.

Alguns centres d'EA fan arribar la documentacié didactica de I'activitat al professorat uns dies abans de
la realitzacio d’aquesta.
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Presentacioé de les activitats al professorat

no fan presentacio; 3;
14%

@ si fan presentacié
| no fan presentacié

si fan presentacié ; 19;
86%

' Connexié amb el professorat posterior a la visita

En general no hi ha seguiment després de I'activitat al centre d’EA.

Tampoc és habitual que els centres demanin una valoracio per escrit al professorat un cop realitzada
lactivitat. Aquesta informaci6 és Util per adequar millor I'activitat a les necessitats dels grups i pot obrir
una porta al seguiment posterior.

Connexio posterior a la visita

si hi ha connexié; 6;
27%

@ si hi ha connexidé

M no hi ha connexi6

no hi ha connexio; 16;
73%
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4.2 Analisi de les ACTIVITATS

S’han seleccionat un total de 35 activitats amb les caracteristiques establertes en la recerca. Les
activitats sén de ciéncies, sobre el medi litoral mari i adregcades a batxillerat . S’han seleccionat
aquelles activitats que es relacionen amb les Ciéncies de la Terra i el Medi Ambient i per tant tenen una
visié global de I'ecosistema litoral-mari i de la relacio entre I'activitat humana i aquest medi.

En relacio a les caracteristiques de I'activitat, s’han estudiat 4 variables:

' Durada de Pactivitat

El temps destinat per dur a terme l'activitat en hores depen de la tipologia de lactivitat. El temps
destinat a realitzar 'activitat d’un taller com a minim és d’ 1hora i si el taller inclou treball de camp pot
arribar fins a les 4 hores. Les activitats de tot un dia, van de les 5 a les 8 hores. | en activitats més
obertes com per exemple en 'assessorament a treballs de recerca és dificil establir un nombre d’hores
concret.

mitjana desviacio tipica
(hores)

34 2,34

Mediana
(hores)

2'25

' Preu de I'activitat per 'alumnat

El preu de mitjana per hora d’activitat és de 1,7 €. Cal dir que hi ha activitats que son gratuites, altres
estan en part subvencionades, i d’altres incorporen una sortida en barca que encareix el preu
substancialment.

mitjana desviacio tipica
(€/hora)
1,7 1,44

Mediana
(€/hora)

1,70

' Tipologia de I'activitat

Tallers, visita guiada, descoberta del medi i itinerari, s6n les tipologies més freqiients. Dins el grup
d’altres trobem xerrades, recerca, sortida en barca, recursos audiovisuals, snorkel i estada. Les
tipologies no son excloents entre elles.
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Tipologia de les activitats

0 5 10 15 20 25 30 35

itinerari

taller

descoberta del medi

W nombre d'activitats

visita guiada
campanya ambiental
TIC

altres

' Tematica, aspecte conceptual

Les tematiques més freqlients en les activitats seleccionades son les de biologia, les d’activitat humana
i les d'impacte sobre el medi.

Tematica de les activitats

0 5 10 15 20 25 30 35

biologia

geologia

riscos

activitat humana W nombre d'activitats

recursos
impacte

sismicitat
clima/meteorologia

altres

Els temes no son excloents. L’opcié “altres” queda marcada en les activitats de recerca , i en algunes
activitats es concreta aquesta opcid en temes de gestid, d’ecologia, i de fisica i quimica.
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En relacié a la metodologia per a I'activitat, s’han analitzat 7 variables. Aquestes variables s’han
analitzat en una mostra de 18 activitats on ha estat possible I'observacio.

' Substrat d’estudi del medi mari |

El mar, d'ambit més general, és el substrat més treballat en les activitats proposades pels centres d’EA.
Li segueix el port que inclou tematiques més referides a I'activitat humana. Els altres substrats son de
referéncia minoritaria, el delta, la platja, el litoral.

Substrat del medi mari de les activitats

port
22%
@ mar
aiguamolls O litoral
0% O platja
delta mar O delta
6% 60% m aiguamolls
0
platja O port
6%
litoral
6%

' Enfocament de Pactivitat |

Totes les activitats que tenen un enfocament sobre el medi basen majoritariament la seva metodologia
en l'observacio, i en menor freqiéncia en la identificacié i en la descripcio.

El percentatge disminueix quan I'enfocament de les activitats és en el propi medi. Basicament les
activitats son d’experimentacié i de descoberta. Aquestes activitats es realitzen total o parcialment en
el medi que s’esta estudiant; els itineraris, la recollida de dades o de mostres en la zona d’estudi , sén
bons exemples d’aquesta metodologia que té una incidéncia menor.

El tercer enfocament de les activitats per al medi, és minoritari. Basicament convida a la reflexid i a la
responsabilitat com a primer pas per 'accio.

Hi ha molt poques activitats que presentin els tres enfocaments. Només un 17 % d’activitats tenen en
major 0 menor grau els tres enfocaments.
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Enfocament de I'activitat

20 40 60 80 100

o
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per al medi

' Objectius de l'activitat |

Dins els objectius de les Ciéncies de la Terra i Medi Ambient (CTMA), conéixer i emprar aparells i
tecniques per al treball de camp i de laboratori per I'estudi del medi fisic és un dels objectius més
freqUent en les activitats estudiades.

En menor freqiiéncia hi ha dos objectius més; conéixer els recursos que s'utilitzen i avaluar les
caracteristiques climatiques del territori que determinen la seva disponibilitat (objectiu 1) i valorar i
respectar els elements naturals i zones del territori que mereixen ser preservats per llur interés cientific i
cultural (objectiu 9).

Els objectius no son excloents, perd les activitats tenen una mediana d’un objectiu per activitat.

mitjana desviacié tipica
(n° objectius/activitat)
1,4 0,62
Mediana
(n° objectius/activitat)
1
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Objectius de CTMA en les activitats

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

objectiu 1
objectiu 2
objectiu 3

objectiu 4

objectiu 5 W nombre d'activitats

objectiu 6
objectiu 7
objectiu 8

objectiu 9

Objectiu 1: Coneixer els recursos que s'utilitzen i avaluar les caracteristiques geologiques, edafologiques i climatiques del
territori que determinen la seva disponibilitat.

Objectiu 2: Relacionar la dinamica dels sistemes terrestres amb I'existéncia de riscos naturals, que condicionen I'ocupaci i
I'is del territori.

Objectiu 3: Avaluar I'impacte d'activitats humanes sobre el medi, a escala local i a d'altres escales geografiques.
Objectiu 4: Conéixer i emprar aparells i técniques per al treball de camp i de laboratori per 'estudi del medi fisic.
Objectiu 5: Utilitzar diferents fonts d'informacié sobre el medi, com a eina en la resolucié de problemes.

Objectiu 6: Comprendre que I'actual ritme i forma d’explotacié dels recursos de la Terra té unes repercussions sobre I'entorn
i que cal planificar les activitats humanes que impliquen un impacte sobre el medi.

Objectiu 7: Entendre que molts problemes ambientals tenen abast global, i que les solucions s’han de cercar en un marc de
cooperacié entre comunitats i paisos.

Objectiu 8: Aplicar els coneixements adquirits a I'analisi i resolucié de problemes concrets del territori, reals i simulats, i
participar en avaluar les solucions proposades, mostrant respecte, tolerancia, i esperit critic que permeti el consens.

Objectiu 9: Valorar i respectar els elements naturals i zones del territori que mereixen ser preservats per llur interés cientific i
cultural.

' Agrupacio per realitzar I'activitat

El treball que ha de realitzar 'alumnat és sobretot individual. L’alumnat treballa individualment i la tasca
a realitzar és la mateixa per tots. En general, un cop realitzades les tasques es posen en comu i es
comenten.

El treball de I'alumnat en grup, €s menys freqiient. La tasca a realitzar es fa en treball col fectiu. EI més

frequent és que tots els grups facin el mateix. El treball en grup i cooperatiu és menys freqlient encara,
es distribueixen tasques diferents als grups i després es posen els resultats en comu.
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Treball de I'alumnat en grup o individual

treball en grup; 5;
28%

@ treball en grup
W treball individual

treball
individual; 13;
72%

Encara que el treball de 'alumnat majoritariament es realitza individualment, la distribucid en grupets és
més freqlent.

Distribucio de I'alumnat per a I'activitat

grup sencer; 8;
44%

@ en grupets

en grupets; 10;
grup Bl grup sencer

56%

' Métode de treball |

L’alumnat té una participacié activa en I'activitat. Majoritariament realitza tasques per conéixer i emprar
aparells i técniques per al treball de camp i de laboratori per I'estudi del medi fisic. Les activitats es
realitzen guiades, en general es fa una presentacio global de I'activitat i una explicaci6 més teorica
sobre els conceptes que es treballaran, aquesta explicacié s'acompanya amb recursos de suport
(audiovisuals, lamines, maquetes, visita d’espais singulars o manipulacié de material especific). Es
realitza la part més practica de I'activitat i es conclou amb una interpretacio de sintesi final.
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Metodologia de I'activitat
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W nombre d'activitats
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altres

' Materials |

En un 46 % de les activitats es pot trobar el dossier de I'alumnat a la pagina web de I'entitat. Aquest
dossier serveix de guié i de pauta per la tasca que s’ha de realitzar. En l'altre 54 % de les activitats
aquest dossier es dona en el moment de realitzar I'activitat, i en alguns casos no hi ha dossier, el
material que s'utilitza és de consulta , de manipulacié o es base en I'observacio.

Només un 26 % de les activitats tenen un dossier diferenciat pel professorat amb un assessorament

didactic.

' Acceptacio de P'activitat en el batxillerat |
Les activitats tenen una bona acceptacio per grups de batxillerat. Hi ha activitats que tenen un grau
d’acceptacié molt bona indicant una consolidacio de la propia activitat amb un percentatge d’alumnat
que la realitza també més elevat.

Acceptacio de I'activitat

—e— nombre d'activitats

O T T

poca bastant bona molt
bona
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mitjana desviacio tipica
rau d’acceptacio
¢ 2,8 — 0.99 Grau 1: Poca
' ’ Grau 2: Bastant
Mediana Grau 3: Bona
(grau d’acceptacid) Grau 4: Molt bona
3

4.3 Activitats i recursos per a batxillerat

Les activitats seleccionades en la recerca es presenten classificades i ordenades per facilitar-ne el seu

us.

Les activitats sobre el medi natural sén recursos sobre I'estudi del litoral per a batxillerat que s’han
agrupat en 5 temes segons el seu contingut.

TEMES CONTINGUTS | N°DERECURSOS | RECURSOS

' Ciéncies dela Terrai |
del medi ambient

Impactes, recursos, riscos i gestio del medi

Biologia

Ecologia, flora i fauna

Activitat humana

Pesca

Divulgacié cientifica

Apropament a la ciéncia a través del contacte
amb cientifics, visites a instal {acions cientifiques

Treball de recerca

Assessorament en el treball de recerca de
batxillerat
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Agrupats per temes es descriuen breument els diferents recursos seleccionats

Ciencies de la Terra i del medi ambient

| Nom del recurs | Breuexplicaci6 | Tipusderecurs | Adrecaweb | Disponible_

maritim-terrestre

Laboratori de mar Projeccié per ordinador sobre la contaminacio al mar. Taller de Taller http://elfar.diba.es/Programes/arxius/medi%20natural. PDF Tot I'any
presa de dades de l'aigua del port des del moll. Treball a l'aula per
posar en comu els resultats

Tif6 al mar de la Xina A linterior del planetari mariner de I'Sphaera, explicacié sobre Taller http://www.museumaritimbarcelona.org/pdf/programaPedagogi Tot I'any
variables, fenomens i sistemes  meteorologics. Taller de cibatxillerat/tifo%20mar%20xina/descripcio-tifo.pdf
construccié d’'un mapa meteorologic a partir de dades

Descoberta del Delta de Visita guiada a 'Ecomuseu i itinerari pels diferents ecosistemes del Itinerari http://mediambient.gencat.net/cat/el_medi/parcs_de catalunya Tot I'any

I'Ebre Delta [delta_ebre/activitats/itineraris/inici.jsp

Museu de la Mediterrania Visita guiada al Museu de la Mediterrania. Diversitat cultural i Visita guiada http://www.museudelamediterrania.org Tot I'any
territori.

Oceanografia i dinamica Sortida amb barca. Itinerari per observar la dinamica litoral. Taller Treball de camp http://www.amitaca.org/aula_del mar_batxillerat.htm Tot I'any

litoral d'interpretacio de les dades recollides

L’Ebre, un riu mediterrani Itinerari en barca i analisi de I'aigua en diferents punts del riu Ebre | Itinerari i treball de | http://phobos.xtec.cat/cda- Tot l'any

que vol arribar al mar fins a la desembocadura camp delta/index.php?option=com_content&task=blogcategory&id=3

8&ltemid=112&lang=ca

Salats i Muntanyans de Itinerari per 'ecosistema litoral, estudi de la platja , les dunes i les Itinerari http://www.mediterrania- Tot I'any

Torredembarra, Platja caracteristiques de les comunitats que hi viuen cie.org/cat/index.php?option=com_content&task=view&id=16&

Llarga i Punta de la Mora ltemid=41

Sismologia Xerradaii taller sobre la sismologia Taller http://www.castelldefels.org/calganxo Tot 'any

Ecologia del litoral Treball de camp fent transsectes a la zona de supralitoral fins | Descoberta del medi/ | http://www.terramar.org/files/pdfs/op_de la_duna_litoral 3200 Tot I'any
linfralitoral . Estudi del sistema dunar Taller 5457b6b30307e9fe155a56a66355.pdf

Ecologia marina Passejada en barca pel litoral de Cap de Creus Itinerari http://www.terramar.org/files/pdfs/op_de_la_mar_d_amunt_ce Tot I'any

€9b8035d0005b6d3f75007a7aa6107.pdf

Descobrim els Muntanyans | Estudi de I'ecosistema; la sorra, les dunes, la flora i els ocells Itinerari http://www.celrogent.com/llibret0708.pdf Tot l'any

de Torredembarra

A vista de mariner Descoberta del medi mari en un itinerari en barca. Paisatge de Cap Itinerari http://mediambient.gencat.net/Images/43_143419.pdf Tot I'any
de Creus

La gestio d’un espai Xerrada amb un tecnic del Parc Natural de Cap de Creus Xerrada http://mediambient.gencat.net/Images/43 143419.pdf Tot I'any
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http://elfar.diba.es/Programes/arxius/medi%20natural.PDF
http://www.museumaritimbarcelona.org/pdf/programaPedagogi
http://mediambient.gencat.net/cat/el_medi/parcs_de_catalunya
http://www.museudelamediterrania.org
http://www.amitaca.org/aula_del_mar_batxillerat.htm
http://phobos.xtec.cat/cda-
http://www.mediterrania-
http://www.castelldefels.org/calganxo
http://www.terramar.org/files/pdfs/op_de_la_duna_litoral_3200
http://www.terramar.org/files/pdfs/op_de_la_mar_d_amunt_ce
http://www.celrogent.com/llibret0708.pdf
http://mediambient.gencat.net/Images/43_143419.pdf
http://mediambient.gencat.net/Images/43_143419.pdf

Biologia

Nom del recurs Breu explicacio Tipus de recurs | Adrega web Disponible| |
La diversitat al mar Treball de camp en un espigd sobre la zonacié litoral. A l'aula Taller http://www.diba.es/mediambient/cem.asp Tot 'any
observaci6 i classificacid6 de diferents grups dorganismes.
Audiovisual sobre la Mediterrania i importancia de la Posidonia
Sota 'aigua Iniciacio a I'snorkel i estudi de la platja amb l'observacié de les | Descoberta entorn | http://www.diba.es/mediambient/cem.asp Maig i juny
comunitats marines in situ
Variacions estacionals al Taller de simulaci6 experimental on es reprodueixen les condicions Taller http://www.badalona.cat/aj-badalona/medi- Tot l'any
Mediterrani del mar mediterrani al llarg de les estacions i com afecten alguns ambient/ca/escola-mar/oferta-
parametres fisics als organismes marins. educativa/activitats fitxa12.htm|
Adaptacions alavidaenel | Visita guiada als aquaris. Explicaci6 de les adaptacions dels Taller http://www.badalona.cat/aj-badalona/medi- Tot 'any
mar organismes marins als diferents ambient/ca/escola-mar/oferta-
habitats marins educativa/activitats_fitxa13.html
Biodiversitat litoral Transsecte de [lespigo, diversitat i xarxa trofica. Mostreig Treball de camp http://www.amitaca.org/aula_del mar_batxillerat.htm Tot l'any
oceanografic a mar obert. Estudi forestal.
El mar Visita guiada pel litoral Itinerari i taller http://www.castelldefels.org/calganxo Tot 'any
Taller d'oceanografia Sortida en barca per recollir mostres i dades oceanografiques i taller Itinerari i taller http://www.badalona.cat/aj-badalona/medi- A partir del
d'interpretacio. ambient/ca/escola-mar/oferta-educativa.html curs 2008-09
Escola del mar Estada per participar en diferents activitats per I'estudi del mar. Estada http://mediambient.gencat.net/cat/ciutadans/educacio_ambie Tot 'any

ntal/cens/EscoladelMar.jsp?ComponentlD=926528&SourcePa

gelD=93117#1

Activitat humana

Nom del recurs

Breu explicacio

| Tipus de recurs | Adrega web Disponible |

s&submenu=visites&id=5

Temps de pesca Visita al museu. Treball del temps horari, meteorologic i estacional Visita guiada http://www.museudelapesca.org/web/index.php?menu=visite Tot l'any
relacionat amb I'activitat pesquera s&submenu=visites&id=2

L’anxova, la reina L’anxova, com és, com es captura i com es sala. Taller http://www.museudelapesca.org/web/index.php?menu=visite Tot l'any
s&submenu=visites&id=3

Port i subhasta del peix El port com espai mariner, funcié i usos Itinerari http://www.museudelapesca.org/web/index.php?menu=visite Tot l'any
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http://www.diba.es/mediambient/cem.asp
http://www.diba.es/mediambient/cem.asp
http://www.badalona.cat/aj-badalona/medi-
http://www.badalona.cat/aj-badalona/medi-
http://www.amitaca.org/aula_del_mar_batxillerat.htm
http://www.castelldefels.org/calganxo
http://www.badalona.cat/aj-badalona/medi-
http://mediambient.gencat.net/cat/ciutadans/educacio_ambie
http://www.museudelapesca.org/web/index.php?menu=visite
http://www.museudelapesca.org/web/index.php?menu=visite
http://www.museudelapesca.org/web/index.php?menu=visite

Divulgacié cientifica

Nom del recurs Breu explicacié \ Tipus de recurs | Adrega web Disponible
El Desert d'aigua. Xerrada col loqui sobre com és actualment una expedicié cientifica Xerrada http://www.museumaritimbarcelona.org/default.asp?idAparta Puntual
Converses amb Carles a I'Antartida. do=968&idldioma=1
Padros-Alid
Visita guiada al Centre de | Visita guiada a les instal {acions, taller de primers auxilis de cetacis Visita guiada http://www.cram.org/index.php?page=doc _fix&id2=52&taxn= Tot l'any
Recuperacié d’Animals ala platja 123
Marins )
La ruta de I'lbero Visita guiada al vaixell Ibero dotat d’equipament per I'estudi de Visita guiada http://obrasocial.lacaixa.es/medioambiente/ibero_ca.html Puntual
I'ecosistema mari
Jornada de portes obertes | Visita al CSIC Blanes Visita guiada http://www.ceab.csic.es/difusi27.htm Puntual
Visita als centres escolars | Taller a realitzar en el centre escolar. taller http://www.ceab.csic.es/difusi3.htm Tot l'any
Els matins al museu Conferéncia debat de diferents temes amb cientifics Conferencia debat | http://obrasocial.lacaixa.es/centros/cosmocaixaben_ca.html Puntual
Portes obertes al centre Visita al centre multidisciplinar, visita al vaixell oceanografic Garcia Visita guiada http://www.icm.csic.es/icmdivulga/ca/global/portada.htm Puntual
del Cid
Treball de recerca
Nom del recurs Breu explicacio Tipus de recurs | Adrega web Disponible| |
Treballs de recerca Suport al treball de recerca Treball de recerca | http://www.badalona.cat/aj-badalona/medi- Tot 'any
ambient/ca/escola-mar/oferta-
educativa/activitats fitxa15.html
Treballs de recerca Suport al treball de recerca Treball de recerca | http://www.cram.org/index.php?page=doc fix&id2=35&taxn= Tot l'any
126
Aprendre a fer treballs Aproximacio a les fonts i materials per a fer recerca Taller http://www.museudelapesca.org/web/index.php?menu=visite Tot 'any
de recerca s&submenu=visites&id=13
Investigar el plancton Recol leccio de plancton Recerca en acci6 http://www.recercaenaccio.cat Puntual

mari amb I'ICM
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http://www.museumaritimbarcelona.org/default.asp?idAparta
http://www.cram.org/index.php?page=doc_fix&id2=52&taxn=
http://obrasocial.lacaixa.es/medioambiente/ibero_ca.html
http://www.ceab.csic.es/difusi27.htm
http://www.ceab.csic.es/difusi3.htm
http://obrasocial.lacaixa.es/centros/cosmocaixabcn_ca.html
http://www.icm.csic.es/icmdivulga/ca/global/portada.htm
http://www.badalona.cat/aj-badalona/medi-
http://www.cram.org/index.php?page=doc_fix&id2=35&taxn=
http://www.museudelapesca.org/web/index.php?menu=visite
http://www.recercaenaccio.cat

5. PROPOSTA ITINERARI GEOAMBIENTAL

5.1 La interficie litoral; problematiques i situacié actual

La interficie litoral es aquella franja de terra que esta sota la influencia dels fenomens marins i al mateix
temps dels d'origen continental. Es una zona de frontera dinamica que rep la influéncia dels dos grups de
fendmens propis i d'altres factors ambientals, climatics i també artificials.

L’Atles Ambiental de I'Area de Barcelona (Acebillo, 2000), fa una descripcié de I'estat actual del territori al
Sud i al Nord de Barcelona. Aquest estudi serveix de punt de partida per establir problematiques
ambientals reals a la zona del litoral i ubicar-les concretament al Nord de Barcelona i al Maresme.
Aquestes dades seran molt Utils per poder confeccionar l'itinerari.

5.1.1 La linia costanera

* Ocupacio de la linia litoral

La linea de costa de I'Area de Barcelona esta urbanitzada en la seva practica totalitat. Al Nord de
Barcelona, la degradacié de la costa és molt elevada per 'efecte de la desembocadura del riu Besos i d’'un
alt nombre de sol destinat a I'industria. A la comarca del Maresme, en els ultims anys hi ha hagut una
transformacio del litoral per la construccio de grans blocs d’habitatges a primera linia de mar per cobrir la
demanda turistica i residencial. La preséncia de la N-Il i del ferrocarril secciona la zona urbanitzada litoral i
és un dels majors impediments pel replantejament urbanistic de la zona. Hi ha molt pocs municipis que
comptin amb una certa quantitat de sol no urbanitzat.

* Les platges; Us social i recreatiu

La zona litoral ha estat de gran importancia per la descongestio ambiental i paisatgistica urbana, ha ofert
un espai d’usos ludic i d’esbarjo als ciutadans. En general, tant les platges urbanes com les metropolitanes
estan sobresaturades i presenten un elevat nivell dartificialitzacio. La deficient oferta de transport public
obliga a 'us del transport privat, amb una intensitat que acostuma a superar la disponibilitat de places
d’aparcament, i afavoreix la degradacio dels espais lliures disponibles.

La contaminaci6 de laigua en les platges de lI'entorn de Barcelona és important per efecte dels
abocaments del riu, la preséncia de I'emissari de fangs de 'EDAR (hauria d’haver deixat d’abocar al mar a
finals de 1998) i per I'intens transit de vaixells a la costa. En el Maresme, les aigles residuals s’aboquen
majoritariament al mar sense depuracio.

Les platges més freqlentades i més properes als nuclis urbans disposen de serveis eficagos de neteja de
la sorra i la qualitat microbiologica d’aquesta va evolucionant favorablement.
« L'alteracié de la dinamica litoral: ports i regeneracié de platges

La construccié de ports esportius a la zona és una de les alteracions més greus per 'ocupaci6 de la costa
de forma irreversible. Provoca la inestabilitzacié de les platges i afecta tant a la morfologia de la platja (tant
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de I'emergida com de la submergida) com al transit de sediments (en aquesta zona els corrents dominants
son cap al SW).

Algunes mesures per reduir aquest efecte dels ports han estat poc idonies. Primer la construccid
d’espigons i posteriorment les obres de regeneracio de platges molt intenses en les platges de Barcelona i
del Maresme (el sector de Vilassar no ha estat mai regenerat) han resultat poc eficients.

Hi ha en l'actualitat sistemes alternatius de proteccidé que semblen menys impactants i més eficagos, com
els dics submergits i la instal {aci6 de drenatges en la linia de platja per afavorir la sedimentacié.

5.1.2 Les aigiies circalitorals: abocaments i contaminacié difusa

Davant les grans ciutats es verteixen aigles residuals urbano-industrials amb depuracions insuficients
(fisico-quimiques) o nules. Entre les fonts puntuals de contaminacio cal destacar :
-La desembocadura del riu Besos.
-L’EDAR (Estacié Depuradora d’Aiglies Residuals) de Sant Adria de Besos, on els efluents depurats son
abocats al mar a través de dos emissaris, aporta contaminants organics d’aproximadament dos ordres
de magnitud superior al del riu Besds. Malgrat que els emissaris aboquen a una fondaria d'uns 50 m, la
contaminacié organica aflora a la superficie a causa de la baixa densitat de 'efluent en comparacié amb
la de I'aigua de mar.
-Les rieres del Maresme aboquen directament, via emissari, a la plataforma continental. S’espera que la
situacio millori amb les EDARs previstes.
-Les centrals termoelectriques i les plantes incineradores de residus situades al litoral, contribueixen a la
contaminaci6 atmosférica.
-Els nombrosos ports del litoral i lintens trafic maritim, alliberen aigles residuals i productes de
combustio.

Les fonts més importants de contaminacié difusa sén els lixiviats de la superficie urbana i 'erosio
continental, que resulten particularment significatius en episodis de pluges intenses quan se supera la
capacitat de depuracié de les EDARs. La contaminacié d’origen fecal esta molt estesa en el Mediterrani,
fins i tot a mar obert. En la zona d’estudi apareix repartida al llarg del litoral.

El perill de bona part dels contaminants no és tan sols en el seu efecte directe sobre I'ecosistema, sin6
també en la seva potencial incorporacié a la xarxa trofica, amb risc de toxicitat per als consumidors.

5.1.3 La biota litoral: disposicio i problematica
* Els estatges litorals

Els organismes marins es distribueixen en estatges que se succeeixen els uns als altres en funci6 de la
humitat, la temperatura, la llum, la disponibilitat de nutrients i d’altres factors. L’estatge supralitoral, es
situa per damunt de la linia de l'aigua , i els organismes es troben sempre emergits. L’estatge mediolitoral,
esta definit pels moviments de les onades, i els organismes necessiten immersions periodiques. L'estatge
infralitoral, es situa on la immersié és practicament continua i fins a una profunditat d'uns 12-15 m. Aquest
estatge esta caracteritzat per la presencia de les algues i per les praderies de fanerdgames marines. La
praderia de Posidonia capta les particules en suspensié en l'aigua, estabilitza els sediments, protegeix el
litoral i dona recer a nombrosos organismes marins. Els excedents de la seva produccié son arrossegats
cap a la part emergida del litoral (on s’ofereix aliment i refugi als habitants de I'estatge supra i mediolitoral)
0 cap a zones més profundes. Pel seu important paper ecoldgic, la Posidonia esta protegida. L’estatge
circalitoral, amb molt poca llum deixa lloc a algues de penombra i basicament animals.
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- Els efectes dels abocaments, de 'extraccio de sorres i de la pesca

Els abocaments antropics que inclouen quantitats elevades de nutrients donen situacions d’eutrofia que
provoquen la proliferacié massiva d’algunes espécies de fitoplancton. Les marees roges, ocasionen, a
través dels animals filtradors, efectes toxics en la xarxa trofica La matéria organica i els nutrients
procedents d’abocaments d'aiglies s'acumulen sobre els fons de I'estatge mediolitoral i es produeix la
putrefaccio de la zona afectada.

Els sediments proporcionen un registre de la contaminacié6 més integrat en el temps que les mostres
aquoses les quals son subjectes a una gran variabilitat temporal. D’altra banda, els organismes
proporcionen informaci6 de la biodisponibilitat dels contaminants.

La regeneraci6 de platges produeix un gran impacte en el lloc on s’extreu la sorra i en la mateixa platja que
es vol restaurar. La remoguda de substrats sorrencs provoca que augmentin els materials en suspensié
donant com a resultat una disminucié de la il luminacié i I'enterrament de comunitats com les praderies de
Posidonia . La sorra aportada a la platja, en part es reexportada pels temporals i al tenir una granulometria
més fina de la que li correspon no drena bé i tendeix a enfangar-se produint males olors i creixement
d’algues viscoses.

La pesca que sobreexplota els recursos vius i els arts de pesca bentoniques (les xarxes de rossec) que
alteren els fons marins acceleren 'empobriment de I'ecosistema.

* Les mesures de proteccio

La gesti6 de les costes ha de ser global i ha d’incorporar el concepte de desenvolupament sostenible. Ha
de gestionar problematiques comunes al llarg del litoral com:
-L’ emissari submari que aboca aiglies negres prop d’una platja publica
-El port esportiu que malmet el paisatge, les comunitats vives de la zona i que desvia corrents i sorres.
-L’ocupacié exagerada del litoral per obra viva i la modificacié de la linia de costa per actuacions
d’enginyeria.
-La pesca que sobreexplota caladors profunds i malmet herbeis costaners, on és illegal passar les
xarxes.
-El consum d’espai litoral, de dunes i d’ aiguamolls per la industria turistica i del lleure.
-L’0s immoderat d’aigua, que provoca I'exhauriment dels freatics costaners i la intrusié d’aigua de mar i
llur salinitzacio.
-La contaminacié procedent de I'agricultura, la industria, la mineria i 'urbanisme descontrolat.

regressio de la platja

e qualitat de l'aigua

e e

: eemisari submari
®\ qualitat de la sorra
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5.2 Itinerari

Sovint les sortides es plantegen com una observacié en un paisatge natural amb molt d'interés biologic i
es tendeix a allunyar-se de les zones més densament poblades, com si aquell indret fos idil lic i servis de
model. Pero a tocar de les ciutats litorals amb més densitat de poblacié, tenim un paisatge també amb
interés biologic i sobretot mediambiental, que tot i ser tan proper, es té poc en compte. Les zones més
densament poblades es situen a prop del litoral, i aquesta situacié que trobem a Catalunya, es repeteix al
llarg de la Mediterrania. El paisatge natural s’artificialitza mica en mica per la preséncia humana creixent, i
deixa un ventall de paisatges amb diferents graus d’antropitzacié segons les actuacions i la gestié de la
zona.

Paisatge natural Paisatge alterat

Els estudis que es fan sempre s6n mirant de terra a mar, on la monotonia aparent de l'indret sembla poc
interessant. L'itinerari és una proposta per canviar aquesta mirada i fer-la de mar a terra, veure com és,
perqué es aixi, com podria ser i sobretot com volem que sigui.

L'itinerari és una proposta oberta, es pretén fer una pluja d'idees que obri un ventall de possibilitats per
realitzar 'estudi en un indret del litoral. L'itinerari esta pensat doncs, amb un planteig obert on s’exposen
algunes possibilitats d’estudi, pero I'aplicacié és lliure a qualsevol combinacio i concrecio que s'adapti millor
a les necessitats de cada grup.

No es tracta d'una activitat dirigida, es tracta de suggeriments per la recerca dels estudiants sobre
tematiques mediambientals relacionades amb el litoral-mari. Plantejar questions als alumnes i que ells
dissenyin la recerca, i experimentin les seves hipotesis de treball sobre el terreny.

Transport per fer I'itinerari
L'itinerari consisteix en diferents parades al llarg d’una zona de la costa. Aquest trajecte es pot realitzar

amb bicicleta o patins, amb tren i autobus o amb autocar.
http://www.atm.cat/indexcat.htm

L’itinerari en la zona proposada transcorre parallel a la costa, i permet en qualsevol mitja de transport
triat fer un transsecte doble, d’anada i de tornada, amb un recorregut rapid en temps i ampli amb distancia.
Les parades proposades es poden fer alternades o amb ['ordre establert.
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La linia de ferrocarril Barcelona-Matard, fou inaugurada el 1848 i va ser la primera de tota la peninsula.
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Aquesta linia parallela a la costa és el punt de partida per l'itinerari. La zona d’'estudi es concreta al
municipi de St. Adria del Besos i Badalona, perd pot ser ampliat o extrapolat a altres indrets de la costa.

Tren, Renfe (horaris i recorregut)
http://www.renfe.com/cercanias/barcelonal/index_horarios.html

Autobus BD7 (horaris i recorregut)
http://www.tusgsal.net/cat/diabus.htm

Bicing (punts i tarifes)
http://www.bicing.com/

Tramvia, Trambesos (horaris i recorregut)
http://www.trambcn.com/buscador_besos.php?idioma=cat&PHPSESSID=a7ad06601a917893608ef760b5c
ee814

o St. Adria del Besos-estacio del tren

El punt de partida és I'estacié de tren de St. Adria del Besos, prop tenim el tramvia, una estacio de bicing, i,
si passem el pas soterrat a I'altra banda de la via del tren, la linia d’autobus.

Cal accedir a la platja i des d’aqui es poden realitzar diferents treballs d”una zona molt alterada de I'area
metropolitana de Barcelona. En aquest punt es proposen dues linies de treball: el retrocés de la linia de la
costa i la qualitat de la sorra de la platja.

Retrocés de la linia de la costa
La preséncia de formigd antic (restes de bunquers i proteccions utilitzats en la guerra civil 1936-39) ens

donen idea del retrocés de la linia de la costa. La proximitat a la desembocadura del riu Besos pot
incorporar arguments i dades a aquest fenomen.

El pontde I'energia (més endavant FECSA) Museu de Badalona. El pont de FECSA. Any 2008. Fotos Toni Oriol
Arxiu d'lmatges. Fons i fotos Josep Cortinas
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El pont de I'energia (més endavant FECSA). Museu de Badalona. El pont de FECSA. Any 2008. Fotos Toni Oriol
Arxiu Josep M. Cuyas. Autor desconegut
Qualitat de la sorra de la platja

El color, la granulometria i la disposici6 de la sorra ens poden donar informacié de la procedencia i les vies
d’aportacié de la sorra en aquesta zona.

Platja de Sant Adria del Besos. Any 2008. Fotos Toni Oriol
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La transformacié industrial produida ara fa unes décades ens poden donar informacié de I'estat actual i la
seva evolucio en el temps.

Vista general zona de I'energia Electrica de Catalunya, anys més tard Vista general de Badalona, entre 1925 i 1929. Museu de
FECSA. Museu de Badalona. Arxiu Josep M. Cuyas. Autor desconegut Badalona. Col feccio Nria Argerich

Vistes Generals. Abel Fabre, J. (1974). Incidencias Revision Plan Comarcal - en su aprobacion inicial - en la Industria de Badalona. Barcelona.
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o Badalona-pont del petroli

L’autobus BD7 ens porta cap a Badalona a la seguent parada, el pont del petroli.
Un cop passat el port de Badalona pararem davant del pont del petroli, una estructura singular que esta en

procés de rehabilitacioé per transformar-se en un punt d’interés cientific. En aquest punt es proposen dues
linies més de treball: Estructures de defensa als temporals i el pont del petroli.

Estructures de defensa als temporals

Els espigons i les esculleres protegeixen la costa frenant la forga erosiva de les onades sobretot en els
temporals. D’altres infraestructures paral leles a la costa com els col lectors queden també protegides per
una segona linia d’escullera.

Platja de Badalona. Museu de Badalona. Arxiu d’Imatges.
Fons i fotos Josep Cortinas.
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El pont del petroli

Aquesta estructura singular que s’obrira al public com un passeig maritim endinsat al mar, sera també una
estaci6 meteorologica i oceanografica. Actualment I'estacio meteorologica esta instal{ada al terrat de
I'Escola del Mar de Badalona i les dades poden ser consultades en temps real a la pagina web. Quan
s’hagin acabat les obres de rehabilitacié del pont, s’hi traslladara aquesta estacio i s’hi instal lara també
I'oceanografica, de la qual també es podran consultar les dades en temps real a la mateixa web.

http://www.pontdelpetroli.org

El pont del petroli. Any 2008. Fotos Toni Oriol
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o Badalona-estacid del tren

Platja de Badalona davant I'estacié del tren. Museu de Badalona. Platja de Badalona. Any 2008. Fotos Toni Oriol
Arxiu d'Imatges. Fons i fotos Josep Cortinas.

L'Escola del mar de Badalona

L’escola del mar de Badalona és el centre d’'educacié ambiental que es troba en la zona on es proposa

litinerari. | que ofereix diverses activitats destinades al coneixement i I'estudi del medi mari.
http://www.badalona.cat/aj-badalona/medi-ambient/ca/escola-mar/oferta-educativa.htmi

Els ports

L'itinerari passa pel port de Badalona on es pot observar la diferent sedimentacié a un canté i a I'altre del
mateix port. Aquest fenomen és observable a tres ports més que es troben molt a prop , El Masnou i
Premia de mar. Aquesta observacié es pot fer aprofitant el tren com a transport , una altra possibilitat és
utilitzar mapes on es tingui una visié global de la zona.

P 5 e, =
Vista del port de Badalona des del google Earth (2008)
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6. DISCUSSIO

La recerca en el seu conjunt és una eina per impulsar les activitats complementaries que es realitzen als
centres docents. Aquestes activitats tenen la capacitat d’utilitzar el coneixement i les habilitats de manera
transversal i interactiva en contextos que impliquen una comprensié de l'entorn. També permeten
identificar els problemes ambientals, la presa de decisions reflexives, critiques i adequades i son activitats
motivadores per assumir responsabilitats. La recerca reforca la relacio entre la comunitat educativa i els
centres d’educacio ambiental.

Els resultats obtinguts després del procés permeten actualitzar les dades sobre els centres d'EA que
treballen el medi litoral-mari i de les seves activitats per a batxillerat.

Dels centres d’EA que treballen el medi litoral mari només la meitat ofereixen activitats per a batxillerat, i
predominen els de titularitat publica. Els centres es concentren en les arees més poblades ('area
metropolitana de Barcelona i Tarragona), pero trobem representacio en totes les comarques. Hi ha pocs
centres que estiguin inclosos en un espai PEIN, Pla d’Espais d’Interés Natural, també son pocs els centres
que realitzen les seves activitats en un espai d’aquestes caracteristiques.

La informacio i el contacte amb I'entitat per part dels docents arriba sobretot per I'ambit local i comarcal. Els
canals de difusié son dispersos i variats , perd la majoria de centres tenen la seva propia web on es pot
consultar l'oferta.

Més de la meitat dels centres d’EA seleccionats en la recerca no es troben recollits en el Cens General
d’Entitats d'EA de la Generalitat de Catalunya, la majoria de centres publics actualment no estan inscrits en
aquest Cens.

L’alumnat de batxillerat visita poc els centres d’EA. La mitjana en percentatge és de 3'7%, valor molt baix
que ens indica la poca quantitat d’alumnat de batxillerat que realitza sortides en aquests centres respecte
altres nivells educatius. Aquesta dada contrasta amb la bona acceptacid que tenen aquestes activitats per
lalumnat i el professorat.

L'oferta d’activitats és molt diversa, en durada, preu i tipologia. Les tematiques més freqients en les
activitats seleccionades son les de biologia, les d’activitat humana i les d'impacte sobre el medi litoral-mari.
El treball que ha de realitzar 'alumnat és també molt variat. La tasca a realitzar pot ser individual, o en
grup. L'alumnat té una participacié activa en I'activitat. Majoritariament realitza tasques per coneixer i
emprar aparells i tecniques per al treball de camp i de laboratori per I'estudi del medi fisic. Les activitats es
realitzen guiades, en general es fa una presentacié global de I'activitat i una explicacié més teorica sobre
els conceptes que es treballaran, aquesta explicacié s'acompanya amb recursos de suport (audiovisuals,
lamines, maquetes, visita d’espais singulars 0 manipulacié de material especific). Es realitza la part més
practica de l'activitat i es conclou amb una interpretacidé de sintesi final. Totes les activitats tenen un
enfocament sobre el medi, perd hi ha molt poques activitats que presentin els tres enfocaments,sobre el
medi, en el medii per al medi.

La presentacié de les activitats del centre d'EA al professorat es realitza com a preparacié de I'activitat
abans de la realitzacié. En aproximadament la meitat de les activitats es pot trobar el dossier de I'alumnat a
la pagina web de I'entitat. Només un 26 % de les activitats tenen un dossier diferenciat pel professorat
amb un assessorament didactic. En general no hi ha seguiment després de l'activitat per part del centre
d’EAi sbn pocs els centres que demanen una valoracié per escrit de I'activitat.

Els projectes de futur dels centres d’EA seleccionats es centren en elaborar noves activitats, nous materials,
participar en projectes de cooperaci6 i en campanyes ambientals.
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Hi ha poca oferta per alumnat de batxillerat i en aquesta els aspectes mediambientals es toquen sovint
de forma tangencial. Es suggereix un itinerari per una zona del litoral propera a I'area metropolitana,
altament artificialitzada, degradada i densament poblada, que tracta de forma directe aspectes
mediambientals.

La comunicacié de la recerca i les seves aportacions es poden trobar a la pagina web personal:
http://www.xtec.cat/~crodon1/ que sintetitza la memoria per tal de fer-ne una lectura més agil i facilitar-ne

la difusio.

Les aplicacions que la recerca pot oferir en el sistema educatiu son diverses;

En referéncia a la recerca:

Serveix per obrir un camp de treball poc explorat i que suposa una innovacié en I'enfocament
tradicional per blocs tematics.

Pot ser exportable i adaptable a altres nivells de 'ESO.

També per incentivar nous projectes de recerca. La linia d'investigacié és plena de possibilitats
molt suggerents.

En referéncia a la innovacio:

Els materials elaborats poden estar a disposicié de la comunitat educativa a través dels Centres de
Recursos Pedagogics i a través d'un entorn virtual que ofereix una difusié molt més oberta dins la
xarxa telematica educativa. Les noves tecnologies son una plataforma a la informacié i al coneixement.
Cal doncs utilitzar-les de manera Util per cada destinatari, es faciliten webs que sén rigoroses i actuals
amb la informacié i el contingut que divulguen.

En referéncia a la comunicacio:

Participacié en forums de contingut mediambiental i de relacid sostenible amb I'entorn, validacié dels
propis resultats a partir d’altres propostes i d’altres experiéncies.

Enfortiment del treball cooperatiu i de la connexi6 entre centres que realitzen experiéncies similars.
Incorporar aquestes eines dins els cursos de formacié del professorat
Ampliar els recursos a I'ambit internacional

Proposta de guies de diferents zones del litoral
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7. CONSIDERACIONS PARTICULARS

La sol licitud d’aquesta llicéncia per I'estudi, neix de la il lusié de fer una recerca en la relacié entre 'EA i
els joves. Des del rigor pero també I'entusiasme engrescador que fa possible arribar a projectes concrets,
sorgeix primer la idea de presentar el projecte i després I'oportunitat de poder-lo portar a terme com a
recerca.

En aquest apartat, expresso el meu agraiment a totes aquelles persones i entitats que han recolzat la
recerca i m’han animat amb el seu suport i el seu coneixement a fer-lo possible.

Supervisi¢ tutoritzada pel Dr. Rogelio Linares Santiago del Departament de Geologia. Area de
Geodinamica Externa-GATA. Facultat de Ciencies. Universitat Autonoma de Barcelona.

Suport metodologic de la Dra. Carmen Buisan Serradell del Departament de Métodes d’Investigacié i
Diagnostic en Educacio de la Universitat de Barcelona i secretaria de I'lCE de la UB.

Escola del Mar i Centre d’Estudis Marins. Badalona.

Fundacio per a la Conservacié i Recuperacio d’Animals Marins, CRAM. Premia de Mar.
Museu Maritim. Centre de Recursos Educatius del Mar. Barcelona.

Consorci El Far. Servei de Programes educatius. Barcelona.

Centre d’Estudis del Mar. Sitges.

Museu de la Pesca. Palamos.

Can Quintana Museu de la Mediterrania. Torroella de Montgri.

L'Escola del Parc. Centre d'Educacié Ambiental del Parc Natural del Delta de I'Ebre. Deltebre.
Activitats Marines Itaca. Arenys de Mar.

Fundaci6 La Caixa a favor del mar.

Camp d’Aprenentatge del Delta de I'Ebre. Sant Carles de la Rapita.

Mediterrania, Centre d’Iniciatives Ecologiques. Tarragona.

Centre d'estudis avangats de Blanes (CSIC). Blanes.

Institut de Ciéncies del Mar (CSIC). Barcelona.

Cosmocaixa de 'Obra Social “La Caixa”. Barcelona.

Parc Natural del Cap de Creus. Port de la Selva.

Cel Rogent Educacié Ambiental S.C.P. Valls/Reus.
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Centre d’Activitats Ambientals Cal Ganxo. Castelldefels.
Escola del Mar de Platja d’Aro. Platja d’Aro.

Terramar natura i cultura. Alt Emporda.

Centre d'immersié Blaumar. Mataro.

Medaqua 13 Service SL.. Torroella de Montgri.

Museu de la Marina de Vilassar de Mar. Vilassar de Mar.
Fundacio6 Sigea. Viladecans.

Museu AGBAR de les aigles. Cornella del Llobregat.
Associacio d’Estudis del Mar, Actinia. EI Masnou.

Associacio Nereo, Preservador del Medi Ambient. Begur.
Centre de Recursos Pedagogics del Maresme . EI Masnou.
Museu de Badalona. Badalona.

IES Argentona. Argentona.

Ajuntament de Badalona. Area de Medi Ambient i Mobilitat. Servei de Medi Ambient.

Generalitat de Catalunya. Departament de Medi Ambient i Habitatge. Direcci6 General de Politiques
Ambientals i Sostenibilitat. Subdireccié General d’Informacio i EA.

Generalitat de Catalunya. Departament d’Educacié. Subdireccio General de Formacido Permanent i
Recursos Pedagagics.

Agraiment també per 'ajuda rebuda de la Montse Pons per confeccionar la web.
| molt especialment agrair el suport incondicional de la Carme Albaladejo., la M? del Mar Mascarefias, en

Toni Oriol., la Judit Oriol. i en Marti Oriol., sense aquestes persones la recerca no hagués estat possible.
Una abragada a tothom.
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9. ANNEXES

9.1 Carta de presentacio

Activitats del weedl Litoral-mart per a alumnat de batxillerat

Us presento la recerca educativa “Els centres d’educacio ambiental del mar i la seva
actuacio en el curriculum de les ciencies de la Terra i del medi ambient” que forma part
del treball d’'una llicéncia, per estudis relacionats amb el lloc de treball, concedida pel
Departament d’Educacio de la Generalitat de Catalunya (DOGC num.: 4968 de
14.09.2007). Pretenc recollir informacié sobre les activitats del medi litoral i mari
destinades a alumnat de batxillerat que es treballen des de centres d’educacio
ambiental. S6n una eina complementaria del treball del professorat i vull donar-ne
difusio.

El vostre centre d’educacié ambiental és una entitat que compleix els requisits
emmarcats en la recerca i m’agradaria molt que en participéssiu. Després d’agrair-vos
sincerament i per endavant la vostra bona disposicidé, m’agradaria assabentar-vos de
les condicions i les finalitats d’aquesta recerca.

Per tal de poder realitzar el treball us faré una visita personal, concertada préviament
amb vosaltres, i utilitzaré dos instruments de recollida d’informacid; el questionari i
'observacio.

El questionari servira per actualitzar les vostres dades, recollir la vostra web i
classificar les activitats per a batxillerat segons la tematica. El questionari consta de tres
fitxes;

* fitxa 1 sobre les dades del centre d’educacié ambiental,

* fitxa 2 sobre les diferents activitats per a batxillerat (una per cada activitat),

« fitxa 3 sobre I'organitzacid, difusio i projectes comuns amb altres centres.
El dia que vingui a fer la visita al centre, us demanaré que respongueu el questionari i
me’l retorneu personalment. Les dades no tenen altre objectiu que servir de base de
dades per a difondre-les entre el professorat d’ensenyament. Les activitats seran
classificades segons els aspectes que es treballen, com es fan i on es realitzen.

L’observacié d’'un grup de batxillerat realitzant una activitat en el vostre centre, sera
per recollir informacioé sobre aspectes d’organitzacié, de metodologia i d’acceptacié de
lactivitat i serviran de base de dades per al posterior analisi i I'elaboracio de
conclusions, evidentment, aquestes dades restaran en el més absolut anonimat.

Per la meva part, agafo el comprimis, d’enviar la sintesi dels resultats a aquells que ho
desitgin, i establir 'oportunitat de poder fer preguntes i obtenir més informacio6. Reitero
el meu agraiment per la vostra participacio en la recerca, i us saludo cordialment:

Concepcié Rodon Galceran

Professora d’ensenyament secundari amb llicéncia retribuida

Departament d’Educacio.

Subdireccié General de Formacié Permanent i Recursos Pedagogics

cupirodon@gmail.com

Tf: 93 464 20 66 Badalona, novembre 2007
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9.2 Questionari

ELS CENTRES D’EDUCAQIO AMBIENTAL DEL MAR I LA SEVA ACTUACIO EN EL
CURRICULUM DE LES CIENCIES DE LA TERRA | DEL MEDI AMBIENT

Aquest qiiestionari servira per actualitzar les vostres dades, recollir la vostra web i
classificar les activitats per a batxillerat segons la tematica. El questionari consta de tres
fitxes;

* FITXA 1 sobre les dades del centre d’educacié ambiental.
* FITXA 2 sobre les diferents activitats per a batxillerat (una per cada activitat).
* FITXA 3 sobre I'organitzacio, difusio i projectes comuns amb altres centres.

Us demano que respongueu el questionari i me’l retorneu personalment en la meva
visita al centre. Les dades no tenen altre objectiu que servir de base de dades per a
difondre-les entre el professorat d’ensenyament. Les activitats seran classificades
segons els aspectes que es treballen, com es fan i on es realitzen.

FITXA1 CENTRE D’EDUCACIO AMBIENTAL

CODI Centre

Dades del centre

CENTRE

MUNICIPI

COMARCA

ADREGCA DEL CENTRE

TELEFON DEL CENTRE

WEB

CORREU ELECTRONIC

PERSONA DE CONTACTE
(carrec)
PROPIETAT DEL CENTRE

SITUAT EN ESPAI PEIN
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FITXA 2 ACTIVITAT D’EDUCACIO AMBIENTAL

CODI Activitat

Caracteristiques de I'activitat relacionada amb el litoral mari i per a batxillerat

Nom de P’activitat

Durada (hores)

Preu de I'activitat(€)

Tipologia

Itinerari

Taller

Descoberta del medi

Visita guiada

Campanya ambiental

TIC

Altres |

Tematica

Biologia

Geologia

Riscos

Activitat humana

Recursos

Impactes

Sismicitat

Clima/meteorologia

Altres |

Métode de treball

Fer treball en grup

Fer debats de casos d’actualitat

Fer experiments

Fer treballs de camp pel voltant del centre

Fer estudis de I'entorn

Fer recerca

Fer jocs de rol

Altres |

Descripci6 del que ha
de fer 'alumnat

Materials de I'activitat

Acceptacio per grups
de batxillerat

poca

bastant

bona

molt bona
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CODI Centre

FITXA 3 PROJECTES D’EDUCACIO AMBIENTAL

Organitzacio, difusio de les activitats i projectes

Esteu inscrits en el Cens d’entitats d’educacié ambiental de la Generalitat?

Teniu actualitzada la vostra web?

Manteniu relacié amb altres entitats per realitzar projectes comuns?

Teniu dades del nombre d’alumnat de batxillerat que passa pel centre?

Quins projectes nous teniu? Nous materials

Noves activitats

Utilitzaci6 TIC

Projectes cooperacio amb altres entitats

Agenda 21

Escoles verdes

Campanyes ambientals

Altres |

No tenim projectes nous

Realitzeu presentacions de les activitats pel professorat?

Hi ha connexié posterior amb la tasca que ha realitzat I'alumnat a I'aula?

Comentaris | (De les dades més recents possibles: Nombre d’alumnat de batxillerat i
nombre de visitants totals)
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9.3 Observacio

OBSERVACIO ACTIVITAT D’EDUCACIO AMBIENTAL

CODI observacio activitat

Organitzacié, metodologia acceptacio

OBSERVACIO no estructurada

Presentacio

Activitat del professorat prévia al treball de I'alumnat
Presentacié de la persona que porta I'activitat
Presentacio de 'activitat en el seu conjunt
Motivacio, perqué farem 'activitat?

Distribucié de I'alumnat en l'espai

Introduccié
Explicacio tedrica
Suport per I'explicacio

Realitzacio

Distribucié de la tasca que ha de fer I'alumnat

Organitzacié de la tasca que ha de fer I'alumnat

Supervisi6 de les tasques de I'alumnat per part del professorat

Resultats
Comprovacié dels resultats
Elaboracié de conclusions

Materials
Dossiers i material
Difusio

Web

Altres

Acceptacio
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OBSERVACIO estructurada

Enfocament/Tipologia
Enfocament de 'activitat:

SOBRE EL MEDI EN EL MEDI PER AL MEDI
Resolucié
Observacié | Identificacid | Descripcié | Experimentacio | Descoberta de Acci6
problemes
CONEIXEMENT, VALORS REALS, RESPONSABILITAT,
CONSCIENCIA HOLISTICA INTERES, PREOCUPACIO | ACCIO
Tematica

Substrat: medi mari; mar, litoral, platges, delta, aiguamolls, port.
Temes estudi: Biologia, Geologia, Meteorologia, Impactes, Riscos, Recursos, Activitat humana, Gestio.

Objectius
Coneixer els recursos que s'utilitzen i avaluar les caracteristiques geologiques, edafologiques i climatiques
del territori que determinen la seva disponibilitat.

* Relacionar la dinamica dels sistemes terrestres amb I'existencia de riscos naturals, que condicionen
l'ocupacio i 'us del territori.

+Avaluar l'impacte de les activitats humanes sobre el medi, a escala local i a d’altres escales geografiques.

Coneixer i emprar aparells i técniques per al treball de camp i de laboratori relacionats amb I'estudi del
medi fisic.

«Utilitzar diferents fonts d’informacié sobre el medi, com a eina en la resolucié de problemes.

*Comprendre que I'actual ritme i forma d’explotacio dels recursos de la Terra té unes repercussions sobre
I'entorn i que cal planificar les activitats humanes que impliquen un impacte sobre el medi ambient.

*Entendre que molts problemes ambientals tenen abast global, i que les solucions s’han de cercar en un
marc de cooperacid entre comunitats i paisos.

*Aplicar els coneixements adquirits a 'analisi i resolucio de problemes concrets del territori, reals i simulats,
i participar en avaluar les solucions proposades, mostrant respecte, tolerancia, i esperit critic que permeti el
consens.

+Valorar i respectar els elements naturals i zones del territori que mereixen ser preservats per llur interés
cientific i cultural.

74



9.4 Codificacio de les variables

VARIABLES CODIFICADES de la MATRIU dels CENTRES

Fitxa 1. CARACTERISTIQUES DEL CENTRE

» Comarca litoral
(1) Alt Emporda

(5) Barcelones
(2) Baix Emporda (6

(7

8

Baix Llobregat
Garraf
Baix Penedés

(3) La Selva
(4) Maresme
* Web
(0) No
(1) Si
* Propietat del centre public
(0) No
(1) Si
* Situat en un Espai d’Interés Natural (PEIN)
(0) No
(1) Si

~—_— ~— — ~—

Fitxa 2. ACTIVITATS

* Nombre d’activitats de la recerca per centre
() Nombre omplert de Fitxa 2

Fitxa 3. DIFUSIO

* Inscrits en el Cens General d’EA de la Generalitat
(0) No
(1) Si
* Relacié amb altres entitats
(0) No
(1) Si
* % alumnat batxillerat/visitants totals
() % alumnat de batxillerat respecte el total de visitants
* Projectes nous

(0) No projectes
Nous materials — .....cccoccoverererennnee. (1) si es marca, (0) no es marca
Noves activitats .........ccccceveverennnen, (1) si es marca, (0) no es marca
Utilitzacio TIC ..o (1) si es marca, (0) no es marca
Cooperacio altres centres —........... (1) si es marca, (0) no es marca
Agenda 2l . (1) si es marca, (0) no es marca
Escoles verdes  .....cccocovvvvnnnes (1) si es marca, (0) no es marca
Campanyes ambientals .............. (1) si es marca, (0) no es marca
() Altres

* Presentacions de les activitats al professorat
(0) No
(1) Si

* Connexio posterior a la visita
(0) No

(1) Si

9) Tarragonés
10) Baix Camp
11) Baix Ebre
12) Montsia
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VARIABLES CODIFICADES de la MATRIU de les ACTIVITATS

Fitxa 2. CARACTERISTIQUES DE L’ACTIVITAT

* Durada
() nombre d’hores

* Preu
() Preu per alumne/a

* Tipologia
ltinerari .......c.cocovvvieenne (1) si es marca, (0) no es marca
Taller ..., (1) si es marca, (0) no es marca
Descoberta del medi .... (1) si es marca, (0) no es marca
Visita guiada ................ (1) si es marca, (0) no es marca
Campanya ambiental ... (1) si es marca, (0) no es marca
TIC oo (1) si es marca, (0) no es marca
() Altres

* Tematica
Biologia........c.coeeevreinne. (1) si es marca, (0) no es marca
Geologia.......cvveveererine (1) si es marca, (0) no es marca
RISCOS.....cvviriiiireine (1) si es marca, (0) no es marca
Activitat humana........... (1) si es marca, (0) no es marca
Recursos..........cocovvenenes (1) si es marca, (0) no es marca
Impacte .........cccoeevvenne. (1) si es marca, (0) no es marca
Sismicitat..........cccccueveeee. (1) si es marca, (0) no es marca
Clima/Meteorologia....... (1) si es marca, (0) no es marca
( )Altres

* Métode de treball
(0) Treball individual
(1) Treball en grup
Debat (1) si es marca, (0
Experiment ... (1) si es marca, (0
Treball de camp pel voltant del centre.. (1) si es marca, (0
Estudi de I'entorn ..........cccooovvvvnninnnn. (1) si es marca, (0
RECErCA ..o (1) si es marca, (0
JOCS e rol ..o (1) si es marca, (0
() Altres

* Material per I'activitat
Dossier per al professorat .................... (1) siesté (0)noesté
Dossier per a l'alumnat —..................... (1) siesté (0)noes té

* Acceptacio de I'activitat en el batxillerat
(1) Poca
(2) Bastant
(3) Bona
(4) Molt bona

) N0 es marca
) no es marca
) N0 es marca
) no es marca
) no es marca
) no es marca
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OBSERVACIO no estructurada

* Distribucio de I'alumnat en I'espai de I'activitat
* Material de suport a les explicacions

* Descripcio del que ha de fer 'alumnat

* Canals de difusio

OBSERVACIO estructurada

* Enfocament/Tipologia
(0) No es marca
(1) Sobre el medi
(2) En el medi
(3) Per al medi
* Substrat
(1) Mar
(2) Litoral
(3) Platja
(4) Delta
(5) Aiguamolls
(6) Port
* Objectius
(1) si es marca un objectiu, (0) no es marca.
Objectiu 1. Conéixer els recursos que s'utilitzen i avaluar les caracteristiques geologiques,
edafologiques i climatiques del territori que determinen la seva disponibilitat.

Objectiu 2. Relacionar la dinamica dels sistemes terrestres amb I'existéncia de riscos naturals, que
condicionen I'ocupacio i I'us del territori.

Objectiu 3. Avaluar l'impacte de les activitats humanes sobre el medi, a escala local i a d'altres escales
geografiques.

Obijectiu 4. Coneixer i emprar aparells i técniques per al treball de camp i de laboratori relacionats amb
I'estudi del medi fisic.

Obijectiu 5. Utilitzar diferents fonts d'informacié sobre el medi, com a eina en la resolucié de problemes.
Objectiu 6. Comprendre que l'actual ritme i forma d’explotacid dels recursos de la Terra té unes
repercussions sobre I'entorn i que cal planificar les activitats humanes que impliquen un impacte sobre
el medi ambient.

Obijectiu 7. Entendre que molts problemes ambientals tenen abast global, i que les solucions s’han de
cercar en un marc de cooperacié entre comunitats i paisos.

Obijectiu 8. Aplicar els coneixements adquirits a I'analisi i resolucié de problemes concrets del territori,
reals i simulats, i participar en avaluar les solucions proposades, mostrant respecte, tolerancia, i esperit
critic que permeti el consens.

Obijectiu 9. Valorar i respectar els elements naturals i zones del territori que mereixen ser preservats per
llur interes cientific i cultural.
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Matriu 1 variables relatives als centres

Matriu de dades del questionari. Fitxa1,2i 3

1de?2

9.5 Matrius dels questionaris i de les observacions dels centres seleccionats

Relacié amb % alumnat
Propietat del Situat en n° activitats /| Cens General altres batxillerat /
Centre ’EA Comarca Web centre public espai PEIN centre EA entitats visitants

1 5 1 1 0 1 0 1 1,4534
2 5 1 1 0 2 0 1 2,0434
3 7 1 1 0 2 0 1 0,9278
4 5 1 1 0 4 0 1 12,6712
5 4 1 0 0 2 1 0 6,2403
6 itinerant 1 0 (8,0i1,1) 1 0 1 3,1476
7 11 1 1 1 1 1 1 15,0000
8 2 1 1 1 1 1 1 0,6185
9 2 1 1 0 4 0 1 12,5571
10 4 1 0 0 2 1 0 1,2332
11 12 1 1 0 1 0 1 1,6554
12 9 1 0 0 1 1 0 7,1328
13 2 1 0 0 1 1 1 5,3169
14 6 1 1 0 2 1 1 0
15 10 1 0 0 1 1 1 0
16 1 1 1 1 2 0 1 .
17 1 1 0 1 2 1 1 0
18 3 1 1 0 2 0 0

19 5 1 1 0 2 0 1 .
20 2 1 0 1 1 1 0 0
21 4 1 0 0 1 0 1 0
22 5 1 0 0 1 0 1 1,1111
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Matriu de dades del questionari.

2de?2

Centre d’EA Projectes

Projecta
Nous
materials

Fitxa1,2i 3

Projecta Projecta
Noves TIC

activitats

Projecta
Cooperacié6 Agenda
entitats

Projecta

Projecta
Escoles
verdes

Projecta
Campanyes Altres
ambientals

Projecta

Presentacié Connexido

de les
activitats

posterior a
la visita
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Matriu 2 variables relatives a les activitats

Matriu de dades de I'activitat; Qliestionari Fitxa 2 i Observacio activitat
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Matriu de dades de I'activitat; Qliestionari Fitxa 2 i Observacio activitat
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Matriu de dades de I’activitat; Quiestionari Fitxa 2 i Observacio activitat
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Matriu de dades de I’activitat; Observacio de l'activitat
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9.6 Dades dels centres d’EA al litoral

Municipi | Centre
Port de la Selva Parc Natural de Cap de Creus. Servei de guies i educacié ambiental
(Alt Emporda) http://mediambient.gencat.net/cat/el_medi/parcs de_catalunya/cap de_creus/activitats/activitats/Ofertapedag_gica2007-

2008.jsp?ComponentlD=143419&SourcePagelD=34189#1

Vilabertran Terramar natura i cultura

(Alt Emporda) http://www.terramar.org/a/

Empuries - L’Escala CdA d’Empuries

(Alt Emporda) http://www.xtec.net/cda-empuries/

Torroella de Montgri Medaqua 13 Service SL

(Baix Emporda) http://www.medaqua.com/

Torroella de Montgri Can Quintana Museu de la Mediterrania

(Baix Emporda) http://museudelamediterrania.org/

Begur Associacio Nereo, Preservador del medi ambient/Fundacié Mar
(Baix Emporda) http://www.nereo.org/

Palamos Museu de la pesca

(Baix Emporda) http://www.museudelapesca.org/web/

Platja d'Aro Escola del Mar de Platja d'Aro

(Baix Emporda) http://mediambient.gencat.net/cat/ciutadans/educacio_ambiental/cens/EscoladelMar.jsp?ComponentlD=92652&SourcePagelD=93117#1
Lloret de Mar Escola del Mar de cala Canyelles

(La Selva) http://www.avessca.com/

Centre d'Estudis Avancgats de Blanes. CSIC

Blanes http://www.ceab.csic.es/
(La Selva)
Canet de Mar Can Brugarola

(Maresme) 90 217 02 40


http://mediambient.gencat.net/cat/el_medi/parcs_de_catalunya/cap_de_creus/activitats/activitats/Ofertapedag_gica2007-
http://www.terramar.org/a/
http://www.xtec.net/cda-empuries/
http://www.medaqua.com/
http://museudelamediterrania.org/
http://www.nereo.org/
http://www.museudelapesca.org/web/
http://mediambient.gencat.net/cat/ciutadans/educacio_ambiental/cens/EscoladelMar.jsp?ComponentID=92652&SourcePageID=93117#1
http://www.avessca.com/
http://www.ceab.csic.es/

Arenys de Mar
(Maresme)

Mataro
(Maresme)

Mataro
(Maresme)

Vilassar de Mar
(Maresme)

Premia de Mar
(Maresme)

El Masnou
(Maresme)

El Masnou
(Maresme)

Badalona
(Barcelonés)

Barcelona
(Barcelones)

Barcelona
(Barceloneés)

Barcelona
(Barcelones)

Activitats Marines ITACA, SL
http://www.amitaca.org/sortides batxillerat.htm

Centre d'Immersié Blaumar
http://www.blaumar.cat/

Museu de Mataré (Seccié Ciéncies Naturals)
http://educacio.mataro.cat/

Museu de la marina
937502121

Fundacié CRAM
http://www.cram.org/

Museu Municipal de Nautica del Masnou
93 54050 02

Associacio d'Estudis del Mar Actinia

http://mediambient.gencat.net/cat/ciutadans/educacio _ambiental/cens/MarAct_nia.jsp?Component|D=93227&SourcePagelD=93117#1

Escola del Mar de Badalona

http://www.badalona.cat/aj-badalona/medi-ambient/ca/escola-mar/oferta-educativa.html

Museu Maritim
http://www.museumaritimbarcelona.org/

Aula cosmos
http://www.auladelcosmos.com/

Fundacio Pere Tarrés
http://www.peretarres.org/

Consorci El Far

Barcelona http://www.consorcielfar.org/
(Barcelones)
Barcelona Eurybia, Associacié per al Foment del Medi Mari

(Barcelonés) http://mediambient.gencat.net/cat/ciutadans/educacio_ambiental/cens/Eurybia.jsp?ComponentlD=92902&SourcePagelD=93117



http://www.amitaca.org/sortides_batxillerat.htm
http://www.blaumar.cat/
http://educacio.mataro.cat/
http://www.cram.org/
http://mediambient.gencat.net/cat/ciutadans/educacio_ambiental/cens/MarAct_nia.jsp?ComponentID=93227&SourcePageID=93117#1
http://www.badalona.cat/aj-badalona/medi-ambient/ca/escola-mar/oferta-educativa.html
http://www.museumaritimbarcelona.org/
http://www.auladelcosmos.com/
http://www.peretarres.org/
http://www.consorcielfar.org/
http://mediambient.gencat.net/cat/ciutadans/educacio_ambiental/cens/Eurybia.jsp?ComponentID=92902&SourcePageID=93117

Barcelona
(Barcelonés)

Barcelona
(Barceloneés)

Barcelona
(Barceloneés)

Viladecans
(Baix Llobregat)

Castelldefels
(Baix Llobregat)

Sitges
(Garraf)

Cubelles
(Garraf)

Cubelles
(Garraf)

Calafell
(Baix Penedés)

Altafulla
(Tarragoneés)

Tarragona
(Tarragoneés)

Tarragona
(Tarragoneés)

Tarragona
(Tarragoneés)

Aquarium de Barcelona
http://aquariumbcn.com/AQUARIUM/educacion.php

Centre Mediterrani D'Investigacions Marines i Ambientals. CSIC. Institut Ciéncies del Mar. ICM divulga

http://www.cmima.csic.es

Cosmocaixa. Matins del museu

http://obrasocial.lacaixa.es/apl/actividades/actividades ca.html?idCentro=918213

Fundaci6 Sigea
http://www.fundaciosigea.org/

Centre d'Activitats Ambientals Cal Ganxo
http://www.castelldefels.org/calganxo

Centre d'Estudis del Mar
http://www.diba.cat/mediambient/cem.asp

ECOIMA Centre d'Educacié Ambiental
http://ecoima.org/

Mas d’en Pedro-Centre d'Educacié Ambiental
http://www.infonegocio.com/maspedro/

Escola del Mar Tremall. Casa de colonies Artur Martorell
http://www.peretarres.org/

La Sinia del Gaia, SCP
http://www.siniadelgaia.com/

Mediterrania, Centre d'Iniciatives Ecologiques
http://www.mediterrania-cie.org/cas/index.php

Museu del Port
http://www.porttarragona.es/empreses museudelport.htm

CdA de la ciutat de Tarragona
http://www.xtec.net/cda-tarragona/
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http://aquariumbcn.com/AQUARIUM/educacion.php
http://www.cmima.csic.es
http://obrasocial.lacaixa.es/apl/actividades/actividades_ca.html?idCentro=918213
http://www.fundaciosigea.org/
http://www.castelldefels.org/calganxo
http://www.diba.cat/mediambient/cem.asp
http://ecoima.org/
http://www.infonegocio.com/maspedro/
http://www.peretarres.org/
http://www.siniadelgaia.com/
http://www.mediterrania-cie.org/cas/index.php
http://www.porttarragona.es/empreses_museudelport.htm
http://www.xtec.net/cda-tarragona/

Reus/Valls Cel Rogent. Educacié i Comunicacié Ambiental

(Baix Camp) http://www.celrogent.com/

Reus Helix

(Baix Camp) 97 730 20 04

Cambrils Mediterrania de Geoserveis, SL

(Baix Camp) http://mediambient.gencat.net/cat/ciutadans/educacio_ambiental/cens/Mediterr_niadeGeoserveis.jsp?ComponentlD=92580&SourcePagelD=93117#1
Deltebre L'Escola del Parc. Centre d'Educacié Ambiental del Parc Natural del Delta de I'Ebre

(Baix Ebre) http://mediambient.gencat.net/cat/ciutadans/educacio_ambiental/cens/L_EscoladelParc.jsp?ComponentlD=92594&SourcePagelD=93117#1

St. Carles de la Rapita CdA del Delta de I'Ebre
(Montsia) http://www.xtec.net/cda-delta/

Itinerant La Caixa a favor del mar
http://obrasocial.lacaixa.es/medioambiente/mar_ca.html
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http://www.celrogent.com/
http://mediambient.gencat.net/cat/ciutadans/educacio_ambiental/cens/Mediterr_niadeGeoserveis.jsp?ComponentID=92580&SourcePageID=93117#1
http://mediambient.gencat.net/cat/ciutadans/educacio_ambiental/cens/L_EscoladelParc.jsp?ComponentID=92594&SourcePageID=93117#1
http://www.xtec.net/cda-delta/
http://obrasocial.lacaixa.es/medioambiente/mar_ca.html

Altres enllagos interessants

Setmana de ciéncia/Dia de la ciéncia a les escoles
Fundacié Territori i Paisatge. Caixa de Catalunya
CAM. Obra Social. Ambienta't

L'alguer de Mataré

Barcelona. Informacio de ciéncia

ACA. Informacié de xarxes de control de I'aigua i el medi
Prediccié del servei meteorologic

Prediccié de I'onatge del litoral

Pont de petroli de Badalona

Visita depuradora. AMB

Museu AGBAR

Recerca en accié

Facultat de Geologia. Activitats per estudiants de 4tESO i Batxillerat
CDECT

Parcs de Catalunya

Recull recursos Barcelona Sostenible-el mar
Renfe

ATM. Autoritat Tranport Metropolita

Treballs de Recerca EDU365 batxillerat

Recull adreces sobre meteorologia

Recull recursos clip per ciéncies de batxillerat
Recull recursos EDU365 per ciéncies de batxillerat
Projecte sortim

Rocamare

Biosfera

Barcelona World Race

http://www.setmanaciencia.org/

http://obrasocial.caixacatalunya.es/osocial/main.htm|?idioma=1

http://www.ambientat.org/fr_principal.html

http://www.posidonia.mataro.org/index.htm

http://www.bcn.cat/ciencia2007/cat/index.html

http://mediambient.gencat.net/aca/ca/xarxes_de control.jsp

http://www.gencat.es/servmet

http://www.boiescat.org/

http://www.pontdelpetroli.org

http://www.amb.cat/web/emma/aigua/sanejament/depuradores/depuradora_besos

http://www.museuagbar.com/index_museu.html

http://www.recercaenaccio.cat

http://www.ub.edu/futursinousestudiants/geologia/

http://www.xtec.es/cdec/

http://mediambient.gencat.net/cat/el _medi/parcs_de_ catalunya/

http://www.mcrit.com/crbs/bd/RREI| mar.pdf

http:// www.renfe.com

http://www.atm-transmet.org

http://www.edu365.cat/aulanet/comsoc/index.htm

http://www.xtec.cat/crp-blanes/meteo/WEBS.htm

http://www.tvcatalunya.com/webclip/seccions/ss _bat.htm

http://www.edu365.cat/batxillerat/recursos xarxa/ctma.htm

http://www.xtec.cat/sgfp/crp/girona/suportic/continguts/selva

http://www.rocamare.com

http://biosferaeduca.com

http://www.barcelonaworldrace.com/
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http://www.posidonia.mataro.org/index.htm
http://www.bcn.cat/ciencia2007/cat/index.html
http://mediambient.gencat.net/aca/ca/xarxes_de_control.jsp
http://www.gencat.es/servmet
http://www.boiescat.org/
http://www.pontdelpetroli.org
http://www.amb.cat/web/emma/aigua/sanejament/depuradores/depuradora_besos
http://www.museuagbar.com/index_museu.html
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http://www.atm-transmet.org
http://www.edu365.cat/aulanet/comsoc/index.htm
http://www.xtec.cat/crp-blanes/meteo/WEBS.htm
http://www.tvcatalunya.com/webclip/seccions/ss_bat.htm
http://www.edu365.cat/batxillerat/recursos_xarxa/ctma.htm
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http://www.rocamare.com
http://biosferaeduca.com
http://www.barcelonaworldrace.com/

