Mesurant cranis.

Mesurar cranis és una activitat que ha estat clau per a la classificació d’homínids fòssils i per a la reconstrucció de restes òssies humanes actuals.

Per fer un estudi acurat sobre cranis de diferents espècies d’homínids s’han de tenir en compte la forma i les parts dels ossos que el formen i tot un seguit de punts anomenats punts craniomètrics, els més importants dels quals són:

· Basi: punt sagital (línia mitja) anterior del foramen magnum (forat occipital)

· Bregma: punt d’intersecció de les sutures coronal (frontal) i sagital

· Èurion: punt de la paret lateral del crani més allunyat, a cada costat del pla sagital. 

· Glabel·la: punt sagital que sobresurt més del frontal, per sobre de la sutura naso-frontal i entre els arcs orbitaris (supraciliars)

· Gnàtion: punt més baix de la vora inferior de la mandíbula, en pla sagital

· Gònion: punt virtual situat a la intersecció de la tangent posterior de la branca de la mandíbula amb la tangent inferior del cos de la mandíbula

· Ínion: punt sagital més sortint de la protuberància occipital externa

· Lambda: punt de la intersecció de les sutures sagital i lambdoidea (occipital)

· Nàsion: punt mig de la sutura entre el frontal i els dos ossos nasals

· Opístion: punt sagital posterior del foramen magnum
· Opistocrani: punt sagital de la part posterior del crani més allunyat de la glabel·la 

· Pròstion: punt mig més baix de la volta alveolar superior entre els dos incisius mitjos superiors 
· Zígion: punt més lateral de l’arc zigomàtic

Amb aquests punts es poden calcular els paràmetres (dimensions) i els índexs que ajuden a classificar els fòssils dins els paràmetres d’una o una altra espècie.

A. Dimensions:

Compàs d’espessor:

· Longitud màxima del crani: Distància des de l’opistocrani fins la glabel·la . 

· Amplada màxima del crani: Distància entre els dos èurions 

· Alçada Basi-Bregma: Distància entre aquests dos punts

Calibre lliscant o bé amb peu de rei

· Longitud de la base del crani: Distància entre el nàsion i el basi.

· Longitud de la cara: Distància entre el basi i el pròstion

· Amplada de la cara: Distància entre els dos zígions (peu de rei)

· Altura de la cara superior: Distància entre el nàsion i el pròstion

· Prognatisme: angle format pel nàsion, el pròstion i el basi

Càlcul: 

(=arccos (
(alçada cara superior)2 + (longitud cara)2 - (longitud base del crani)2
)


2 · (alçada cara superior) · (longitud cara)


· Capacitat cranial (mètode directe): tapar els forats amb cotó fluix i omplir el crani de llavors de mill i posar-les després a una proveta.

· Capacitat cranial (mètode indirecte):

Crani masculí: 524,6 + 0,000266 (longitud x amplada x alçada basi-bregma)

Crani femení : 812,0 + 0,000156 (longitud x amplada x alçada basi-bregma)

A part d’aquestes mesures també es solen fer l’amplada i altura de les de les òrbites i dels nasals i d’altres mesures referents a la longitud i amplada de la branca mandibular, longitud total de la mandíbula, amplada bigoníaca i amplada bicondiliana o total de la mandíbula, opcionals a la nostra pràctica.
B. Índexs

Estudiarem com exemple un índex que aporta força informació, en aquest cas sobre el grau d’arrodoniment o allargament del cap. És l’índex cefàlic:

      Amplada màx. crani x 100

Índex cefàlic = ((((((((((((((


      Longitud màx. del crani

Pel que el fa als ossos i les seves parts, els paleontòlegs es fixen entre d’altres en els ossos i característiques següents:

· Frontal: alçada, forma dels arcs supraciliars (han anat disminuint durant l’evolució dels nostres avantpassats i solen ser més marcats en individus masculins), alçada i forma de les òrbites dels ulls (també formades pel zigomàtic o malar i el maxil·lar), desenvolupament de l’escama superior (relacionada amb el lòbul frontal del cervell).

· Parietals: existència o no de cresta sagital, alçada i amplada de la volta cranial

· Temporals: forma i mida de les apòfisis (part sortint d’un os) mastoides (més desenvolupada en exemplars masculins ja que implica un múscul esternocleidomastoïdeu més fort)

· Occipital: forma de l’ínion (més desenvolupat en els individus masculins ja que representa una major inserció de musculatura nucal), posició del foramen magnum, presència o no de cresta (torus)

Si es disposa de l’esplacnocrani o cara del crani fòssil es pot investigar també:

· Nasals: forma i alçada
· Maxil·lar superior: prognatisme, mida i forma de les dents i presència o no de diastemes (espais) entre les dents.
· Maxil·lar inferior o mandíbula: amplada, alçada i gruix de les branques mandibulars, existència o no de torus mandibular, existència o no d’eminència mentoniana (mentó). Mida i forma de les dents i presència o no de diastemes (espais) entre les dents.
Després d’identificar la localització dels ossos i les seves característiques i la dels punts craniomètrics cal fer les mesures pertinents. Disposem d’un seguit d’eines que són:

· calibre lliscant amb quadrant d’escala 

· compàs d’espessor 

La pràctica i un bon material de mesura permeten aconseguir una bona precisió. Convé seguir els següents consells per prendre correctament les mesures:

1. La majoria de mesures es poden prendre amb les dues eines. En el cas, però, de l’altura de la cara superior s’hauran de prendre per raons tècniques amb el calibre lliscant o amb un peu de rei.

2. Cal repetir les mesures més d’una vegada per la mateixa persona, mentre un altre component del grup li indica on són els punts a mesurar i anota les mesures obtingudes. En acabar, es convenient que s’inverteixin els papers i es faci les mateixes mesures, quan sigui possible, amb l’altre aparell.

3. Es convenient estar assegut i situar el crani a mesurar sobre un rectangle d’esponja o algun material tou que dificulti que es mogui en manipular-lo.

4. Quan s’hagin trobat els punts situar en un d’ells un dit i una de les puntes del compàs, i subjectar-la perquè no es mogui. Llavors amb l’altra mà desplaçareu l’altra punta fins a l’altre punt craniomètric.

5. El calibre lliscant o el peu de rei s’ha de col·locar de manera que la part mòbil estigui en el basi i la part fixa en l’altre punt craniomètric pertinent. Per moure’l amb facilitat a l’hora de prendre les mesures, només cal avançar la peça mòbil agafant-la per la part rectangular que llisca sobre el regle. 

6. Cal tenir en compte que la graduació del calibre lliscant ens permet una major precisió (error 0,1 cm) que si utilitzem el compàs (error 0,5 cm).

7. Cal no confondre el punt anomenat bregma amb la part més alta del crani (tot i que pot coincidir) i l’opistocrani amb la cresta on hi ha l’ínion (molt separats en Homo a partir d’Homo erectus, on encara estan força junts)




Recull de les dades experimentals (arrodonides) obtingudes en cm amb un error de + 0,5 cm:


A afarensis
A africanus
H

erectus pekinensis
H sapiens

rhodesiensis

 (arcaic)
H sapiens neanderthalensis
H sapiens sapiens

(Cro-Magnon)
H sapiens sapiens (actual)

Longitud màxima
15,5
14
17,5
19,5
20
20
17

Amplada màxima
9
9,5
13,5
13,5
15
15
14,7

Alçada 
Basi-Bregma
10
10,5
10
12
13
12,5
13

Longitud 
de la base
10
10
9
10
12
9
9,5

Longitud 
de la cara
13
12
10,5
11
12
9
8

Amplada 
de la cara
14,5
12,5
14
13
15
Absent al fòssil (14)
13

Altura de la cara superior
7
8
6,5
8
7,5
6
7,5

Dades no obtingudes directament:

Prognatisme
50º
56º
58º
61º
72º
71º
75º

Índex cefàlic
58,1
67,9
77,1
73,0
75
75
86,5

ACTIVITATS

· ACTIVITAT 1. ELS OSSOS DEL CRANI

Sobre un crani d’Homo sapiens s’ha d’identificar els noms dels ossos. Cal indicar a la casella de cadascun dels noms la lletra de l’os que representa (que es visualitza en passar el ratolí sobre el crani). Segur que l’alumnat ha estudiat a l’ESO el nom dels diferents ossos, de manera que aquesta activitat està plantejada com a un recordatori per refrescar les idees.

· ACTIVITAT 2. PUNTS CRANIOMÈTRICS I i II

Sobre un crani d’Homo sapiens es poden visualitzar els noms dels punts craniomètrics més importants. Cal passar el ratolí per sobre d’ells. Aquesta activitat pretén que l’alumnat es familiaritzi amb els noms per tal que en les activitats posteriors localitzi els punts més ràpidament o bé, perquè faci servir aquesta activitat per a recordar on es troben aquests punts.

· ACTIVITAT 3. DEFINICIONS CRANIOMÈTRIQUES

Sobre set cranis d’homínids (A.afarensis, A.africanus, H.erectus pekinensis, H. sapiens (arcaic), H.neanderthalensis, H.sapiens (Cro-Magnon) i H.sapiens “anatòmicament modern”) Es donen deu definicions de punts craniomètrics que han d’assignar al lloc que es descriu, en fer-ho apareix el nom del punt. Cal arrossegar la lletra que acompanya cadascuna de les definicions fins el lloc que es creu que ens estan definint , si ens equivoquem, en comptes del nom apareix l’expressió “Segur?” Aquesta activitat pretén que l’alumnat es familiaritzi amb el significat de cada punt craniomètric.

· ACTIVITAT 4. MESURANT CRANIS

Sobre set cranis d’homínids (A.afarensis, A.africanus, Homo erectus pekinensis, Homo sapiens (arcaic), Homo sapiens (Cro-Magnon) i Homo sapiens “anatòmicament modern”) Es donen set mesures craniomètriques (longitud màxima del crani, amplada màxima del crani, alçada basi-bregma, longitud de la base del crani, longitud màxima de la cara, amplada màxima de la cara i altura de la cara superior). Es pot clicar sobre elles per saber els punts craniomètrics que cal tenir en compte. Cal arrossegar un dels punts (blau) i situar-lo sobre l’altre (groc), llavors apareix la mesura real. Aquesta mesura ha estat obtinguda a partir de la col·lecció de cranis del CDECT (Centre de Documentació i Experimentació en Ciències i Tecnologia) i el material de mesura que proporciona. Aquesta activitat permet una utilitat diferent segons si es disposa d’aquest material a l’aula (s'ha de demanar amb un cert temps per avançat) o bé es pretén fer únicament l’activitat sense tenir els cranis de manera presencial. En el primer cas, l’alumnat pot comprovar, en fer l’activitat per ordinador, les mesures que pren al natural, mentre que, en el segon cas, pot imaginar-se com s’haurien de fer, ja que ha d’acompanyar un punt fins l’altre com si prengués ell mateix la mesura. 

· ACTIVITAT 5: COMPLEMENTÀRIA. Realitza els gràfics amb les dades de l’índex cefàlic i del prognatisme. A partir d’aquests gràfics respon les qüestions següents:

1.- Quines conclusions (augment o disminució progressiu/va, exponencial, lent/a, …) pots extreure de cadascun dels gràfics?

2.- Discuteix la veracitat d’aquestes afirmacions, tenint en compte les tendències que es veuen en els gràfics. 

a) continuarà en el futur 

b) hi ha la possibilitat que no continuï igual 

c) la nostra espècie ja no evolucionarà més 

3.- Imagina que uns científics volen que estudiïs un crani d’un homínid fòssil, però s’han oblidat d’enviar-te l’etiqueta on deia l’espècie a la que pertanyia. Tot i així, fas les mesures que has après. Com esbrinaries l’espècie probable d’homínid a la qual pertany el crani?
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Comparació de cranis en perfil de diversos homínids, segons la recta glabel·la – Ínion. 








