Tema IV: Combinatoria
1. PERMUTACIONS I VARIACIONS ORDINÀRIES
1. Formats tots els números de 6 xifres amb les xifres { 2, 4, 6, 7, 8, 9 } de manera que entrin totes en cada número i no se'n repeteixi cap. Quants d'aquests números tindran el 7 com a xifra de les centenes? 

2. Quants números podem escriure amb les xifres {1, 2, 3, 4, 5 } de manera que entrin totes en cada número i no se'n repeteixi cap. Quants d'aquests números són més petits que 54000?
3. Entre tots els números que poden formar-se amb les 9 xifres significatives, entrant totes les xifres en cada número i sense repetir-ne cap. Quants n'hi ha que tinguin per primera xifra el 3, per segona el 5 i per tercera el 7?
4. Amb les xifres {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 }, Quantes ordenacions diferents poden formar-se, de manera que les xifres senars ocupin els llocs senars?
5. De quantes maneres puc col.locar 10 llibres en una estanteria?
6. Construeix un diagrama d'arbre per les permutacions de: {1, 2, 3 }
7. Calcula : P6
8. De quantes maneres es pot escriure la paraula ESPRIU de manera que com a primera lletra tingui sempre la E i com a última la U?
9. De quantes maneres diferents es poden asseure 4 persones en un banc?
10. Amb els números {1, 2, 3, 4, 5 }. Quants números de 5 xifres, no repetides, es poden formar que siguin múltiples de 3?
11. Quants números de quatre xifres es poden formar amb les xifres { 1, 2, 3, 4,5 }sense repetir cap xifra en un mateix número?

12. Calcula a) V 5,2 b) V 6,5 c) V 7,3
13. Quants números de tres xifres poden formar-se amb les 9 xifres significatives, de manera que en cada número no hi hagi xifres repetides?
14. Comprova que el número de variacions de 7 objectes diferents agafats de 7 en 7 dóna el mateix que les variacions de 10 objectes diferents agafats de 4 en 4.
15. Calcula m sabent que : V m,5 = 6 V m, 3
16. Quants objectes són necessaris per tal de formar amb ells 210 variacions binàries.
17. Quants números de quatre xifres diferents, sense començar per zero es poden formar amb les xifres {0, 1, 2, 3, 4, 5 }?
18. Una empresa disposa de 3 llocs de treball diferents per omplir amb 7 candidats. De quantes maneres pot repartir-los?
19. De quantes maneres podem repartir 5 llibres diferents entre 20 persones, de manera que a cada persona només li toqui un llibre?
20. Arriben quatre clients a un hotel i hi ha 6 habitacions lliures. De quantes maneres es poden distribuir si cada client vol una habitació per a ell sol?
2. PERMUTACIONS I VARIACIONS AMB REPETICIÓ
21. En un concurs literari es donen premis a 6 persones. Aquests premis són llibres i qui els ha comprat, ha fet dos de cada. De quantes maneres els puc repartir?

22. De quantes maneres puc col.locar 7 objectes en una estanteria si 3 són repetits?

23. Quin seria el diagrama d'arbre per les ordenacions del conjunt: {a, a, b, b, b } ? 

24. Quantes permutacions puc fer amb les lletres de la paraula "POP"? Quines són?

25. Calcula permutacions amb repetició de 15 elements dels quals 5, 4, 3 estan repetits.

26. Quantes paraules diferents es poden formar amb totes les lletres de la paraula "MATEMÀTICA"?
27. Quantes paraules de 5 lletres es poden formar amb les lletres de la paraula "MATEMÀTICA"?
28. Amb les xifres 2, 5, 7. Quants números de 10 xifres es poden formar de manera que el 2 i el 5 es repeteixin 4 vegades i el 7 dues vegades? 
29. Quanta nombres de 4 xifres es poden formar amb els nombres 1, 2, 3, 4, 5, 6 si es poden repetir nombres?

3. COMBINACIONS ORDINÀRIES
30. Una companyia de comediants té en la seva llista 40 membres. Durant quants dies poden escollir un grup diferent de 6 comediants, si cada dia es forma un grup?

31. Amb 10 colors quantes barreges podem fer agafant 3 colors cada vegada?

32. Un barman disposa de sis begudes per fer combinats. Si en cada combinat hi posa 3 begudes, quines combinacions pot fer amb les begudes: {anís, conyac, calisay, coca-cola, whisky,tònica}?

33. Calcula combinacions de 6 elements agafats de dos en dos i comprova que et dóna el mateix resultat que combinacions de 6 elements agafats de quatre en quatre.

34. Una comissió ha de constar de 2 professors i 4 alumnes. Quantes comissions es podran formar amb 7 professors i 10 alumnes per escollir?

35. En una habitació hi ha 6 llums, però amb 3 n'hi ha prou per tenir-la ben il.luminada. Quantes combinacions es poden fer?

36. Un equip de treball està format per 9 alumnes. Han d'anar tres d'aquests alumnes a parlar amb el professor i volen considerar totes les possibilitats. Quantes n'hi ha? 

37. Un equip mèdic està format per 3 metges i 5 infermeres. Quants equips es podran preparar amb 7 metges i 5 infermeres per escollir?

4. EXERCICIS DE CONSOLIDACIÓ

38. Quants números de quatre xifres repetides o no, es poden formar amb les xifres 1,2,3,4,5,6? En quants d'aquests números no es repeteix cap xifra?

39. Quantes permutacions són possibles amb les lletres de la paraula "MINA"?

40. Amb les lletres de la paraula "MUNDIAL".Quantes paraules de 7 lletres poden formar-se amb la condició de què totes comencin per M i acabin en consonant?

41. Quantes pesades diferents podran fer-se amb set peses diferents, agafant-les de quatre en quatre?

42. En un taller hi ha 6 places vacants, de les quals 4 corresponen a homes i dues a dones. S'han presentat 10 homes i 5 dones. De quantes maneres es poden ocupar les 6 places?

43. D'un total de 5 francesos i 7 anglesos es forma un comité de 2 francesos i 3 anglesos. De quantes maneres pot formar-se? I si un anglès determinat ha de pertanyer al comité? I si dos francesos determinats no poden estar al comité?.

44. De quantes maneres diferents es poden repartir 7 llibres iguals entre 24 persones.I si els llibres fossin diferents?

45. Quants productes de tres factors diferents es poden formar amb 5 números diferents?

46. Amb tres ratlles i dos punts. Quantes paraules diferents de 5 signes es podran formar en l'alfabet Morse?

47. De quantes maneres diferents es podran distribuir quatre premis diferents entre 10 nois de manera que:a) cada noi només pot tenir un premi ;b) cada noi pot tenir més d'un premi.

