Ponència: Les raons trigonomètriques d'un angle qualsevol

Definicions

Fins ara hem definit les raons trigonomètriques a partir d'un triangle rectangle. Per tant l'angle estava entre 0º i 90º. Això vol dir que no existeix el sin(120º) o el cos(225º)? El nostre objectiu és fer una taula amb els valors exactes de les raons trigonomètriques dels angles múltiples de 15º que estan entre 0º i 360º. 

Considerem una circumferència C de centre O (l'origen de coordenades) i radi 1. S'anomena circumferència trigonomètrica. Donat un angle , el podem dibuixar de tal manera que el vèrtex estigui sobre O i un dels costats sobre la part positiva de l'eix OX. L'altre costat de l'angletallarà la circumferència en un punt P de coordenades (x, y). Aleshores es defineix:

Sinus de , sin, com l'ordenada del punt P: sin = y

Cosinus de , cos, com l'abscissa del punt P: cos  = x

Tangent de , tg, com el quocient de l'ordenada entre l'abscissa del punt P: tg = . . . . . 

Cotangent de , cotg, com l'invers de . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : cotg  = . . . . . . . 

Secant de , sec, com l'invers de . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : sec  = . . . . . . . 

Cosecant de , cosec, com l'invers de . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : cosec  = . . . . . . . 

Propietats de les raons trigonomètriques:

Per qualsevol angletenim que:

. . . ( sin ( . . . 

. . . ( cos ( . . . 

sin2 ()+ . . . . . . . = . . .    


 (Recorregut del sinus) 
(Recorregut del cosinus)
(Relació trigonomètrica fonamental)

Relació entre les raons trigonomètriques de , 90º -  i 90º + 

sin (90º-) = 

cos(90º-) =

sin (90º+) = 

cos(90º+) =

Relació entre les raons trigonomètriques de , 180º- i 180º+

sin (180º-) = 

cos(180º-) =

sin (180º+) = 

cos(180º+) =

Relació entre les raons trigonomètriques de , 270º- i 270º+
sin (270º-) = 

cos(270º-) =

sin (270º+) = 

cos(270º+) =

Relació entre les raons trigonomètriques de , 360º- i 360º+
sin (360º-) = sin(-) =

cos(360º-) = cos(-
sin (360º+) = 

cos(360º+) =

Les raons trigonomètriques de 0º, 30º, 45º, 60º i 90º

A partir de la relació fonamental de la trigonometria, un quadrat i un triangle equilàter podem calcular-les:



Les raons trigonomètriques de 15º i 75º

Amb les relacions anteriors no podem saber el sinus de 75º. Però amb les fórmules d'addició sí.

sin(75º) = sin (30º + 45º) =

cos(75º) =

sin(15º) =

cos(15º) =

Fórmules d'addició, substracció...

sin () = sin ()·cos () + cos ()·sin ()

cos () = cos ()·cos () - sin ()·sin ()

sin () =





cos () = 

sin (2





cos(2) =

sin (





cos() =

Les raons trigonomètriques dels angles múltiples de 15º
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