alcalinitat

Iniciacid a la bromatologia (practiques) Protocols d'andlisi Ref:8.4
ALCALINITAT DE L'AIGUA

OBJECTE I FONAMENTS

Es tracta de determinar el contingut de hidroxids, carbonats i bicarbonats presents a
I'aigua.

Es fa una valoracié amb una dissolucié valorada d'un dacid mineral fort, referida als punts
d'equivaléncia corresponents als OH i COs* (pH=8'3, corresponent a la zona de viratge
de la fenolftaleina) i del €@H (pH=4'5, corresponent a la zona de viratge del taronja de
metile).

En una mostra poden coexistir carbonats i bicarbonats junts 6 hidroxids i carbonats
junts, pero no hidroxid i bicarbonat.

Les reaccions a la valoracio fins el viratge de la fenolftaleina son del tipus segiient (el
catié no té perque ser necessariament sodi ni |'acid titulant cal que sigui necessariament
clorhidric):

NaOH + HCl — Nall + H:0

Na.CO:; + HCI — NaHCO; + NaCl
i, a partir d'aqui, i fins el viratge del taronja de metile:

NaHCO; + HCl —  Nall + H.CO;

essent el bicarbonat reaccionant en aquesta fase el que tenia originariament la mostra
més el procedent de la transformacio del carbonat a la fase anterior.

MATERIAL

Bureta de 50 ml.
Matrassos erlenmeyer de 250 ml.
Pipetes (el volum depen del tipus de mostra).

REACTIUS

Acid clorhidric titulat 0'IN (o de normalitat menor).
Aigua destil-lada.

Fenolftaleina al 0'5% en aigua/alcohol 1:1.

Taronja de metile al 0'05% en aigua.

METODOLOGIA

1.- Prendre 100 ml de mostra i fransvasar a un erlenmeyer de 250 ml.
2.- Afegir dues gotes d'indicador de fenolftaleina i valorar fins desaparicié del color
(rosa a incolor).Anotar el volum consumit (V1).
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3.- Afegir dues gotes d'indicador de taronja de metile i continuar la valoracié fins viratge
(groc taronja a roig). Anotar el volum total consumit (V2). Cas de que es presentin
dificultats per apreciar el canvi de color a les proximitats del punt d'equivalencia, bullir el
matras durant uns minuts, deixar refredar i continuar la valoracid.

4 .- Fer un assaig en blanc amb aigua destil-lada i restar dels valors del problema els
obtinguts a |'assaig en blanc.

CALCULS

Els resultats s'expressen en mil-liequivalents per litre d'aigua.

Si V2 = V1 (viratge immediat del taronja de metile), la mostra tnicament conté hidroxids.
Si V2 = 2:V1 la mostra Unicament conté carbonats.

Si V1= 0 la mostra Unicament conté bicarbonats.

Si V1= V2 =0 la mostra té alcalinitat negativa.

Si V2> 2:V1 la mostra conté carbonats i bicarbonats.

Si V2 < 2+V1 la mostra conté carbonats i hidroxids.

Tenint en compte les consideracions anteriors i anomenant:

VH al volum consumit d'acid titulant corresponent als hidroxids.
Vc idem pels carbonats.

VB idem pels bicarbonats.

i que aquests volums son zero per aquells components inexistents, podrem calcular-los amb
les expressions:

Vi =VC+ VH
v2 -Vl =VC+ VB

el contingut alcali en mil-liequivalent/litre es calcula segons:
[OH] =V, N-10

[CO2] =¥+ N+10
MHCO:] = Ve N+ 10

a on N és la normalitat de |'acid titulant.

OBSERVACIONS

La normalitat de |'acid titulant estara en funcié del contingut alcali de la mostra.

Tots els reactius, aixi com |'aigua utilitzada a les dissolucions i assaigs en blanc, cal que
siguin de baix contingut en CO2. El CO2 d'una mostra o d'una aigua destil-lada pot
eliminar-se mitjangant una reduccié de pressié per trompa de buit durant 15 minuts o per
ebullicié durant 15 minuts (i deixant refredar en un ambient exempt de CO 2).

Si |'alcalinitat de |'aigua és molt alta, prendrem una quantitat de mostra inferior a 100 ml,
(que dissoldrem amb aigua destil-lada si el volum resultant és incomode per la valoracié).
En aquest cas, els calculs seran:
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Y N+ 1000
X

essent X el resultat (de carbonats, hidroxids o bicarbonats, segons correspongui), V el

volum consumit, en ml, de reactiu (VH, VC 6 VB, segons correspongui) i v el volum de mostra
enml.

Qiestionari 8.4.- Alcalinitat de |'aigua

1.- Per qué no poden coexistir a la mateixa mostra hidroxids forts i bicarbonats?
2.- Fer |'esquema grafic del procediment analitic.
3.- Deduir raonadament les férmules utilitzades en els cdlculs.

4.- Confeccionar el corresponent "butlleti d'analisi".

BROMATQUIM. Analisi quimica d'aliments a3



