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Fer ciencia

Aquesta revista neix com
un projecte de participacié
de tot 'alumnat de primer
d’ESO D de I'Institut i té
com a motiu principal la
divulgacié de la ciéncia.
Volem que tots plegats, els
professors i els alumnes 1
les alumnes participin de la
redaccié d’aquestes
pagines, com una manera
més de fer ciencia 1 establir
que el fet de fer ciencia no
només correspon a 'ambit
estrictament escolar, sin6

Aigiies a Valls

Quan plou , una gran part d'
aigua que cau a la terra no
corre en forma de rius sind
que es filtra cap a dins de la
terra formant corrents subter-
ranies. També molta d' aques-
ta aigua queda embassada
constituint els aquifers, que
sén enormes bosses d' aigua
subterrania.

Dels aquifers s' extrau aigua
potable perforant el
(pous), per aixo hem de tenir

terra

cura de no contaminar-los.

A vegades, quan els corrents
troben
calcaris, es formen coves amb

subterranis terrenys

estalactites i estalagmites.

que traspassa els murs
de I'Institut. També ens
hem adonat que fer
ciéncia va lligat a altres
materies que fem a
I'Institut com és ara
escriure correctament en
la nostra llengua,
estructurar correctament
els textos, saber
formular preguntes i
qtiestions fora de 'ambit |
estricte de la classe ,
provar , de fer ciéncia a
casa, saber com pensa
un cientific, etc

La massa d’aigua subterrania
més important de la provin-
cia de Tarragona, esta a la
comarca de 'Alt Camp. El
nucli urba més important és

Valls.

Els torrents
A Valls hi ha 3 torrents:

El torrent de la Xamora, és el
més urba de tots els torrents
de Valls. Es més aviat una
riera eixuta i només hi baixa
aigua després de pluges for-
tes. Un dels afluents és el
Sant Pou.

El torrent del Catllar, també
es pot anomenar torrent de

Mas Miquel o de Sant
Francesc.

El torrent del Puig, que
desemboca al Francoli per
sota de Valls, i que és el
resultat de la unié d’un se-
guit de barrancs (rases) que
provenen de la Serra de
Miramar.

Molts
subministraven aigua a les

d’aquests  torrents
fonts que existien, algunes
encara existeixen, a Valls,
com per exemple: de Ferro,
de Mas Miquel,
Montserrat, de Santa Mag-

carrer de

dalena, etc.
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Alga filamentosa on s’0b-
serven els cloroplasts

“'Les plantes son
capaces de detectar la
gravetat de la Terra i
créixer segons la seva

direccio”

Diatomea. Fotografia feta al

laboratori de ciéncies

&

Fem ciéncia

NUmero 1, maig 2012

CIENCIA AL I.ABORATORI

El laboratoti és un espai on
es poden posar en practica
1 comprovar els coneixe-
ments que adquirim a la
classe. Al laboratori tenim
el material adequat per a fer
petites experiéncies o veure
com a través del microsco-

pi allo que desconeixem
per mindscul se’ns presenta
a una grandaria que som
capagos de comparar amb
els esquemes que el profes-
sor fa a la pissarra. En
aquest espai presentem dos
grans blocs d’experiments:

un sobre la resposta dels
éssers als estimuls i I'altre
bloc fa referéncia a I'obser-
vaci6 al microscopi de dife-
rents cel-lules o organuls
cellulars al microscopi.

Afecta la gravetat de la Lerra el creixement de les

Dplantes?

Material:

- Dues capsules

- Paper de cel‘lulosa

- Llavors de soja

- Aigua

- Retolador permanent

- Tisores

Realitzaci6 de la practica

Agafem 2 capsules de Petri
i, a dins hi posem el paper
de cel'lulosa. Mullem amb
aigua el paper de cellulosa,
fins que quedi ben mullat i
hi marquem una linia en el

permanent. Posem les 1la-
vors amb linia, i tapem ver-
ticalment, la capsula de
Petri, llavors comprovem
que les llavors no caiguin.
Si no cauen tapem la cap-
sula amb celo. Posem una
capsula a 'estufa i I’altra a
una temperatura ambient i
esperem durant una setma-
na.

Quan van passar els pri-
mers set dies, les que han
tingut un temperatura cali-
da han crescut molt i cap a

dalt, i les que estan a tem-
peratura ambient no han
crescut gaire. Les vam girar
180 graus i les vam deixar 7
dies més. Al cap de 7 dies,
quan els vam tornar a mirar
algunes havien tirat cap un
altre costat.

Conclusio:

La gravetat afecta el creixe-

ment de les plantes.
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L.a cel.lula i les seves estructures

Cél-lula animal:

S’agafa un escuradents, es rasca per la boca i es posa
al portaobjectes, I'eixuguem amb una flama i, a conti-
nuaci6 agafem blau de metilé i tintem de blau la mos-
tra. Per tenyir-se fan falta 4 minuts. Un cop que s’ha
assecat s’observa al microscopi i podem veure les
cel'lules animals amb el seu nucli.

Cél'lula vegetal:

Agafem un tros de ceba i el posem al portaobjectes,
despres li posem verd brillant, ho posem al microsco-
pi ben ajustat i es poden observar les cél-lules vegetals
molt arrenglerades entre elles, amb el nucli ben visible
de color verd.

Observacio6 de cloroplasts:

Hem extret un tros d’epidermis de lliri i només
amb aigua ’hem posat damunt del portaobjectes al
microscopi 1 hem pogut veure cloroplasts i els es-
tomes de la planta.

Cel'lules procariotes:

Hem extret suc de quefir iI’hem fixat a la flama,
despres ’hem posat al microscopi i hem pogut
veure els bactetis.

Observacio6 de cilis:

Primer obrim un musclo i n’agafem un tros de
branquia, despres hi posem aigua hi ho observem
al microscopi. Es poden veure els cilis com es
mouen una bona estona.

% . e
Fotografia al microscopi d'epiteli bucal tenyit amb blan de metile. Realitzada al
laboratori de lnstitnt

Fotografia al microscopi d'epiteli ciliat de musclo.
Fotografia realitzada al laboratori de linstitut
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Distintin del Programa d’Escoles
verdes

“Volem educar i
responsabilitzar

I'alumnat pel que fa
a tenir cura del
medi ambient”

Compostador de l'institut

Un alumne I’ESO treballant a ’hort de Institut

Entrevista al responsable del Projecte Escola
Verda,

1-En que consisteix pertanyer a [’escola verda?
Es un projecte que s apunta qui vol, i s’han de fer unes series d activitats pel el medi ambient on hi ha
de participar tota la comunitat educativa de l'institut.

2- Quin valor afegit aporta ser Escola 1 erda

Per a nosaltres I 'Escola Verda és un projecte molt 1itil pel medi ambient i | aprenentatge de I'alunmat,
per fer-nos tots corresponsables de la preservacid del nostre entorn, de com hem de reciclar, minimitzar el
consum d'aigna, evitar en la nostra mesura d'estalvi energétic l'incrementar ['emissid de gasos d'efecte
hivernacle, et...

3- Amb quina objectin s ha fet I 'Escola 1 erda?
Per educar i responsabilitzar I'alumnat pel que fa a tenir cura del medi ambient

4-En quin any es va crear aquest Projecte?
L'any 2004

5-Durant els anys d'Escola Verda s"han assolit els objectins que volien amb aquest projecte?
Bastant, pero millorariem si la participacid fos més elevada.

6-Quins consells ens donaries si volem participar?
Que us apunten al comite ambiental i gue fen propostes d'activitats que es pugnin fer centrades a la pre-
servacid de l'entorn i la sostenibilitat.

7-Com a coordinador del projecte Escola V'erda, li agrada aquesta idea? Per qué?
S, perqué es important respectar el medi ambient i és una eina que ens permet incorporar objectins d'edu-
cacid ambiental dins el curriculum que s'imparteix al centre.

8-Creus que si no existis el projecte Fscoles 1 erdes, els centres educatins serien pitjor? Per que?

No se, pero no es parlaria de medi ambient. De fet no es tracta de ser millors o pitjors, es tracta de ser
conscients gue ens cal un respecte a l'entorn i als recursos, i en general ens cal un respecte pel planeta, el
Projecte Escoles 1V erdes ajuda a que tots plegats signem més conscients pel gue fa a aquests temes.

9— Creus que | 'Escola 1 erda esta aportant un valor afegit a l'educacid dels cintadans de Catalunya?
S84, els cintadans estan més ben educats pel que fa al medi ambient, miés recollida selectiva, més estalyi
energetic, coneixen més bé els problemes mediambientals del planeta, ete...
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Fer ciencia a casa

L ou vermel/

Consisteix en fer bullir remolatxa
que tenyeix I’aigua d’un color
vermellds, i amb aquet color bar-
regem la clara d’ou i queda de
color vermell. Els passos per a
realitzar aquet experiment son
els segiients:

1r.-Tallem la remolatxa a trossos
ila bullim amb aigua.

2n.-Esperem a que 'aigua agafi
el color de la remolatxa i un cop
hagi agafat el color, 'agafem i la
posem en un recipient o got a la
nevera durant uns minuts.

3r.-Un cop 'hem tret de la neve-
ra, agafem un ou separem el
rovell de la clara.

4t.-Quan tenim la clara, hi afe-

Tinta invisible

Aquet experiment consis-
teix en utilitzar I’acid de la
llimona sobre un paper
blanc i després deixar que
s’eixugui i amb una espel-
ma per sota al paper sense
cremar-lo amb lescalfor es
torna a veure el que hem
escrit amb I’acid. Els passos
a seguir son els segtients:

11.- Obrim una llimona per
la meitat.

2n- Amb un bastonet de
I'orella o un plomi, agafem
el suc de la llimona i des-

prés agafem un foli 1 amb
el bastonet o el plom{ escri-
vim el que vulguem.

3r.- Per saber el que hem
escrit passem el foli per
damunt d’una espelma en-
cesa sense que toqui. D’a-
questa manera veurem el
que hem escrit.

Aixo és degut a que 'acid
citric de la llimona s’oxida
amb l’escalfor i agafa un
color marronds que destaca
sobre el paper blanc.

gim el suc de la remolatxa i ho
remenem.

5¢é- Ara quan ja ho tenim tot bar-
rejat (clara 1 el suc de la remolatxa)
ho posem en una paella i ho fre-
gim.

6¢.-Quan s'esta fregint es posa el
rovell i ja es veu que la clara es
torna del color del suc de la remo-
latxa.

A.IXO ¢s degut a la presencia de Ou ferrat tintat amb pigment de remolatxa
pigments vermells a la remolatxa,

que una vegada extrets tenyeixen

de vermell 'albimina, que és la

proteina de la clara d’ou.

“ La ciéncia de la cuina
o la cuina de la
ciéncia”

Paper escrit amb tinta invisible i velat a alta temperatura
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Els nostres cientifics. Francesc Torrella i Mateu

Francesc Torrella a Aigiies Tortes lany 2007

Lloc i data de naixement: VValls, febrer de 1949.

On

va cursar els seus estudis primaris i de batxi-
llerat?  PRIMARIS: Col-legi “dels Caputxins” en
temps de les monges Carmelites de Sta. Joaquima de
Vedruna. BATXILILERAT ELEMENTAL:
Col-legi Pare Claret guan hi havia el teologat dels clareti-
ans. BATXILIERAT SUPERIOR; Collegi “La
Merce” de Montblane, quan n’era director el Dr. Joan
Marti Alanis que després va ser bisbe i arquebisbe de 1a
Sen D’Urgell. PREUNIVERSITARI: Col-legi Sant
Pan a Tarragona, éssent director la darrera persona es-
mentada. (He dotat aquests detalls doncs acompanyen a
Lesperit que es vivia en aquestes institucions docents du-
rant aquells anys).

Quins estudis universitaris va realitzar? Biolgia,

Per

Per

guan ja les Ciéncies Naturals havien estat separades en
licenciatures de Biologia i Geologia. A Biologia hi havia
les especialitats de Biologia Fonamental, Zoologia i Bota-
nica. Jo vaig fer la de Botdnica.

que va triar aquests estudis universitaris? Per
Lexcemple que em va donar un professor de Ciencies Na-
turals a la Merce de Montblanc que mentre era professor
nostre estava fent la seva tesi doctoral en botanica. A
estones treballava amb ell fent sortides de camp.

que es va especialitzar? Acabada la carrera, em
vaig especialitzar en microbiologia encara que la botanica
sempre I'he portada conr una gran aficid.

que va triar aquesta especialitzaci6? M agrada-
va molt el treball amb el microscopi i, endemiés, nn profes-
sor a la universitat m’hi va fer agafar interés i em va
oferir camp i oportunitat per treballar-hi.

Fa de professor a la Universitat? S7 Des de/ punt de

vista de la dedicacid professional no he fet res més que ser
professor a la universitat, portant a la vegada docéncia,

recerca i divulgacid. Des de fa una colla d’anys séc a la Universi-
tat de Miircia després d’haver estat també professor a la universi-
tat Autonoma de Barcelona abans d'anar a fer post-doctorat als
Estats Units d’America del Nord i tornar a Espanya.

Esta investigant actualment ? Sobre quin aspecte de la
ciencia esta investigant? Si. Microbiologia del medi aquatic
des de diferents perspectives, basiques i aplicades.

Li treu moltes hores de vida familiar la investigacio? Si.

Creu que actualment a PEstat espanyol es dedica prou
recursos per a la investigacio cientifica? No 7 anb miés
motiu en aquests temps de retallades de diners piiblics per a la
recerca.

Que¢ destacaria de les investigacions que ha realitzat
fins ara? Quines aportacions creu que han fet en la
seva especialitat? Dues de faja anys: La troballa de la gran
abunddncia de particules virals (“tot tipus de virus”) en els medis
naturals —particularment a loced-, i la descripcid  d'un tipus de
bacteris molt petits i molt freqiients en els medis naturals que
varem definir com “nltramicrobacteris”. Actualment hi ha molta
gent gue treballa en aquests temes dones ambdds, al sen dia, con-
tribuiren a obrir nous camps de recerca . Tambeé he fet quelcom en
el camp dels bacteris menuts pardsits d’altres bacteris. Altres coses
pertanyen a la microbiologia que en podiem dir del “dia a dia”
aplicada a temes de depuracid d’aigiies i al tres arees. ...

-

¢ moltes publicacions cientifiques? Costa molt publi-
car? En tinc pogues. Costa fer el treball necessari que porti a
poder escriure coses veritablement originals que obrin nous canins
en el camp de la ciencia, especialment quan bi ha molta feina
docent i administrativa, entre altres dificultats... Una altra cosa
ben diferent és publicar articles que diguin poques coses noves o
guasi bé res de nou.... Avui dia hi ha molt de treball repetitin —
sens dubte necessari -, pero repetitin al cap i a la fi. Son, aquestes,
dues maneres de treballar en el camp de la ciéncia. Totes dues fan
el seu paper i son necessaries pero tot bon cientific (“cientific crea-
tin i no sols treballador rutinari”) somia a fer quelcom dins la
primera versid de fer ciéncia. Somia a deixar empremta original en
un camp o en un altre.

Si tornés als 18 anys, tornaria a estudiar el mateix? No /o
puc saber. Si les circumstdncies fossin les mateixes, probablement
st. Pero si el que volen és preguntar-me si estic penedit d’haver
estudiat biologia us diré que no, que estic molt content d’haver-ho
Jet.

Per qué li agrada fer ciencia? Magrada pergué quan una
persona, home o dona, € el neguit i I’habit de fer-se preguntes
sobre les coses i els fenomens del seu entorn, no bi ha res que ompli
més Uintel-lecte i també el sentiment, que trobar una explicacid
logica al perqué el mdn és com és i funciona com funciona. No
s’ha d'amagar que també s°hi posa pel mig de tot “el dimoni” de
Lorgull, la vanitat i d’altres motivacions, dones els cientifics son
primer i abans que res, homes i dones. Agquestes explicacions del
mion que ens envolta, grans o petites tan s'hi val, junt a moltes
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altres van contribuint a omplir el dipdsit dels coneixements que permeten el progrés de la humanitat en molts aspectes, també en el tecnologic pero
10 només en aquest.

Digui’ns un descobriment cientific que cregui important per a la humanitat. Per que? Donucs en el meu camp de treball, es-
mentaré el descobriment de Fleming de ['accid de I'antibiotic penicil-lina, doncs encara que ja feia uns quants anys que des de comencaments del
segle XX es coneixia ['antibiosi entre microbis no s’havia trobat mai una substancia tan efectiva per a curar les malalties infeccioses com va ser la
penicil-lina. Aquest descobriment de lescoces Alexcander Fleming obri un camp de treball a altres microbiolegs que porta a salvar milions de
vides a ['ésser trobats molts tipus de substancies antibiotiques produides per microorganismes.

Digui’ns un cientific que admiri. Per que? N5 ba tants... N escolliré un de la meva especialitat i que va fer moltes contribucions a la
microbiologia en particular i a la ciéncia en general. EI quimic Louis Pastenr. Algunes de les coses que va fer obriren camps de treball i noves
perspectives sobre el mon que ens envolta realment revoluciondries. Per exemple la caracteritzacid de importantissim paper que els microorganis-
mes tenen per a la vida dels homes i la d'altres éssers vius com va ser la recerca de la causa microbiana de les malalties infeccioses, les maneres de
Uuitar-hi per medi de les vacunes, la possibilitat de vida en aquest mon sense necessitat de respirar oxigen; les causes de les diferents transforma-
cions microbianes de la matéria sitils a I'home (fermentacions alcobolica i d’altres), ete. 1 el més important, totes aquestes coses, fetes per un home
que, endemiés i sobretot, fou una bona i gran persona, gran cientific ell mateix i mestre de grans cientifics.

Ve sovint a Valls? S7. Diversos cops a l'any.

Del Barga o de ’Espanyol? O potser del Marcia? De/ Barga, pero tocant de peus a terra, sense oblidar dues coses: la primera allo de “sic
transit gloria mundi” i la segona, que hi ha excellents persones a tot arren i carallots integrals també arreu. Aixi doncs... moderacid amb les
Sfiliacions i adbesions “inguebrantables” que porten a odis i rebuig atavics de persones.

Escolta sovint musica? 7 De quin tipus? Classica del romanticisme pero també d’altres tipus que sens dubte també m’agraden.

Digui’ns unes recomanacions pels nostres companys de classe si es volen dedicar a “fer ciencia”. Tant de bo tinguen pares
que us hagin ensenyat i esperonat a mirar les coses del min amb sentit d’admiracid i de descoberta. Oida trobeu en el vostre cami mestres i profes-
sors que estimin les coses que us ensenyen, que tinguin [’babit i les ganes d’introduir-vos en la gimnastica mental de fer-vos preguntes sobre les
coses i els esdeveniments del vostre entorn i a maldar per trobar-hi resposta amb el vostre esforg. Fins aqui la base. A partir d’aqui, tinguen pre-
sent que hi ha molts camps per a fer ciéncia apassionant tant a les bumanitats com a les ciencies de la naturalesa. Quan troben el vostre camp ho
sabren pel bé que us bi sentin dedicant-vos-hi. Endinsen-vos llavors a conéixer-ne els detalls, la historia, el que es sabut i el que no es coneix
encara en un camp concret, efc. 1 treballar amb il-lusid sempre, tant amb les mans al laboratori (o equivalent) com amb el cap en la quietnd del
despatx o de la cambra. Per acabar i molt important: no consideren les coses del vostres especific camp de recerca aillades de la resta. D’una mane-
ra o d’una altra fot esta inferconnectat, fins i tot les humanitats amb el que no ho sonlll De fet, cercar aquesta ampla visid sobre els problemes
concrets, serd font de noves i originals idees que us oferiran perspectives diferents i molt profitoses per a resoldre’ls. S’ha de mirar “la pel-licula de
cadascii” amb “cinemascop” tot seguint el centre de I'accid, pero estant també atent a les coses que passen a la immediata periferia.

Tot fent divulgaci6 de la microbiologia a la Fira de la
Ciencia a Murcia capital, 'octubre de 2007
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E/ reciclatge a I’ Alt Camp

La recollida selectiva és la separacid dels residus mitiancant el seu diposit en diferents contenidors perque signin reciclats. Es 4itil ja que és
recicla i ho podem reutilitzar.
La fracci6 rebuig es porta majoritariament als ecoparcs on se sotmet a un tractament mecanic 1 biologic. Un dels avan-

tatges de reciclar, seria que els productes, es poden reutilitzar. Un inconvenient seria, que si la gent no recicla, hi ha

menys productes per reciclar..

Es important reciclar perqué no només ajuda a conservar els recursos naturals i redueix la quantitat de residus, siné que
també contribueix a reduir la contaminacié6 i la demanda d’energia. Suposa un estalvi de materies primeres, només po-
den obtenir-se mitjangant processos molt costosos 1 contaminants, per exemple:

Per cada tona d’alumini reciclat s’estalvia exportar 4 tones de “bauxita”, el mineral a partir del qual s’obté que I'alumini i
resulta costés i contaminant. Per cada dues tones de plastic reciclat s’estalvia una de petroli. El reciclatge, per tant, per-
met estalviar energia i reduir la contaminacié. Aixi, reciclar 'acer contingut permet reduir fins un 86% la contaminaci6
atmosferica produida en el procés d’extracci6 i fabricacié del mateix.

Reciclar suposa disminuir el volum final de residus que van a parar a 'abocador. Per exemple: 3.000 botelles de vidre
reciclades suposen 1.000kg de residus que ja no van a parar a 'abocador.

Reciclar permet preservar recursos naturals tan importants com l'aigua, la fusta i els minerals. Cada tona de paper recu-

perat conté tanta fibra cel-lulosica com 4 metres cabics de fusta, la mateix que uns 12 o 14 arbres.



