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Questions i problemes resolts utilitzant la calculadora Wiris -

| Jaume Bartroli Brugués | IES M. Carrasco i Formiguera de Barcelona | http://www.xtec.cat/~jbartrol | jbartrol@xtec.cat |

Donades les funcions f(x) = e’ -29-1 igix)= L 4—2&"‘ :
a) Comproveu que [g(x)]* = [flx)]*=1.

b) Comproveu tambeé que f'{x) = g(x) i g'(x) = flx).

¢) Comproveu que fix +y) = flx) - g(y) + f{y) - g(x).

d) Calculeu lim % dividint per ¢* el numerador i el denominador; amb un pro-
x—a of x

cediment similar {perd no igual), trobeu ;"m x)

[1 punt per cada apartat) - gl:x}

Considereu la funcié flx) = ax* + x + b (a, b& R). Trobeu els valors de a i b que fan
que la recta y = 2x + 1 sigui tangent a la grafica de fquan x = 1.
[2punts]

Digueu per a quin valor de x la recta tangent a la corba y = In(x* + 1) és paral-lela a
la recta y = x. Escriviu 'equacié d’aquesta tangent.
[2 punts]

Trobeu els valors dels parametres a i b per tal que la funci segiient sigui continua
i derivable en x = 2.

ax’ +2x+3 si x<2
fl:.'l'}n 3
aebx+5 8l x=2

Considereu una funcié tal que la seva representacio grafica a I'interval (-3, 3) és la
segilent:

a) Determineu les abscisses dels punts extrems (maxims 1 minims) relatius.

b) Estudieu el creixement i decreixement de la funcio a l'interval (-3, 3).

¢) Feu un esbds de la grafica de la derivada d’aquesta funcia.

d) Sabent que la funcié és de la forma f(x) = ax* + bx* + ¢, trobeu de quina funcié
es tracta.

[0,5 punts per l'apartat a; 0,5 punts per l'aparat b; 1 punt per l'apartat ¢; 2 punts per l'apartat d]
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1
Considereu la funcié real de variable real f{x)= ¥ +5x

a) Determineu-ne els intervals de creixement i decreixement.

[15 punts]
b) Trobeu-ne els extrems relatius.

[0,5 punts]

Determineu els intervals de creixement i decreixement, aixi com els maxims i
minims, de la funcio f(x) = »e™
[2 punts]

La funcio derivada F'(x) d'una funcié continua F: R — R que passa per l'origen és
una funcio a trossos formada per les semirectes del dibuix.

F'x)
1

Escriviu I'expressio de la funcié F(x) com una funcio a trossos.
[2 puntg]

La corba y = f(x) de la figura té per domini el conjunt de tots els nombres reals.

a) Determineu els punts on la funcio val 0. Determineu els valors de x pels quals la
funcio és positiva.

b) Digueu en quins punts s'anul-la la derivada i en quins punts f'(x) < 0.

¢) Trobeu I'equacio de la recta tangent en el punt d’abscissa x = 2.

d) Determineu la recta tangent en el punt d’abscissa x = -1.

e) Determineu a sabent que f(x) = alx + 1){x— 2)%
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Considereu la funcié f(x) = -i-x-xj--l-

a) Trobeu 'equacié de la recta tangent a la corba y = flx) en el punt d’abscissa
x=2

b) Determineu els intervals de creixement i decreixement, aixi com els extrems, si

n'hi ha.
(2 punts)

Busqueu els extrems relatius i els punts de tall amb els eixos, i feu una representacio
aproximada de la corba d’equacié y = x* — »%. A continuacio, calculeu I'area del
recinte tancat per aquesta corba i I'eix d’abscisses.

[1 punt pel calcul d'extrems, els punts de tall i la grafica; 1 punt pel calcul de larea)

En quin punt la recta tangent a la funcio f (x) = x - e* és paral-lela a I'eix d’abscisses?
Escriviu I'equacié de la recta tangent en aquest punt.
[2 punts]

Calculen els valors del parametre a, a = 0, que fan que les tangents a la corba
d'equacio y = ax' + 2ax’ —ax + 1512 en els punts d’inflexio sigunin perpendiculars.

[2 punts]

La funcio derivada f'(x) de certa funcio continua f: R — R és una funcio a trossos
formada per les semirectes del dibuix.

£/

1

a) Digueu si f(x) és derivable en tots els punts de R i per que.

b) Estudieu el creixement i el decreixement de f(x).

¢) Trobeu si f(x) té algun extrem relatiu i, si és aixi, per a quin valor de x i de quin
tipus.

d) S:I:hent que f(0) = 1, calculeu el valor de f(1).

Justifiqueu totes les respostes.

[0.5 punts cada apartat]
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. .. . 2x+
Considereu la funcio real de variable real f(x)= rm ,on m és un parametre real.
x

a) Calculeu el valor que ha de tenir m perque la tangent a la grafica de f(x) en el
punt d’abscissa x = =3 sigui paral-lela a la recta x — 3y + 1 = 0. Calculeu també
'equacio d’aquesta tangent.

Ara fixeu el valor de s = 1.

b) Determineu el domini de la funcio i els intervals on és creixent o decreixent.

¢) Determineu-ne les asimptotes.

d) Dibuixeu un esbos de la grafica resultant.

(4 punts)

La funcio f(x) = ax’ + ba® 4+ cx té un maximen el punt (1, 4) i passa pel punt (3, 0).
Trobeu a, bic.
(2 punts)

Sigui f: - — 1 la funcio definida per f(x) = e* (ax + b), on ai b sén nombres reals.

a) Calculeu els valors de ai b per tal que la funcid tingui un extrem relatiu en el
punt (3,e%).

b) Per als valors de a i b obtinguts, digueu quin tipus d’extrem te la funcio en el
punt esmentat.

[Puntuacio: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt. Total: 2 punts]

Considereu la funcid:
flx)y= [

Y+x4+2 1 x=0
¥-3x+2 51 a2,

a) Estudieu-ne la continuitat.

b) Determineu els intervals de creixement i decreixement de la funcio.
c) Feu un grafic aproximat de la funcid.

d) Trobeu els extrems relatius i absoluts en linterval [-2, 2].

Puntuacid per cada apartat: 1 punt. Total: 4 punts.

En els sis primers mesos, des que va obrir, una llibreria ha anat anotant el nom-
bre de compradors de cada mes. Aquest nombre N{x) es pot ajustar per la funcié

N(x) = M, essent x el nimero del mes comptat des que van obrir.
X

a) Quants compradors van tenir el segon mes? En quin mes, comptat a partir de
l'obertura, van tenir 900 compradors?

b) Suposem que aguesta formula serveix per predir el nombre de compradors
en el futur. Podem assegurar que aquest nombre sempre anira en augment?
Expliqueu detalladament el perqué de la vostra resposta.

Puntuacid: a) 1 punt; b) 1 punt. Total: 2 punts.
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Donada la funcie  f{x) = e

a) Trobeu el seu domini i les possibles interseccions amb els eixos.
b) Trobeu els intervals on creix | decreix i els extrems relatius.

c) Trobeu les possibles asimptotes.

d) Feu la representacio grafica aproximada de la funcid.

[Puntuacic: cada apartat val 1 punt. Total: 4 punts]

Considereu la funcid definida per f(x) = . Caleculeu quant val el pendent

x+1
de la recta tangent a la seva grafica pel punt d'abscissa x = 0. Trobeu si hi ha

altres punts en els quals el pendent de la tangent sigui igual al que s’ha obtingut.

[Puntuacid: 2 punts]

Considereu la funcid f(x) =2+ ax’ + bl + cx + 7.

a) Calculeu ¢ sabent que la seva recta tangent en el punt d'abscissa x =0 és
haritzontal.

b) Per al valor de ¢ trobat a I'apartat anteriar, calculeu a i b sabent que aguesta
funcid té un extrem relatiu en el punt d'abscissa x=-2 i que tallal'eix OX quan
x=1.

c) Per als valors obtinguts als altres apartats, calculeu els intervals on la funcié
creix i decreix, els seus extrems relatius i feu una representacic grafica apro-
ximada.

[Puntuacio: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt; apartat ¢) 2 punts. Total: 4 punts]

a—dx+1

Trobeu el domini i les asimptotes de la funcié definida per fix) = ~1

[Purtuacié: 0,5 punts pel caleul del deminii 1,5 pel de les asimptotes. Total: 2 pund

Considereu la funcid f(x) = =

a) Trobeu els punts de la grafica en els guals la recta tangent és paral-lelaala
recta 3x+4y+5=0.
b} Calculeu les equacions d'aquestes rectes tangents.

Puntuacié: a) 1 punt; b) 1 punt. Tetal: 2 punts.

La corba d'equacié v =3 x? — 1 1larectay = 4x + b son tangents.

a) Determineu el punt de tangéncia.

b) Determinen b.

Puntuacia: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt. Total: 2 punts.
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Sigui la parabola y = 2x2 + x + 1 1 sigui A4 el punt de la parabola d’abscissa 0.

a) Trobeu l'equacio de la recta tangent a la parabola en el punt 4.
b) En quin punt de la parabola la recta tangent s perpendicular a la recta que heu trobat
en "apartat anterior?

[Puntuacio: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt. Total: 2 punts]

Trobeu els maxims 1 minims relatius de la funcié f{x) = 6x° — 15x% + 107,

) . 1

Consideren la funcid = .
ons1 c10 flx) N +x3_

a) Calculen l'equacid de la recta tangent a la corba que representa flx). en el punt
d’abscissaxy = 2.

b) Quina és la funcié que dona el pendent de la recta tangent en cadascun dels punts de la
corba?

c) Calculen el punt de la corba que representa f{x) en el qual el pendent de la recta tangent
és maxim. Trobeu el valor d’aquest pendent maxim.

Puntuacia: apartat ) 1 punt; apartat h) 1 punt; apartat ¢) 2 punts. Total: 4 punts.

Calculeu @ 1 & de manera que f{x) = aIn(x) + bx* + x tingw extrems relatius en els punts
d’abscisses x =1 1x =2, 1 digueu, en cada cas, s1 es tracta d’un maxim o d’un minm.

Puntuacié: calcul de ai b 1 punt; determinacio del caracter 1 punt. Total: 2 punts.

a) Calculen els punts del grafic de la corba y =x* — 2x* + x + 1 on la recta tangent té
|

pmdent—;.

b) Determunen la recta tangent en aquests punts.

Puntuzacid: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt. Total: 2 punts.

Considereu la funciéd polinémica de tercer grau, fix) — ax® + Ia® + ex +d, (a= 0).

a) Trobeu els valors de a, b, ¢ i d per als quals jfx) talla I'eix OX en els punts x =0
i x=1ipresenta un minim relatiu en el punt x = 0.

b) Feu un eshas de la grafica de la funcid que heu trobat, | acabeu de calcular els
elements necessaris per dibuixar-la.

[Funtuacid: apartat a) 2 punts; apartat by 2 punts. Total: 4 punts)
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La grafica segilent correspon a una funcio /2|2 6] — K derivable i amb derivada
continua. Feu un esbads de la grafica de /(2 6) — R i justifiqueu-ne el perqué.

TSiWa

[2 punts]

2
Sigui la funcio /(x) = = tl

— 1
a) Trobeu les equacions de les asimptotes de fix).

b) Estudieu el signe de la funcid.
c) Estudieu el creixement i decreixement de la funcid i indiqueu quins son els seus

maxims i minims.
d) Feu un eshds de |la grafica de fiv).

Puntuacio de cada apartat: 1 punt. Total: 4 punts.

El consum d'un cotxe depén de la seva velocitat v (expressada en km/h) segons
0,012v
la funcié f(v) = . (en litres/km). Quina és la velocitat més econdmica?
[2 punts]

Trobeu els valors de & i ¢ per tal que la funcié fx) = x* + bx + ¢ tingui un extrem
relatiu en el punt (=1, —4). Quin tipus d'extrem &s?

Puntuacia: 2 punts.
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El dibuix representa les grafiques de les tres funcions 4ix), Bix) | Cix) i de les
seves derivades P(xJ, Ofx) | R{x), no necessariament en el mateix ordre.

R Ha

Associeu cada funcid 4ix), Bix) 1 Cix) amb la seva respectiva funcio derivada Pix),
Qrx) 0 Rix). Raoneu la resposta.

Punfuacié: 2 punts. Les respostes sense raonar no puntuen.

a

Considereu la funcid fix) = | + — + on a €s un parametre.
X

2
X

a) Calculeu el valor del parametre a sabent que ffx) té un extrem relatiu en el punt
d'abscissa x = 3.

b) Aguest extrem relatiu, es tracta d’'un maxim o d'un minim? Racneu la resposta.

[Furtuacia: apartat ) 1.5 punts; apartat b) 0.5 punts. Total 2 punts)

Considereu la funcid fix) = x* - 3x7 + 2x + 2.

a) Calculeu I'equacid de la recta tangent a la grafica de jix) en el punt d'abscissa
x=3

b) Existeix alguna altra recta tangent a la grafica de ffx) que sigui paral-lzla a la

que heu trobat? Raoneu la resposta i, en cas afirmatiu, trobeu-ne I'equacid.

[Funtuacid: apartat a) 1 punt; apartat by 1 punt. Total 2 punts)

Calculeu el punt de la corba v = 2 + x— x* en qué la tangent és paral-lela a la recta
¥=1x.
[2 punts]

Esbrineu si les grafiques de la funcié fix) = x> — 2x + 2 ide larecta y = 2x — 2 s6n
tangents en algun punt. En cas que ho siguin, determineu aguest punt. Hi ha
algun altre punt d'interseccid entre la recta i la grafica de la funcia?

Funtuacic: 2 punts.
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a) Determineu el valor del parametre a que fa que la funcid

X+

fx) = —

X

presenti un extrem relatiu en el punt d'abscissa x = 3.

By Per a aquest valor del parametre a, calculeu els intervals de creixement i
decreixement, i les asimptotes de la funcic.

c) A partir de les dades que heu obtingut, feu una grafica aproximada
d'aguesta funcic.
[4 punts]

Calculeu les equacions de les dues rectes del pla que passen pel punt P = (1, 1)
i que son tangents ala corba d'equacid v = (v — 1)
[2 punts]

La funcié fix) = Sax® + 700x + 1440 té un extrem relatiu per x = 10. Calculeu el valor
de a.

Funtuacid: 2 punts.

Se sap que la derivada d'una funciod fiv) es:

T o

S = x+

Calculeu les abscisses dels punts on la funcid fix) té els seus extrems relatius,
especificant per a cada un dels valors que obtingueu si es tracta d'un maxim o
d'un minim relatiu. [2 punts]

Considereu la funcid fix) = 2002x2 + gx + b + sinx, amb &, b reals. Calculeu els
valors dels parametres a, b perqué fpassi pel punt (0, 3) i tingui un extrem
relativ en aquest punt. Expliqueu raonadament quin tipus d'extrem té fen
aquest punt.

Funtuacid: Plantzig: 1 punt. Determinacid de ai b 2 punts. Determinacid del tipus d'extrem:
1 punt. Total: 4 punts.

mx — 2

Sigui fix) = R on m €s un parametre.

a) Determineu per a cada valor del parametre m el valor del limit hm fix)
x =]

(sl existeix).

b) Per a quins valors de m |a derivada /'vx/ de |la funcid jix) és positiva per a
tot x?
[2 punts]
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Sabent que la funcié y = (x + a}x? — 4), on a és un nombre real, t& un maxim i un
minim relatius, | que el maxim relatiu s'assoleix en el punt » = —%, trobeu
l'abscissa del minim relatiu. [2 punts]

Trobeu I'equacid de la recta tangent a la grafica de la funcié fix) = 3x2 + 5x + |
en el punt d'abscissa x = 2.

Funtuacid: Total: 2 punts.

Considereu la funcid definida per

e, six =0
flx) = :
2x + 1 six =0

on a és un nombre real.

a) Calculeu "mn f(x) i comproveu que fix) és continua en x = 0.
X —
b) Per a guin valor del parametre a la funcid fix) és derivable en x = 07

[2 punts]

Calculeu a i b sabent que la funcid fix) = ax2 + bx — 7 t& un extrem local en el
punt (2, 1). Es un maxim o un minim? [2 punts]

Per a cada valor del parametre a € R, considereu la funcio

3-a
f =
(x) X o+ "

(definida per a tots els valors de x diferents de 0).

a) Determineu per a cada valor del parameire a, els extrems relatius que té la
funcio fix).
b) Per a quins valors del parametre a la funcio f(x) és sempre creixent?

[2 punts]

) . x? - 2x
Considereu la funcia f(x) =TT

Determineu les seves asimplotes.

Calculeu els intervals on creix | on decreix, | els extrems relatius.

D'acord amb els resultats que heu obtingut, dibuixeu aproximadament la
seva grafica.

Fixant-vos en la grafica anterior, expliqueu guina seria la grafica de la funcid
g(x) = =fix) + 3 (feu-ne un esquema). En guins punts té maxims la fun-
cid g(x)?

[4 punts]
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a) Donada la funcio fix) = x3 — 3x, calculeu els punts de tall amb els eixos i els
extrems relatius (si en t&), | feu un esbds de la grafica de la funcio.

b) Basant-se en el grafic anterier, | sense cap més calcul, racneu que la funcid
g(x) = x3—3x — 10 talla 'eix de les x en un sol punt.

c) Indiqueu, racnadament, un interval de longitud 1 en el qual es troba la
solucio real de l'equacio x3 - 3x - 10 = 0.

Mota: L'apartat &) val 2 punts. Els altres dos apartats valen 1 punt cadascun. [4 punts]

Calculeu en quin punt (si &s gue n'hi ha algun) la recta tangent a la grafica de la
funcié fix) = 2« forma un angle de 45° amb l'eix de les x. [2 punts]

X o+ 1

Donada la funcid f(x) = pea determineu 'equacio de la recta tangent a la

seva grafica en el punt on s'anul'la la segona derivada. [2 punts]

a) Trobeu els extrems relatius de la funcié polindmica
flx) = x% - %xﬂ - Bx -

I calculeu els valors de fix) en aquests punts. A partir d'aguestes dades, feu un
dibuix aproximat de la seva grafica.

. 3 .
b) Demostreu gue l'equacic x> — §x2 —~ 6x — 3 = 0 té exactament tres

solucions reals.
[2 punts]

Considereu la funcié f(x) = = +;3

a) Determineu les seves asimptotes verticals i horitzontals (si en té) i els
intervals de creixement | decreixement. Feu després un esguema senzill de
la seva grafica.

b) Determineu els punts de la grafica de la funcid on la tangent és paral'lela a
la recta d'equacio y = x.

[4 punts]

Considereu la funcid y = (x — 1)2 x 3. Digueu quin és el seu domini de definicid.
Calculeu els seus intervals de creixement | decreixement, aixi com els maxims |
minims (si en t&). Calculeu també els punts en qué la grafica talla els eixos. Feu
després un esbos d'aguesta grafica. [4 punts]

Calculeu l'abscissa del punt en gué la tangent a la grafica de la funcié
fix}) =2 In x és paral lela a la recta 16x - 2y = 7. [2 punts]
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LES FUNCIONS | LES DERIVADES A LES PAU

. . X . .
Considereu la funcio flx) = X+ 3’ on a és un parametre,

a) Calculeu a sabent que la recta y = x + 2 és una asimptota obliqua d'aquesta
funcid.

b) Prenent el valor de a cbtingut en l'altre apartat, calculeu el domini, les
interseccions de la grafica amb els eixos, els intervals de creixement |
decreixement | els extrems relatius de la funcic f Feu una grafica
aproximada d'aguesta funcié a partir de les dades que heu obtingut.

[4 punts]

Determineu els punts de la grafica de fix) = x* + 5x on la recta tangent és
parallela a la bisectriu del primer gquadrant Calculeu l'eguacic d'aguestes
rectes tangents. [2 punts]

Calculeu els valors de a tals que les tangents a la grafica de la funcid
fix)=ax3+ 2x2 + 3 en els punts d'abscisses x = 1 i x = —1 siguin perpendiculars
entre si.

[2 punts]

: . 1
Considereu la funcid f(x) = ———
Bx = x

Trobeu el domini de fix)i les asimptotes.
Determineu el signe de la funcid en el seu domini (determinar el signe de
f(x) vol dir establir per a quins valors de x es compleix f(x) = 0 i per a quins
fix) = 0).
Trobeu-ne els intervals de creixement | decreixement | els extrems relatius.
Feu un esguema de la grafica de la funcié.

[4 punts]

La grafica d'una funcié és la gue hi ha en el dibuix segient. Quina és la grafica
de la seva funcid derivada? En guins punts és discontinua la derivada?

Y

Representeu graficament la funcid

1

e

de manera raonada (domini de definicid, asimptotes, intervals de creixement |
decreixement, maxims | minims...}. [4 punts]
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LES FUNCIONS | LES DERIVADES A LES PAU

Escriviu l'equacid de la recta tangent a la grafica de la funcié y = eXen el punt
en qué aquesta grafica talla 'eix de les y. [2 punts]

Considereu la funcié y = In x (on In indica el logaritme en base ¢).

a) Determineu el seu domini de definicié. Poseu en evidéncia que aguesta
funcid és creixent en tot el seu domini.

b) Feu un esquema senzill de la seva grafica tot indicant els limits de la funcio
quan x — ==lgquan x — 0.

c) Escriviu l'equacio de la recta tangent a la grafica d'aquesta funcid en el punt
d'abscissa x= 1.

d) Escriviu l'equacit de la recta tangent a la grafica de la funcido en el punt
d'al:tzsxcissa Xx = a i determineu a per tal que aquesta recta sigui paral-lela a
y=2x

[4 punts]

Considereu la funcié y = f(x)

Feu un estudi de les seves asimptotes.
Calculeu els punts en que aguesta funcid té extrem relatiu | digueu per a
guing intervals del domini la funcié és creixent.
Feu un eshds de la grafica de la funcié a partir de les dades obtingudes en
els apartats anteriors.

[4 punts]

Digueu racnadament quin és l'interval de creixement de la funcid

X

2 4

Considereu la funcié

X2+ 4x + 4
X%+ 1

Trobeu el domini de definicio, els punts de tall amb els eixos, les possibles
asimptotes, els intervals de creixement | decreixement, aixi com els possibles
maxims | minims. Feu després un esquema senzill de la grafica d'aguesta
funcié. [4 punts]

f(x) =

x + 5

Sigui flx) = Z5—

Trobeu l'equacic de la recta tangent a la grafica de fix) en el punt d'abscissa
x=2
Estudieu el domini de definicid de f{x) i les asimptotas.
Estudieu els intervals de creixement i decreixement. Feu-ne la
representacid grafica.

[4 punts: 1 els apartats a) i b), 2 l'apartal )]
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LES FUNCIONS | LES DERIVADES A LES PAU

Trobeu el punt de la grafica de y = x+ In x tal que la recta tangent sigui
perpendicular a la recta 2x+ 6) = 5. [2 punts]

Considereu la funcio

X - x
M) = e 1

Busqueu-ne el domini de definicié, els limits quan x — +e= | quan x — —=, les
asimptotes, els punts de tall amb els eixos, els intervals de creixement |
decreixement, i els maxims | minims locals. Feu després un dibuix aproximat de
la seva grafica. [4 punts]

Escriviu I'equacié de la recta tangent a la grafica de la funcié fix) = 3% an el punt
(0, 1). [2 punts]

Sigui f(x) = x¥ + ax2 + 3x + 5b. Trobeu eis valors de ai b de manera que la
grafica de frx) tingui la tangent horitzontal per a x = 1 i, a mes, la corba passi pel
punt (-1, —8). [2 punts]

En quin punt de la corba f(x) = In x la recta tangent és paral-lela a la corda AB
determinada pels punts A= (1,0)i B=(e, 1)? {2 punis]

Trobeu els nombres ai & de manera gue la funcié fix) = ax2 + bx tingui un
maxim en el punt (3, 9). [2 punts]

Determineu per a quins valors de n la recta y = — 3x + n és tangent a la grafica
de la funcié fix)= x3 —6x+ 1. [2 punts]

Expliqueu la relacic que hi ha entre la derivada d'una funcié en un punt i la
tangent a la grafica d'aquesta funcié en el mateix punt. ;La corba y= x% - 3xi la
recta y =— 5x son tangents en algun punt? [2 punts]

Feu un esquema de la representacidé grafica del polinomi
fix)=3x%—4x3 - 6x2 + 12x—-20

i digueu guantes arrels reals té. Per a cada arrel, determineu la seva part entera.
[2 punts]

Calculeu el valor dels coeficients 4 b ¢ i d de la funcio polindmica
fix)= ax® + bx2 + cx+ d, sabent que |a seva grafica té un maxim en el punt (0, 3)

i un minim en el punt (2, -5).
[2 punts]
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LES FUNCIONS | LES DERIVADES A LES PAU

a) Expliqueu el concepte de derivada d'una funcid en un punt. Doneu-ne una
interpretacid geométrica.
b) Si I'equacid de la recta tangent a una corba y = fix) en el punt (a, ffa)) és
4x-2y-1=0, quin és el valor de la derivada de ffx) en el punt x = a7
[2 punts]

a) Calculeu els maxims i minims locals de la funci6 fix) = x3 + x2 + b i doneu en
funcid de b el valor que pren la funcid en aquests maxims i minims.

h) Feu un eshds de la grafica de la funcié quan el parametre b és positiu, |
guan aguest parametre és nul.

¢) Caleuleu el valor negatiu de b per al qual la grafica de ffx) és tangent a I'eix
de les x en el maxim local d'aquesta funcié. Dibuixeu la grafica de la funcidé
per a agquest valor de b.

d) Determineu (fent servir 'estudi de la funcié realitzat en els apartats anteriors)
els valors de b per als quals I'equacié f{x) = 0 només té una solucio. ; ;
4 punfs

a) En quin punt la corba d'equacid y=§:—-:-~;- té una recta tangent
horitzontal?

b) Es possible que aquesta corba tingui una tangent parallela a la recta
3x-3y+ 7 = 0 en algun punt d'abscissa x negativa?

[2 punts]

Calculeu els extrems relatius de la funcio

,,(3

x) = Gap

El perfil del tram de carretera corresponent als tltims 2 km d’'una stapa de
muntanya del Tour coincideix amb la grafica de la  funcidé

y = % (=% + 3x* = x + 20) entre els valors x = 0 i x = 2. La figura

mostra aproximadament la forma d'aquest perfil (la figura no es a escala).

Calculeu el punt d’aquest tram que té maxim pendent (alla on la carretera fa

més pujada). Digueu també quin &s aquest pendent maxim. -
pun
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