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La recerca des d'infantil a secundaria ®
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La curiositat genuina: géenesi de |les concepcions i de |la recerca

La curiositat és el principi de la intel-ligéncia activa
Bertrand Russel

En aquesta frase, atribuida al matematic i filosof Bertrand
Russell, wvoldria destacar el terme curiositat. En el nostre
context cal entendre curiositat com|'esperit per indagar en |es
coses en les que no trobem una explicaci6 immediata, que ens
sobten o que soén inesperades, o que, senzillanent, ens criden
| "atenci 6. Tal vegada, la frase original pot transformar-se en una
altra: "la curiositat és el principi de qual sevol recerca".

El fet és que la major part de les nenes i els nens, des de
ben petits, nobstren gran curiositat i interes per aprendre i per
conei xer el nmdn. Quotidi ananent perceben fenonens naturals o
soci als que identifiquen coma problenes que els encurioseix. Anb
aquesta actitud es desenvol upen al hora capacitats per observar,
fer-se preguntes, imginar respostes, inferir, predir, i fer
deduccions. Els nens i |es nenes estan especial nent dotats d'una
capacitat per identificar problenmes i plantejar preguntes,
i nterrogants que no senpre tenen una resposta facil. Vegem al guns

exenpl es:

Per que |'onmbra canvia segons |'hora del dia? Per qué hi ha onades des
del mar cap a la platja i no a |'inrevés? Per quée hi ha persones que parlen anb
una |l engua diferent a la nostra? Per qué suem quan fem esport? Per qué el nar
puja i baixa varies vegades al dia (marees) i en canvi on vivim nosaltres aix0
no passa? Per qué gairebé senpre apareix gent nmatant-se als reportatges dels
telenoticies? Per qué al costat del mar hi ha aquestes coses bl anques (sal)
dins els forats de les roques? Per qué flotemnés al mar que a | a piscina? Per

gquée quan fan pel-licules fan tants anuncis a la tele?



Aguest es soOn al gunes preguntes que un nen de vuit anys va
pl antej ar espontani ament a un famliar adult en un parell de dies.
Adonem nos que en totes elles hi ha dos nots conuns: "Per que..'.

La capacitat per fer-se preguntes parteix, sens dubte,
d' aquest esperit inquisitiu, d aquesta ansia per voler saber mes
que senbla ser —-en la seva forma mes genuina— inversanment
proporcional a |'edat, 1 que confereix a la major part dels
infants aquesta facilitat per generar tants perqués, interrogants
que sovi nt engl oben diversos canps de conei xenent al hora.

Es a la infantesa quan totes | es persones comencem a generar

|l es nostres prinmeres concepcions sobre el nmbn i el seu
funci onanment, idees que sovint no responen al nodel vigent
acceptat i que solen ser forca dificils de transformar. Aquestes

concepci ons es van construint en un procés nes o nenys llarg i
poden arribar a convertir-se en veritables teories personals, que
solen ser forca dificils de transformar. En realitat so6n un intent
de donar un argunent |ogic a aquells fenonens que ens tenen
encuriosits i per als quals necessitem una explicaci 6 coherent i
una certa capacitat de predicci6. Com a paradi gna esnentaré dos
del s fenonens nmés quotidians del nostre ndn: els dies i les nits i
| es estacions anuals. H un parell de preguntes, sovint fornul ades
pels infants, que pernmeten identificar concepcions nol t
persistents: Per qué el Sol surt i es pon? Per qué a l'estiu fa
més calor que a |'hivern? Pel que fa a aquestes dues qlestions hi
ha forca recerca (Schoon, 1992; Cam no, 1995; de Manuel, 1995,
entre altres) que evidencia que una fracci 6 considerable de |la
poblaci 6 (siguin o no infants) creuen que el Sol gira al voltant
de la Terra (geocentrisnme). Si considereml|a segona pregunta, |a
maj or part de |es persones pensen que, "logicanent", a |'estiu fa
més cal or que a | ' hivern perque durant aquesta época de |'any |a
Terra es troba nmés a prop del Sol (la qual cosa és justanment a

|"inrevés a | ' hemi sferi nord, on vivimnosaltres).

! Aquest article recull el contingut de la conferénciarealitzadaa l'acte de presentacié del Plade Formacié de Zona del
districte Sans-Monjuic de laciutat de Barcelonaper a curs 1999-2000.



Per qué s'ha d' ensenyar a fer recerca en |'anbit escolar?

Hi ha diversos notius que justifiquen plenanent que a |'escola
i als instituts s'ensenyi a fer recerca. Vegem ne al guns:

- Capacitar a l|les persones a fer-se preguntes i i mginar

respostes.

- Ensinistrar sobre com es pot conprovar la validesa
d' aquest es respostes imagi nades.

- Adquirir habilitats per desenvolupar |a propia autonomn a.
Per aprendre a noure's i cercar informaci é (biblioteques,
hemer ot eques, entorns telematics, centres educatius,
carrer, canp..).

- Capacitar per processar informaci 6 i discrimnar el que és
atil i inmportant del que és accessori i irrellevant.

- Saber comunicar el que s'ha trobat

- Capacitar per al treball cooperatiu.

- Adquirir un pensanent critic, a través de |la recerca, que
permeti discrimnar allo que té una base cientifica d allo
que no la té.

- Divertir-se i alhora aprendre (ja que |es recerques
general nrent partei xen de | ' anmbit afectiu de |"alumat).

Entre aquestes finalitats n'hi dues que la major part dels
educadors (indistintament que treballin a primaria o secundari a)
enunci en quan se'ls demana escriure que és el nmés inportant que
vol drien que aprengués el seu alummat durant |'etapa educativa en
|l a que treballen: adquirir habilitats per desenvolupar |a propia
autonom a i capacitar per al treball cooperati u.

Fer recerca i aprendre a fer-la —independent nent del netode,
del canp de conei xenent i del nivell educatiu-, es converteix en
una prioritat educativa. Prioritat que queda emmscarada per
| " excessiu academ cisme i afany per transnmetre el coneixenent
el aborat que a |'actualitat encara sovinteja a |l es aules, sobretot

a secundari a.



Qui nes recerques? Quins netodes?

Posem pel cas que un grup de nestres estan convencuts que han
d' ensenyar a fer recerca al seu alumat. Perd no estan nolt segurs
de com conencar, ni de quin tipus de preguntes poden investigar-se
anb el que disposen. Suposem que dubten, tanmbé, de quin netode
seguir per fer-ho.

Basi canent | es persones podem fornul ar dos tipus de preguntes
gque en realitat responen a dos tipus de problenes diferents. Anb
un parell d'exenples tractaré de sinplificar-ho. Fem el suposit
que volem de fer un passeig per la vora del mar anmb |a nostra
bicicleta (que no usemdes de fa més de dues setmanes). En agafar-
la veiemque té | a roda del davant desinflada. | mredi atanment se'ns
pl anteja una questi6: Per que esta desinflada |a roda? Tanmbé
i mmedi at anment i magi nem al menys dues respostes possibles
(hi potesis): potser la roda esta punxada; potser |la roda esta
desi nfl ada (perd no punxada). En qual sevol dels casos aquest tipus
de problema admet una o varies accions (experinments) que ens
pernmetra conprovar si |es respostes i magi nades son valides o no.

Seguint anmb |'exenple de la bicicleta, posem pel cas que |a
roda estava desinflada i que, després d' inflar-la, aconseguimfer
el nostre passeig per la vora del mar. En passar per |'espigo
vei em que hi ha una desena de pescadors arrenglerats anb | es seves
canyes. Tafanegem els seus sarrons i galledes i observem que cap
d'ells no ha pescat cap peix. Continuem el nostre passeig i, de
tornada -mtja hora després—, al passar novament per |'espigo
vei em que continuen els deu pescadors, exactanment al mateix |l oc,
sense haver pescat encara res ningu d'ells. Una pregunta que
probabl ement se'ns podria océrrer és: Per que continuen aqui si no
han pescat res? Ens podriemimagi nar noltes respostes possibles:
potser els diverteix estar aixi anb |la canya tirada i esperant que
pi qui n, encara que no pesquin; potser el que els agrada de debo és
contenplar el mar en |loc de pescar; potser no els inporta no
pescar i el que realnent els agrada és passar |'estona plegats
petant |a xerrada, etc.

Senbla clar que aquest segon problema és d' una natural esa
diferent del de la roda de la bicicleta. El primer admet un procés
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hi pot eti co-deductiu, amb una pregunta concreta, unes hipotesis
preci ses, una deducci 6 consequent i wuna o varies accions per
conprovar la validesa de |es hipotesis on és relativament senzil
controlar les variables. El problema dels pescadors, en canvi, no
pot ser enfocat d' aquesta manera. Com podriem conprovar si els
pescadors real ment el que volen es passar una estona junts, o0 si
el que de veritat els encanta és estar alla renullant el cuc,
encara que no pesquin res? EIl nmetode hipotetic-deductiu tindra poc
exit anb aquesta recerca, |la qual cosa no vol dir que no puguem
i nvestigar un problema on intervenen nultitud de variables
(motivaci 6 dels pescadors, paciéncia, relacions afectives entre
ells, experiencies de grans jornades de pesca viscudes en aquest
mat ei X punt de |'espigd, etc).

Mol tes recerques es troben entre aquests dos extrens. Potser
per aix0, a |'escola, la recerca en |'anmbit cientific i tecnol ogic
(1"exenple de la roda de la bicicleta) sol ser més frequent que |a
d'altres arees de conei xenment.

H ha paraul es i expressions |inglistiques que faciliten la
formul aci 6 de problemes per fer recerca: Com.? Influeix.? Qué
passaria si..? De quina manera..? Quin d aquests...és nmes...? Qines
han estat | es causes de...?

Repassant al guna de |es preguntes que, al conencanment, feia
aquell nen de vuit anys, podem veure com poden transformar-se en

probl emes més investigabl es:

I nflueix que |"aigua sigui dolca o salada en que flotem nmés o nenys? En Iloc
de ¢Per qué flotem nmés al mar que a la piscina? Qué passaria si no suéssim quan
fem esport? En |loc de Per qué suem quan fem esport?;De quina manera s'han
format aquestes coses blanques (sal) als forats de |les roques al costat del mar?
En Iloc de ¢Per qué al costat del mar hi ha aquestes coses blanques (sal) als
forats de | es roques?

En qual sevol <cas, és necessari que la recerca estigui
contextualitzada anmb |"anmbit afectiu de |I'alumat. En fets que |
son quotidi ans, propers, significatius o socialnment rellevants. En
aquest sentit podriem prendre com a exenpl e dos esdeveni nents en
els que els nmtjans de conunicaci 6 s'han abocat durant el darrer
estiu del 1999. L'eclipsi de sol que va donar-se de forna total
en una estreta franja de Europa i part d' Asia, i el canpionat de
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nmon d' atletisne. Vegem en el context de |'educaci 6 secundaria,

al gunes preguntes que podrien generar petites investigacions:
Quina és la causa que provoca un eclipsi de sol? Per quée |'eclipsi nonés és
total en una estreta franja de la superficie terrestre? (geografia i cieéncies
nat ural s); Quina és la nmanera nés efectiva de fer tres salts i arribar nés
I luny? (educaci 6 fisica); Per que els atletes kenians s6n tan bons en |es curses

de resisténcia? (educaci 6 fisica, ciéncies naturals i ciéncies socials).
Evi dentment, els metodes de recerca que s'usarien en cada cas
serien diferents.

Que és cientific i qué és pseudocientific?

¢cQuantes vegades hem vist per la televisiOd canpanyes
publicitaries de diversos productes comara cosnetics, alinents i,
fins i tot, detergents, aval ats per un suposat rigor cientific? Si
obrim el diari o una revista no trigarem gaire en trobar-nos
al guna noticia o algun article que parli sobre algun aspecte
suposadanent referit a la ciencia.

A |'educaci 6 secundaria convé que |'alumat aprengui a
di scrim nar el que és ciencia del que no ho és. H ha nonbroses
publ i caci ons que intenten fer passar tot un seguit de conjectures,
predi ccions i teories per veritats cientifiques. Algunes
di sciplines, comara |'astrologia o |a parapsicol ogia, pretenen
fer-se passar per ciéncia, quan en realitat son pseudociencies
(Jiménez i Sanmarti, 1997). La cieéencia s'origina en preguntes, en
problemes als que es busca soluci6. Es tracta duna activitat
intel-lectual que treballa anmb hi potesis, principis o teories que
poden ser conprovades o refutades, sovint (encara que no senpre)
d' una manera experinental.

Aprendre a fer recerca, i |es capacitats que conporta,
facilita la distincid entre ciéncia i pseudociencia. En diferents
aspectes de la vida de les persones (influéncia de m ssatges
publicitaris enganyosos, habits pocs sal udabl es, creences
destructives, etc) pot resultar nolt convenient tenir clara
aquesta diferéncia.

La taula (a partir de Jinénez, 1996) resuneix els perfils

conceptual s del que és ciencia i pseudocienci a:



ClI ENCI A PSEUDOCI ENCI A

Conenca anmb un probl ema  sense Conenca anb una questido que de
resol dre vegades no té soluci6 (predir el futur)

Pretén explicar f enonens, El seu canp d' acci6 sovint esta fora
interpretar la realitat de la realitat o es troba entre el que

és real (constel-lacions, les linies de

les mans) i irreal (horoscops, tarot)

Proposa hi potesis verificables. Dona enunci at s no verificabl es;

Ex: una dieta rica en fibra potser |basats en creences, valoracions o regles

reduei x el risc de cancer a |'aparell [propies (la curacidé nental del cancer)
digestiu

Sotnesa a un continu procés de Dona enunciats que no estan sotnmesos
conparaci 6 de hipotesis i teories a conparaci6 anb altres alternatius o a

| a seva conprovaci 6

Utilitza raonanents de correlaci6 Utilitza raonanents de senbl anca
Procura formular els enunciats anb Afirmaci ons vagues anb un I enguatge
un |l enguatge precis i inequivoc anbi gu (energia positiva) o}

contradictori anmb |'experieéncia

Experiments que poden ser replicats "Experienci es" en condi ci ons
en condi ci ons control ades extraordi naries, no replicables
Resul tats considerats provisionals, Suposits basics i mutables

que poden ser refutats o nodificats en

el futur
La recerca a |l'escola i a l'institut
On I'infant té nmés avantatge, si nmés no fins que el seu pensanent és mal nes

pel s adults, és en situacions en |les que hi ha tantes dades aparentnent sense
sentit que és inpossible decidir quines preguntes plantejar. L'infant és nolt
mllor captant |es pautes, escoltant |a debil senyal entre tant soroll

Sobretot, tendeix nolt nmenys que no pas els adults a extraure concl usions

i nfl exi bl es.

(.) | sovint succeeix que, en |la nostra pressa per fer que el nen pensi com
nosal tres, atrofiem o destruimaquestes aptituds propies del seu pensanent en e
procés "d' educar-lo."

John Hol t

Una de les etapes on tradicionalment es fa més recerca és a
| " educaci 6 infantil, potser és perqué en aquest nmonent de |a vida
es manifesta mes |'entusiasme per aprendre i on aflora mes
genuinanent la curiositat. Sovinteja el treball en projectes, on

es parteix d un centre d'interées que pernmet explorar les idees
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previes i que es va diversificant segons els interessos, |es idees
i els nmaterials aportats pels natei xos nens i nenes. Son ells i
elles els que, generalnment, trien el temn -sobre un ventall de
projectes que se'ls ofereix— en el que desenvoluparan |a seva
recerca.

Durant |'educaci 6 primaria i, sobretot a |'etapa de secundaria
obligatoria, pero, sembla com si al professorat ens envais una
febre programatica que sovint allunya a |'alumat (i al
professorat) de la recerca. El cert és que bona part dels
aprenentatges relacionats anb la recerca al Ilarg del procés
d'instrucci 6 escolar evolucionen d' una nmanera poc desitjable,
potser per l|la urgéncia que de vegades tenim els educadors per a
qué els infants arribin a fer els processos nentals propis d' una
persona adulta, per fer-los pensar com nosaltres.

Aixi i tot, segueixen havent grans diferéncies sobre com
s'enfoca |'aprenentatge en |les dues etapes educatives. Cl axton
(1994), en veu d'una estudiant, relata una anal ogia suggerent

referint-se a | ' ensenyanment durant aquestes dues etapes escol ars:
Quan feia primaria era comyviatjar en una avioneta. Atal ai avem al guna cosa
interessant i aterravem per veure que era. Ens aturavem alla el tenps que fes
falta, sense veure les altres coses que ens envoltaven. Després renuntavem e
vol, per tornar a parar en un altre Iloc interessant.
A secundaria en canvi, la cosa era forga diferent. Viatjavem com dins d'un
tren anb les finestres tancades. A cada estaci 6 hi havia una parada obligatoria,

on ens aturavem senpre |la nateixa estona, ens agradés o no el que trobarem
Potser, algunes vegades, tanmbé s'hauria de treballar anb
projectes a |'ensenyanent primari i a |'etapa obligatoria de
secundaria. ¢Qué ens inporta realnent, |la quantitat de suposats
aprenentatges o la qualitat d aquests? El professorat probabl ement
té prou recursos i imaginaci6é per poder treballar d' aquesta
manera, potser el que ens falta és creure que ai x0 é€s inportant, i
| a capacitat per treballar en equip (tal vegada perque a nosaltres
no ens van ensenyar a fer recerca), ja que la feina d ensenyar i

educar és una feina col -lectiva.

En qual sevol <cas, |'organitzaci6é de |'actual secundaria
obligatoria pernmet i moui r la recerca en el curricul um
di versificat, si és que ens trobemlligats de nans per |a pressio
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del s aprenentatges del curriculumconmi. Els crédits variables (que
suposadanent trien els alumes) poden facilitar a aprendre a fer
recerca i cal aprofitar |'oportunitat. Alguns dels credits
vari abl es tipificats van en aquest a direcci 6 (Petites
i nvesti gaci ons, Treball de canp, Naturalesa de la cieéencia.). En
qual sevol cas s'hauria d' evitar que el curriculumvariable acabés
convertint-se en "assignatures"” anuals, sovint utilitzades per
conpletar el que no hi ha tenps d'acabar en els creéedits conuns.
El credits de sintesi que |'alumat ha de fer a cadascun dels
quatre cursos de secundaria obligatoria, frequentment consisteixen
en mscel-lanies d activitats de totes |les arees de conei xenent.
Potser resultaria més convenient convertir-los en projectes de
recerca en petits grups de quatre o cinc alumes, nMés que no pas
en un conjunt d'activitats per fer en uns pocs dies sobre
di ferents continguts que s' han ensenyat al |larg del curs.
En el batxillerat, restringit a una fracci 6 dels nois i noies
que desitgen prosseguir l|la seva formaci 6 academ ca en cicles

formatius de grau superior o en |la universitat, es recupera d una

manera "obligatoria” -en el que s'anonena treball de recerca -
| " esperit d'investigar. Tots els nois i noies han de realitzar
anb |'ajut d'un professor tutor, wuna recerca per superar el

batxillerat ¢De quina nmanera es pot fer un treball de recerca si
no s' ha ensenyat preéviament a investigar? ¢Com es pot trobar una
pregunta, processar informacid, inmaginar respostes (hipotesis) i
pl ani ficar experinments o accions si abans no s'ha apres a fer-ho?
Senbl a evident que si no s'ensenyen habilitats de recerca a |les
et apes anteriors del batxillerat, una bona part dels treballs de
recerca del batxillerat seran de baixa qualitat (De Manuel i
Tej ero, 1995), acabaran sent afusellades de |Ilibres, d articles o
d'" arxius baixats per internet.

Aprendre, descobrir i saber nes, sén necessitats Iligades a la
natural esa humana. S ha de despertar, estinmular i mantenir |a
curiositat per aprendre, i per aixo cal partir del context i dels

i nteressos de |'alumat. Cada anbit de conei xenent, des de |'etapa

infantil al batxillerat, té l|les seves propies estrategies i

procedi ments de recerca i d'indagaci6. A l'escola i als instituts
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cal treballar-les quotidianament i potenciar-|os,
| *anmbit afectiu de |'alumat, de

partint de
nostra propia i magi naci 6 i

| es seves capacitats

i de la
recur sos.
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