POLINOMIS

1) Digues la part literal, el coeficient i el grau dels seguents monomis:
a) 5x3
b) 5/7 a’bc?
c) 3 xy
d) 2 xyz*

2) Fes les seguents operacions entre monomis:
a)dy’m+3y>m=
b) 3x*y-x3y=
c) 7m3z2 +6m3z?=
d) 4 x2t3 -5 x°t3 =
e) 5mitz’ +2m?tZ2-m?tz’ =
f) 4x°y? -2xy? -1/2xy? +2/5x°y? =
g) 3x*ct+2x2c’t -2x*c’t +x°c’t=
h) 5ym? -1/3am? +3/7am?® +ym?=
i) 2btx)-(7b3t?) =
) (x?z2)-(3xt)-(2/3x°t) =
k) (10x"y>):(2x°y?) =
) (18m’a?):(3m°a°z?) =
m) (9 x3t): (5x*t) =
n) (2x>y?z) =
0) (3/5ab’c’) =

3) Ordena en forma decreixent els seguents polinomis i digues-ne el grau:
a) 3+2m* -5m? +3m=
b) 5x2y-3x’y +2x*> +5=

c) 3xm? -5x*>m? +n’ =

4) Troba el valor de “a”, “b” i “c” perque els seglients polinomis siguin iguals:
p(x) = 6ax*-3bx+2c i qX)=x°+2x+3

5) Troba el valor de “a”, “b” i “c” perque els seglents polinomis siguin iguals:
p(x)= (4a-2) x3*+5cx?+3x+5b i g(x)=5bx*+3x-4a



Amb els seguents polinomis:
Ax) =8x> +6x* -9x+5
B(x) =3x®-15x> +5x-3
Cx)=-3x* +4x* -7Tx+1
D(x) =9x* +3x3 -2/3x> +7x-4/5

Fes les seguents operacions:

6) a) A(x) - D(x) + E(x) - F(x) =
b) E(x) - F(x) =
c) E(x) - H(x) =
d) B(x) + C(x) - H(x) + G(x)=

7) a) F(x) - G(x)- H(x)=
b) A(x) : F(x)

8) a) C(x) : E(x) =
b) A(x) : G(x) =

9) a) B(x) : F(x) =
b) A(x) : E(x) =

10) Fes les seguents divisions:

E(X) =3x2 -6x+2
F(x) =2x-1

G(x) =5x% +2x
H(x) =4 x> -3x+1

(6x3-15x%+10x-2)
(12 x*= 33 x3+ 29 x?- 12 x+2)

(40 x°-34 x*+5 x3+5 x2-2 x)

(4x?+5x-2, 3)

(-x>-2x-2, -15x +5)
(8/5 x + 14/25, -253/25 x + 5)

(3/2 x*-27/4 x - 7/8, -31/8)
(8/3 x + 22/3, 89/3 x-29/3)

a)(2x2=-5x+1):(x-2) (2x-1,-1)
b) (3x3+2x2+ 1) :(x + 1) (3x2-x+1,0)
c) (3x*-2x + 4): (x-3) (5 x2-9/2 x + 21/4, - 21/8)

11) Fes per Ruffini les seguents divisions:
a)(5x> -3x> +4x):(x-1)=
b) (x?-3x-4):(x+1) =
c) (x> -3x-2):(x2)=
d) (x* -2x3 -x+2):(x+1/4) =
e)4 x> -5x+3x-1):(x-2/3)=

12) Troba el valor numeric de p(x) =3 x3-4x> +5x-4 per:a)x=-1

c)x=0 d) x = 2/3. ¢(Algun d'aquests valors és arrel del polinomi?

b) x =1



13) Troba el valor numeéricde p(x) =5x>-3x3+2x pera)x=2; b)x=-2;c)x=0;

d) x= 2

14) Troba el valor de “a” per que el valor numéric del polinomi p(x) = 2x *+ ax?-ax + 3
sigui 5 per x=2. (-7)

15) Troba el valor de “a” per qué el valor numeric de p(x) = x* - 3x3 + ax? - 3x + a sigui

-3 perax = -1.

16) Fes pel metode de Ruffini la divisid: (x> - 3x + 1) : (x+2) i comprova que es compleix

el teorema del residu.

17) Fes per Ruffini les divisions que s’indiquen, comprovant en cada cas que es compleix
el teorema del residu:

a) 2x®-3x®> + 5x -1 entre x +1

b) x> -3x3-54x - 2 entre x+3

c) X°>-3x*+2x3-x*+4x -6 entrex-1

18) Calcula el valor de "a” per que el polinomi (x + 3) sigui un divisor de
p(x) = 2x®> + 5ax® + 3x-1. (64/45).

19) Calcula el valor de “a” per que la divisié entre p(x) = 3x 2- 2ax +1iq(x) = (x - 1/2)
tingui 3 per residu. (-5/4)

20) Digues si:

a) p(x) =x® +1 ésdivisible per (x-1)

b) p(x) = x® + 1 és divisible per (x + 1)

c) p(x) =x3 + 1 ésdivisible per (x + 1)

d) p(x) = x> -1 ésdivisible per (x - 1)
21) Troba el valor de “a@” per que el polinomi p(x) = 3x? + ax - 4 sigui divisible per a
(x- a). (+1, -1)

22) Troba els valors de “a” i “b” per qué el polinomi p(x) = x> + ax?® + bx -6 sigui
multiple de (x-1) - (x+2). (a=4,b=1)



23) Quina és la condicié necessaria i suficient per que x" - a" sigui divisible per x+a?

(n parell)

24) Calcula el valor de “a” en els seguents casos:
d) El polinomi p(x) = x3 - a és divisible entre (x-1).
e) El polinomi (x+1) és un factorde p(x) =5x*+ax® -3x + 1
f) La divisié de 6x° - ax — 2 entre x+2 és exacta.
g) El polinomi x*> + a x? - 3x + 2 és divisible entre x -2.
h) (x-a) és un divisor de x3-5x? + ax + 8.
i) El polinomi x3 + a x?> + 2x + 6 és divisible entre x+a.
j) El polinomi a x3® + 2x% + 2ax és multiple de x+4.
k) El residu de la divisié del polinomi ax3- 2ax? + 3 entre x+1 és -2.

1) El residu de dividir el polinomi ax* - 3ax® + 2x% - 3x + 1 entre x-2 és 5.

25) ¢Quina és la condicié necessaria i suficient per qué x" + x"! + x"™? +

sigui divisible per x+1 ?

26) Desenvolupa els seguents productes notables:

m)(x® +y)-(x® -y) =
n) 2x+7) (7 -2x) =
0) (5x* + 3y ) - (3y-5x?) =

p) (7/8 m3t* -a?) - (a2 +7/8m3t*) =

q) 2x +y)*=

ry (2-3m)*=

s) (2y° + 3x?)? =

t) (4x2y?> + 1/2xy%)?=
u) (3 x*-5)?=

v) (6m3t-2/5m) =

27) Calcula les seglents potencies
a) (x+1)3 =
b) (2x*+ 3)° =
c) (2x -1/2)3

e) (2x? + 3x-2)? =



28) Descompon en productes notables cadascun dels polinomis seguents:
a) x*-4 =
b) x* + 6x + 9 =
c) 1-x*=
d) x?-2x+1=
e) 4x?-25 =
f) 4x*-2x + 1/4 =
g) x>+ 10x + 25 =
h) x?/9 —y?=

29) Descompon com a producte de factors:

a) x*-y*=

30) Treu factor comu en I'expressid: 3 x* — 3 x3 + 6x

31) Descompon factorialment els seguents polinomis:
a) p(x) =x?-2x-8
b) p(x) = 6x*> + 11x + 3
c) p(x) = x*-x3-5x*> +3x+6
d) p(x) =x*-5x>+ 4
e) p(x) = 2x>- 14x* + 22x3- 10x?
f) p(x) =x*-x>-5x>+3x+ 6

32) Troba les arrels dels seguents polinomis:
a) A(x) = 5x (x+2)(x-1)? (x+3)3
b) B(x) = 2x3 - x? - 5x -2
c) C(x) = 3x*+ 12 x>-33 x*> + 18x
d) D(x) = 2x3-3x?-8x + 12
e) E(x) = x*-2x3-13x* + 14x + 24
f) F(x)=x*-9x? + 4x + 12

33)Resol les seguents equacions:
a) x3-x?-2x =0
b) 5x3+ 2 x?>=5x + 2
c) x*+15x*+ 25x =9 x3



34) Escriu un polinomi que tingui per arrels 1 i -2. Comprova’n el resultat.
35) Escriu un polinomi sabent que x = 0 és una arrel simple i x = 3 una arrel doble.
36) Troba un polinomi del que x=0 sigui una arrel triple, x = 2 doble i x = -3/2, simple.

37) Desenvolupa els seguents productes notables:
a) (x+4) - (x-4) =
b) (x-1/2) - (x+ 1/2) =
c) 2x2-5yx®) - (5yx®*+2x?%) =
d) (3/2 a%b + 4y®) - (4y® - 3/2 a’b) =
e) (x + 3)° =
f) (x-2)=
g) (X7 _ 2y5)2 —
h) (a3+ 3 m?)? =
i) (5m?n®+ 3m3)? =
i) (1/2-x3)?2 =
k) 2x +y)} =
) (x-1/3)° =
m) (2x? - 1/x)3 =
n) (3a®b + 2/a)® =

38) Si sabem que P(x) és multiple de Q(x), quins son el m.c.d. i el m.c.m. de P(x) i Q(x)?
39) Troba el m.c.d.iel m.ccm.de P(x) = (x-2)?- (x + 3) i Q(x) = (x + 3)? - (x - 2)

40) Troba el m.c.d. i el m.c.m. del parells de polinomis seguents:

a)P(x) =x*-5x+ 4 i Q(x) =x*-1
b) A(x) =x>- 4 i B(x) = x? -2x
c) C(x) = x? i D(x) = x2 —x
d) E(x) = x>-5x* + 3x + 9 i F(x) =x>+2x+1
e)G(x) =x+1 i H(x) = x3-5x*> + 3x + 9
41) Troba el m.c.d. i el m.c.m. dels polinomis: A(x) = x* +2x, B(x) = x* - 4,

Cx)=x*>+3x+2



42) Troba dos polinomis A(x) i B(x) que tinguin de m.c.d.: (x-3)? - (x — 4) i de m.c.m.:
(x-3)°- (x = 4)*- (x - 5)

43) Troba el m.c.d. i el m.c.m. dels parells de polinomis seguents:

a) A(x) = x3 - 25x B(x)= x?-10x + 25
b) C(x) =x*>-3x?-x+3 D(x)= x3 -x? -5x -3
c) E(x) = x3+ 4x®> +x -6 F(x) = x*- 3x3-9x% + 23x -12

44) Desenvolupa els seguents productes notables:
a) (x+4) -(x-4) =
b) (x+ ¥2) - (x - %) =
c) (2x? -5yx3) - (2x* + 5yx3) =
d) (3/2 a’b + 4y®) - (3/2 a*b - 4y°) =
e) (x + 3)*=
f) (x-2)*=
g) 8x’ - 2y°)? =
h) (@3 +3 m?)? =
i) (5m?n® + 3m?3)? =
i) (1/2-x3)?2 =
k) 2x +y) =
) (x-1/3)° =
m) (2x? - 1/x)3 =
n) (3 a’b + 2/a)® =

45) Calcula les seguents potencies:

a) (5a*-3a+4)*=
b) (2xy3 + 4x3 + 2)? =
c) (5x-3y+5)3=

46) Descompon com a productes notables cadascun dels polinomis seguents:
a) x?-36 =
b) x> + 8x + 16 =
C) 9x*-49 =
d) x2-10x + 25 =
e) x-2x/3 +1/9 =
f) x2-9/4 =
g) 4-x*=
h) x> + 20x + 100 =



i) 9x?-6x+1=
j) 4x?-x+ 1/16 =
k) 9/4 + 3y + y? =

) y*-2y?+ 1=
m)y* -z2 =
n) 4z° -y* =

0) X2y* -z8 =
p) x° - ml =
q) 16x® -y8 =
ry a®-b® =

47) Quin és el residu de dividir x® + 1 entre x +1? Fes-ho de dues maneres diferents.

48) Troba el valor de “a” per que el polinomi 3x* + 4x? + x - a al dividir-lo per x - 3 doni

de residu 25. Comprova el resultat fent la divisid.

49)Troba el valor de “b” perquée el polinomi 5x3 + 4x2 - 7x + b sigui divisible per x - 6.
Comprova-ho.

50) Descompon factorialment els seguents polinomis:
a) p(x)=x2-x-12
b) q(x)= x? - 9x
c) r(x)=10x>-3 x-1
d) s(x)= x3 + x? -41x -105
e) t(x)= 6x3 + 7x? -1
f) u(x)= 3x* 12x3 +18x%-12x + 3

g) v(x)= x°-x°

51) Troba les arrels dels polinomis:
a) A(x) = 2x? «(x -1):(x + 5)3
b) B(x) = (x+1) - (x-5) - (x+7)?
c) C(x) = 20 x®> + 25 x? -30x
d) D(x) = x> -4x* + x> + 10x*-4x - 8
e) E(x) = x*-5x3-7x2+ 41x - 30
f) F(x) = x” -11x® + 23x° + 35x*



52) Descompon en factors:
a) A(x) = x> + 3x*-10x3 - 30x? + 9x + 27
b) B(x) = 6x3+ 19x%> +x -6
c) C(x) = x>+ 17x?- 25x + 1001
d) D(x) = x*- 6x> + 3x* + 26x - 24
e) E(x) = 20x®> + 29x* - 25x3 - 6x?
f) F(x) =x*-5x>+ 4
g) G(x) = 15x*-4x -3
h) H(x) = 3x? -12x -15

53) Escriu un polinomi de segon grau que tingui per arrels x = 4 i x = -2. Comprova’'n el
resultat.

54) Escriu un polinomi del que x = 0 sigui una arrel simple i x = -5 una arrel doble.
¢{Quants polinomis hi ha amb aquestes arrels?

55) Calcula un polinomi del que x =1/3 sigui una arrel simple, x = 0 doble i x = -4 triple.

56) Resol les equacions:
a) 2x3+ 2x*-16x-24=0
b) 6x*-7x>-12x>+3x+2=0
c) *+3x2+x=0

d) x3 = 9x
e) 2x* + 20x = 8x3 +14x?
f) x* = 16x?

57) Descompon en factors:
a) 1-x2
b) x?-9a?
c) 25-9x?
d) 9 - 6x + x?
e) 25 -10x + x?
f) 1+ 2x +x?
g) X>-X+ Y
h) (x +a)(x-a) + (x +a )?



Repas

1) Troba el valor numéric del polinomi p(x) = 5x3-3x?> + 2x pera:a)x=2 b)x=-2
c)x=0 d)x=1 e)x=-1. {Algun d'aquests valors és arrel del polinomi?

2) Troba el valor numeéric del polinomi g(x)= 2x* —-x3> +3x* -x+5 per a:
a)x=3 b)x=1 c)x=-3 d)x=-1 e)x=0 f)x=1/2. éAlgun d'aquests valors

és arrel del polinomi?

3) Troba el valor de “a” perqué el valor numeéric de p(x) = x* 3x® + ax? - 3x + a sigui -3
per x=-1.

4) Fes la divisié de 2x3- 3x® + 5x - 1 entre x+1 per Ruffini i comprova que es compleix el
teorema del residu.

5) Comprova amb exemples que el grau del polinomi suma de dos polinomis del mateix

grau, és més petit o igual que el grau dels polinomis sumands.

6) Troba, sense substituir, el valor numeric del polinomi P(x) = 3x>- 5x>+ 8x per a

x=0,x=1lix=-1

7) Troba el valor numéric del polinomi P(x) = 8x* 5x> + x + 5 per ax = V2 i

= —/2 . Qué observes?

8) Donats els polinomis A(x) =3 x> +(V2=1)x* B(x) =12-2x- V3 x>+ [V2+1)x* i
C(x) = -2 + 5x Calcula a) A(x)+ B(x) + C(x) b) A(x) - B(x) + C(x)

9) Calcula:
a) (X2 +x+1)-(X¥*-x2+1)=
b) (3/5x*-2/3x+2):(5x*°-3) =
c) (X*V3 -1/3x+2 2) V6 =

10) Sense substituir, troba el valor numeric de:
a) 2x> + 3x*+ 5x?-6x-1lperx=-lix=%

b) 3/2x*+2x+1perx=-2ix=4

11) Sense fer les divisions digues si els segients polinomis sén divisibles entre:



a)P(X) =2x3-x>+1 entrex+1
b) Q(x) = 3x*-5x3+ 6x entrex-2
C)R(X) =2x>+ x>-6x-3 entrex + %

12) Digues si els nombres: 2, 0, -3, 1/2, /3 so6n arrels del polinomi P(x) = x?> - 5x + 6

13) Resol |'equacié 2x3 - 9x?+ 13x - 6=0.
14) Descompon en factors i digues totes les arrels del polinomis:
a) A(x)= 2x* + 3x3-12x2-7x +6
b) B(x) = x*-29 x2+ 100
c) C(x) = 2x? - 6x
d) D(x) = x*-4x3-x%>+ 16x-12
e) Q(x) = x*-2x3-13x? + 14x + 24
f) R(x) = x*-6x3+ 7x> + 6x -8

15) Troba el valor de “m” pergué al dividir el polinomi x*-5x® + mx? - 2 entre x + 1/3
doni 2 de residu.

Fraccions algebraiques

1) Simplifica les seglents fraccions descomponent previament en factors el numerador

i el denominador:

4—24x 2x%=32
a = b =
TN ™
9x*=12x+4 _ q x’=25
) oo T ) S
9x“—4 x“+10x+25
o) XAl _ PR il B
3x°=3x%+x—1 x*=2x*+x
9) 2x°=20x+50x _ h) X4’ +x+6
xt—4x3-5x2 xt—4x3 =2+ 16x-12
2) Simplifica les seglents fraccions:
X 1
- 1-——
A o) I

1+—




Jlrl—i_ 11 l
X+l x—1_ X _
<) 2X d) 1
: 1+—
x =1 X
x_1 x_2
3 2 2 3 _
® S 1 K
2 3 4 6
3) Efectua i simplifica al maxim:
4 2x*=2 =1
a) —————= b dx+1
) TR it
3 2
1
0) 82323‘ ASx d)y Z:-—=
45x 41a 2 x
3 x| (1,1 a—1 1—4a’
e) |[===|:|=+=|= f .
) x 3)\x 3 ) 2a+1 ab-b
b —d’ b\ a=-b
= R R
g) |a+ - a h) 155
i) 1 + 1 _1_1: 3 b_Sazb_
: 1+x xz—l X J >a "2¢ -

4) Fes les operacions i simplifica els resultats:

2 2
a b 2 o1, 1
) |a a—>b a+b ) ( y) y
l+x 1—x| 1| x’—x 5x+5
0) e gy X xS
1—x 1+x 1—x 3x—6 2x—4
2
1 1 1
e) X X _2}27 = f) -4 =
xX=y xty x"—y X y| x+y
2 — — +y| [2x
) x+1 _4); Jrx2+1_ X 1: h) XY=y X7V 2}’ -
2x—=2  x*—=1 x*=1 2x+2 x+y x=y|\x"+y

: 1)=



. = . X _x—3_8(2x+1)
1) Lox'-1 J) x—1 x+1 xi=1

5) Fes i simplifica al maxim:

=49 16x° _ XC42x+1 xT=2x+1_
a) > = b) : =
21 x“+14x+49 x—1 x+1
x*=25 x2+10x+25_ X X X X
Q) = ' = d) - . + =
x"—64 x"—16x+64 x+y x=y]\x=y x+ty
6) Simplifica les seguents fraccions algebraiques:
xi—1 b x®=7x*—6x>
x*+2x+1 X +xt=7x =13 x*—6x
Q) x*=16 _ d) x4—6x3+9X2=
(x?—4x+4)-[x?+4x +4] X =9x
7) Fes les operacions que s’indica:
5 3x  6x+4 10x—2 2x—2 3
+ —_— j— —
) T =1 b) X —4x’5x  x*=5x x+l1
2x—1 x-5 2—6x 3x—1 2x+3 x=5
C - + = d - - =
) x=3 x+2 x—x-6 )x2+x—2 X—x—6 x'—4x+3
8) Simpilifica:
2x
1- = a*—(b+c) 1.1 1
2 a=7\ove) — = =
a) 2X+; o) a—b—c ¢) X y| x+ty




