Models d’ordinador per entendre la quimica Guia didactica

8. Dissolucions ioniques.

Nivell: Batxillerat.

8.1. Descripcio

Un dels tipus de dissolucié més utilitzat en I'assignatura de quimica de batxillerat és
la dissoluci6 ionica, en la que el solut és un acid, una base o una sal, i en la que les
particules presents estan carregades eléctricament i interaccionen amb la molécula
d’aigua, degut al caracter dipolar d’aquesta.

Aquest model presenta les dissolucions d’acids, bases i sals que es tracten més
habitualment en I'assignatura, en les que es posen de manifest els ions que es formen en
dissolucié. Els ions negatius es representen en color blau i els positius en color vermell.
El moviment dels ions es representa amb unes trajectories que varien constantment de
direccid, representant I'efecte dels xocs amb les particules de dissolvent, el qual esta
representat com color de fons.

En un quadre es mostren les mides dels radis idnics i en un altre es dona el nombre
d’ions, negatius, positius i totals representats. En la reaccié d’ionitzacio, que es mostra a
la part de dalt de la pantalla, s’indica si el compost és electrdlit fort o feble i si és molt poc
soluble. En aquests dos darrers casos es mostren molts menys ions en dissolucié i la
reacci6 és d’equilibri i s’escriu amb doble fletxa.

La solvatacio consisteix en que els ions presents en una dissolucié aquosa queden
envoltats pels dipols de l'aigua, de forma que la carrega del dipol contraria a la de I'i6
queda orientada cap a I'i6. El model mostra com es produeix la solvatacié en tots els
casos citats abans, amb conjunts de particules formats per ions envoltats de dipols, que
es mouen solidariament, xocant amb altres conjunts de particules formats de la mateixa
manera.

El mend Accions permet:

- Tornar a la situacio inicial.

- Congelar la imatge per observar com estan distribuides les particules en un
moment determinat.

- Marcar o desmarcar una 0 més particules, tant en solid com en dissolucid,
amb el que es pot seguir la seva evolucié posterior.

El menu Eines serveix per:

- Ajustar el nombre de particules a les prestacions reals de 'ordenador, o
simplement, visualitzar una dissolucié més concentrada.

- Ajustar el diametre de particula per tal que tingui la millor aparenga en cada
resolucié de pantalla.

El mend “Finestra” conté:

- una presentacio en PowerPoint i

- una introducci6 teorica del tema que es tracta,
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- propostes de treball, en forma de preguntes o experiéncies virtuals i

- la guia didactica en la que s’expliquen particularitats de la construccio del
model i es fan consideracions per treballar amb ell.

Al menu “Arxiu”, 'opcié “Document de text” permet obrir un document per anotar
dades mentre s’esta utilitzant el model. L'opcié “Elaboracié d’informe (Word)” conté un
exemple de com es poden contestar les preguntes o fer l'informe de les experiéncies de
les “Propostes de treball” i una fitxa en blanc que es pot utilitzar pel mateix fi. En la fitxa
es pot copiar (amb el procediment de Windows de Copiar/Enganxar) el text de la
pregunta feta en la proposta de treball. Aquests arxius sén “Només de lectura” per tenir-
los sempre disponibles i, per tant, s’han de renomenar per poder-los guardar.

8.2. Consideracions didactiques.

En la presentacié de la dissolucié, es representa el liquid com color de fons i els
ions com boles de color, a efectes de representar el major nombre d’ions, per donar
I'aspecte més veridic possible a la distribucié d’aquests en la dissolucié. No es representa
en cap cas ni el compost no ionitzat ni I'insoluble, ja que es tracta només de mostrar els
ions presents a la dissolucié.

Els ions estan representats amb diametres que guarden entre si les proporcions
reals, excepte alguns casos, com son:

- L6 H" que, per ser només un protd, practicament puntual, s’ha representat
amb les dimensions minimes que permeten la seva correcta visualitzacié
per pantalla.

- Elsions Be* i AI**, que, per distingir-los de I' H*, també s’han representat
una mica més grans.

En el cas dels composts que sén molt poc solubles, s’han representat menys ions
(una quarta part d’ions en total) a la dissolucié, per remarcar la diferéencia amb els
solubles. En les sals s’ha representat la reaccié d’equilibri de solubilitat (doble fletxa),
perd no la d’equilibri acid-base, en el cas de provenir d’acids o bases febles, ja que es
tracta de mostrar els ions que provenen només de la ionitzacié de la propia sal. Les sals
que provenen d’'un acid o base feble s’indiquen per pantalla.

El quadre de radis idnics mostra les dimensions reals, en A, de tots els ions.

En la solvatacid, tots els elements estan representats com boles de color, tant els
ions com les molécules d’aigua amb el seu dipol caracteristic. La representacio és fa en
dues dimensions per tal de visualitzar millor la distribucié de dipols al voltant dels ions.
Cal remarcar el fet que, el conjunt i6-dipols que I'envolten, continuen tenint la carrega
neta de l'i6 i formen una macroparticula que es mou xocant contra les altres
macroparticules i dipols de l'aigua.
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