Models d’ordinador per entendre la quimica Propostes de treball

11. Cinetica de les reaccions quimiques.

Nivell: Batxillerat.

11.1. En la pantalla de portada, fixat en les quatre reaccions que presenta el model.
Observa el desenvolupament de cadascuna de les reaccions i prova les diferents
opcions dels menus “Accions” i “Eines”.

El menu “Accions” permet congelar la imatge i marcar o desmarcar particules, amb
el que pots seguir 'evolucié d’una particula determinada.

Amb el menu “Eines” pots canviar el nombre i el diametre de les particules segons
vulguis o per tal d’aconseguir el millor funcionament del model. El crondmetre et
permetra mesurar el temps d’evolucié dels fenomens. Controlant la velocitat del
procés podras fer una observacié més acurada.

11.2. Com es produeix la reaccié de sintesi de I'0xid de ferro(ll)? Observa qué pot
passar quan una molécula d'oxigen xoca contra la superficie del ferro i contesta
raonadament les seglients preguntes:

- Sempre que hi ha un xoc es produeix la reaccié¢?

- Mesura amb el cronometre (Eines / Cronometre) quant tarden en formar-se
les 10 primeres agrupacions de FeO i després les 10 seglients. Repeteix un
parell de vegades aquesta operacié. Sempre son iguals els temps? Creus
que és uniforme el desenvolupament de la reacci6?

- Prova a diferents diametres i nombres de particules i regula la velocitat del
procés per confirmar les respostes anteriors.

11.3. Sintesi de 'amoniac.

- Observa com es produeix la reaccié entre el nitrogen i I'hidrogen, provant
per diferents diametres i nombre de particules.

- Mesura amb el cronometre (Eines / Cronometre) quant tarden en formar-se
les 5 primeres molecules d’'amoniac i després les 5 seglients. Repeteix un
parell de vegades aquesta operacié. Sempre son iguals els temps? Creus
que és uniforme el desenvolupament de la reaccié? Raona les respostes.
Potser caldria regular la velocitat del procés per confirmar les respostes
anteriors.

11.4. Com es produeix la reaccié de descomposicié del iodur d’hidrogen? Observa qué
pot passar quan xoquen dues molécules de iodur d’hidrogen i contesta
raonadament les seglients preguntes:

- Sempre que hi ha un xoc es produeix la reaccié?

- Mesura amb el cronometre (Eines / Cronometre) quant tarden en
descompondre's les 10 primeres molécules de iodur d’hidrogen i després
les 10 seglients. Repeteix un parell de vegades aquesta operacié. Sempre
sén iguals els temps? Creus que és uniforme el desenvolupament de la
reaccio?



Models d’ordinador per entendre la quimica Propostes de treball

- Prova a diferents diametres i nombres de particules i regula la velocitat del
procés per confirmar les respostes anteriors.

11.5. Descomposici6 de I'0xid de mercuri(ll).

- Observa com es produeix la reaccié entre el nitrogen i 'hidrogen, provant
per diferents diametres i nombre de particules.

- Quantes agrupacions d’oxid de mercuri(ll) es descomponen alhora?
Quantes molécules d’oxigen, O, i atoms de mercuri es formen cada
vegada?

11.6. Pensa i anota les semblances i les diferéncies en el desenvolupament de les
quatre reaccions que presenta el model.

11.7. Recorda qué és la cinética quimica o revisa la pantalla inicial anant a “Accions /
Tornar a situacié inicial”. Qué estudia la cinética quimica?

11.8. Desenvolupament de la reacci6é de sintesi del FeO. Tria aquesta reaccid, ves a
l'opcid: “Cinetica / Desenvolupament de la reacci6” i observa el que proposa el
model.

- Descriu el que es veu en els dos instants en que s’atura el moviment.

- Compara-ho amb el que creus que succeeix en la realitat, quan es rovella
una superficie de ferro en contacte amb l'aire.

- Remarca les semblances i diferéncies que trobis entre el model i la realitat.

11.9. Desenvolupament de la reaccié de sintesi del NH;. Tria aquesta reaccio, ves a
l'opcid: “Cinetica / Desenvolupament de la reacci6é” i observa el que proposa el
model.

- Descriu el que es veu en els dos instants en que s’atura el moviment.

- Creus que es podrien suposar altres formes de desenvolupament per
aguesta reaccio? Intenta imaginar alguns o algunes variants del que has
vist.

11.10. Desenvolupament de la reaccié de descomposicié de I’ HI. Tria aquesta reaccio,
ves a l'opcid: “Cinetica / Desenvolupament de la reaccid” i observa el que proposa
el model.

- Descriu el que es veu en els dos instants en que s’atura el moviment.

- EI'model apunta la idea de que la reaccié es produeix quan les molecules
de HI xoquen eficientment. Basant-te en el que explica el model, podries dir
qué és un xoc eficient, en aquesta reaccié?

- Creus que es podrien suposar altres formes de desenvolupament per
aquesta reaccié? Intenta imaginar alguns o algunes variants del que has
vist.

11.11. Desenvolupament de la reaccié de descomposicié del HgO. Tria aquesta reaccio,
ves a l'opcid: “Cinetica / Desenvolupament de la reaccid” i observa el que proposa
el model.

- Descriu el que es veu en els dos instants en que s’atura el moviment.
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D’on treuen I'energia les particules de I'0xid de mercuri(ll), solid, per passar
a l'estat gasds, com mercuri i oxigen?

En I'estructura solida de I'0xid de mercuri(ll) existeixen ions amb carregues
eléctriques. Pensant en la configuracio6 electronica dels atoms
corresponents, digues com s’han produit aquestes carregues?

Que passa amb les carregues dels ions, quan en el curs de la reacci6 es
generen els atoms de mercuri i les molécules d’oxigen, ambdés neutres?

11.12. Pensa i anota les semblances i les diferéncies en el desenvolupament de les
quatre reaccions que presenta el model.

11.13. Variacié de la concentracié d’oxigen en funcié del temps, en la reaccié de sintesi
del FeO. Tria aquesta reaccio, ves a I'opcié: “Cinética / Adquirir dades cinétiques”

I,

marca un interval de temps, per exemple, cada 0,5 segons. Veus que en la
taula que ha aparegut en la part superior dreta de la pantalla es van
escrivint les dades.

Si tornes a fer clic a sobre de la reaccid, en el menu “Reaccions”, la taula
comencga de nou, amb el que pots tenir les dades des del comengament de
la reaccio.

Prova les vegades que et calgui fins que l'interval triat sigui el més adequat.
Fins i tot pots canviar l'interval al mig de la taula. Prova també a agafar les
dades amb el crondmetre, dins de la mateixa opci6.

Quan tinguis decidit quin interval o intervals posar, torna a fer clic a sobre de
la reaccié del menu “Reaccions” per agafar les dades definitives.

Tria I'opcié “Arxiu / Grafiques Excel” per obtenir la grafica corresponent. Fes
les modificacions que vulguis al full de calcul Excel, per exemple, posant
una linia de tendéncia (prem el boté dret del ratoli a sobre dels punts de la
grafica i prem “Agregar linea de tendencia”) o eliminant dades que no
interessin i recorda que, si vols guardar I'arxiu, I'has de renomenar.

La taula i la grafica obtingudes donen el nombre de particules d’oxigen en
funcié del temps, perd poden ser considerades també com a dades de
concentracio, si es considera unitari el volum del recipient, que no ha
canviat.

Quina tendéncia mostra la variacié de particules d’oxigen en funci6 del
temps? Esta d’acord amb el que es podria esperar? S’ha arribat al final de
la reaccié o encara pot continuar? Pensa-ho i anota els comentaris.

11.14. Variacié de la concentracidé de nitrogen, hidrogen i amoniac en funcié del temps,
en la reaccié de sintesi del NHs. Tria aquesta reaccid, ves a l'opcié: “Cinética /
Adquirir dades cinétiques” i

Segueix els passos indicats en I'experiéncia 11.13 per obtenir la taula i la
grafica.

Quina tendéncia mostra la variacié de particules de nitrogen, hidrogen i
amoniac en funcié del temps? Esta d’acord amb el que es podria esperar?
Segons la grafica, s’ha arribat al final de la reacci6é o encara pot continuar?
Pensa-ho i anota els comentaris.
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11.15. Variacié de la concentracié de iodur d’hidrogen, hidrogen i iode en funcio del
temps, en la reaccié de descomposicié de I' HI. Tria aquesta reaccio, ves a I'opcio:
“Cinetica / Adquirir dades cinétiques” i

- Segueix els passos indicats en la experiencia 11.13 per obtenir la taula i la
grafica.

- Quina tendéncia mostra la variaci6 de particules de iodur d’hidrogen,
hidrogen i iode en funci6 del temps? Esta d’acord amb el que es podria
esperar? Segons la grafica, s’ha arribat al final de la reaccié o encara pot
continuar? Pensa-ho i anota els comentaris.

11.16. Variacié6 de la concentracié d’oxigen i mercuri gas en funcié del temps, en la
reaccié de descomposicio de I' HgO. Tria aquesta reaccid, ves a I'opcid: “Cinética
/ Adquirir dades cinétiques” i

- Segueix els passos indicats en la experiencia 11.13 per obtenir la taula i la
grafica.

- Quina tendéncia mostra la variacié de particules de oxigen i mercuri gas en
funcié del temps? Esta d’acord amb el que es podria esperar? Segons la
grafica, s’ha arribat al final de la reacci6 o encara pot continuar? Pensa-ho i
anota els comentaris.

11.17. Pensa i anota les semblances i les diferéncies entre les grafiques de les quatre
reaccions.

- Qué penses del fet que les grafiques de la sintesi del NH; i la
descomposicié de I'HI tenen un aspecte semblant ?

- | del fet que les grafiques de la sintesi del FeO i la descomposicié del HgO
siguin tan diferents?



