Orientacions didactiques

Temporitzacié
e > h per explicar I'execuci6 de la practica (el dia abans).
e 2 h per a I'experimentacio.

e Y2 h per respondre el questionari i acabar l'informe.

Alumnes als quals s’adrec¢a I’experiéncia
Alumnes de 4rt ’ESO, que presenten recursos matematics suficients per entendre la llei del

quadrat de la distancia.

Unitat didactica on s’emmarca I'’experiéncia

Aquesta experiéncia pot emmarcar-se dins la unitat didactica Ones. Llum, so i radiacions

Orientacions metodologiques

e S’ha de dividir la classe en 3 grups de treball, un per cada sensor de so (microfon).

e S’ha d’informar als alumnes de la necessitat de mesurar amb la maxima cura possible la
distancia des del sensor a l'altaveu. També de la necessitat de silenci durant la captacio.

e Es possible que la corba de la disminucié de la intensitat sonora en allunyar el microfon, no
surta com es mostra al protocol. No cal preocupar-se. Com la captacié es rapida, s’ha de
repetir les vegades que calguen fins que surta. Pot ser la velocitat de moviment és massa
rapida o lenta, o no hi ha espai suficient per moure el micrdfon,..en fi hi ha una série de factors
dificils de controlar que poden interferir en la captacio.

e Pel que fa als resultats numeérics, és important que els alumnes assumisquen que l'error és
inevitable en una mesura i que no passa res per que la frequéncia tedrica i la mesurada no
coincidisquen exactament. Ara bé, s’ha de procurar que els errors no siguen desproporcionats.
Si surt un error superior al 40-50 %, la captacié s’ha de repetir per que sind donarem la

impressio als alumnes que el rigor, la precisio,..etc no formen part de les qualitats d’un treball

FAUS, ).A. (2006) 1



cientific.

Orientacions técniques

e Per realitzar aquesta practica és fonamental disposar en el PC del programa Audacity.
Aquest és software lliure i el podeu baixar en catala en la pagina web:

http://www.xtec.es/~fbusquet/programes/audacity.htm. De qualsevol manera, la pagina web

del projecte és: http://audacity.sourceforge.net/?lang=es. L’audacity és un editor de so, que

també genera ones sonores i que permet variar tant I'amplitud de I'ona, com la duracid i les
frequéncia. Aixi, s’ha de demanar a I'administrador de l'aula de noves tecnologies per a la
ciéncies que l'instal-le als PCs abans de la practica per tal de no perdre temps instal-lant-lo el
dia de la practica.

e Les frequéncies indicades a la practica, aixi com les distancies soén orientatives i és
absolutament necessari preparar la practica el dia abans: provar frequéncies, distancies del
sensor i volum de I'altaveu per veure que funciona, ja que segons el volum de l'altaveu, I'ona
generada resulta distorsionada i no es pot llegir bé la seua amplitud (surten pics que
interfereixen en la lectura)

e El fet de col-locar el micréfon damunt d’'una caixa només és per tal de facilitar el seu
desplagament i per que el cami de I'ona sonora fins al microfon siga el més directe possible. Si
és vol provar amb el micréfon damunt de la taula o sostingut amb la ma, amb una mica de

pericia també surt la practica.

Conclusions

Resultats esperats

Els grafics esperat ja els hem indicat tots al protocol dels alumnes a fi que no es conformen
amb el primer grafic que els surta i repetisquen I'experiéncia fins obtenir uns bons resultats.

Es important que els grafics s'imprimisquen. El professor haura de vetllar per tal que en el
grafic de la disminucié del so, quan dibuixen la corba envoltant , s’assemble a una hipéerbola i
no comencen a fer pujades i baixades (que siga una corba, i no el tracat d'una etapa del

“Tour”)
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Respostes al qiiestionari

1.- Comproveu que és compleix 'equacié (4) Es complira aproximadament.

2.- Si no es compleix, creus que la diferéncia entre les xifres que suren en dividir A—l iles
2

que surten en dividir 2 gs molt significativa? La resposta depen dels resultats obtinguts

n

En quin % difereixen aquestes dues xifres? La resposta depen dels resultats obtinguts

3.- On creus que poden haver errors en la realitzacié d’aquesta practica? En |la generacio
del so, en la recollida de dades per part del sensor de so i en la medicié de la distancia
amb la cinta métrica.

4.- Calcula els periodes de les ones que han sortit als grafics i mira si coincideixen amb el
valor que tedricament hauria de sortir (el periode és la inversa de la frequéncia, que en
aquesta practica val 490 Hz). La resposta depen dels resultats obtinguts

5.- A partir del darrer grafic, el que heu creat allunyant el sensor de la font sonora, deduiu
si la intensitat sonora augmenta o disminueix amb la distancia. Disminueix.

6.- Imprimiu el darrer grafic i sobre ell dibuixeu la corba que penseu que s’ajusta més al
grafic (una hipérbola).

7.- A partir de la duracié d’'una ona que has apuntat dalt, obté la seva frequéncia:. La
resposta depén dels resultats obtinguts Coincideix amb la freqiéncia programada al
programa Audacity? No per que els alumnes si no surt exactament igual ja ho veuen
diferent, perd la desviacié del valor tedric no ha de ser important. Es a dir, aproximadament
Si.

8.- Calcula d’igual manera la frequéncia de I'ona generada en el primer grafic i el segon

(mesurant el seu periode o duracid):

Mira si coincideix amb el valor anterior calculat a la questio 7. Influeix I'allunyament amb la
frequéncia? No, només en al intensitat (amplitud de I'ona), sempre que no contemplem

I'efecte Doppler, que en aquesta experieéncia menystenim.
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