Objectius

e Entendre per quina raé la Temperatura de la Terra es manté constant.
e Entendre I'efecte hivernacle.

Introduccio

Si només hi hagués a I'atmosfera O, i N2 i no cap altre gas ni particula volatil, llavors s’ha
calculat que la temperatura mitjana de la Terra seria -18°C, o sigui, 33°C menys que la
temperatura actual. Es obvi que la majoria de les espécies no podrien sobreviure durant gaire
temps.

Resta clar que tot alld que s’hauria eliminat de I'atmosfera és justament el que manté el nostre
planeta a la temperatura que convé al tipus de vida que s’hi ha establert.

Aquest sobreescalfament de l'atmosferaes pot comparar al que s’esdevé a dins d'un
hivernacle, on la radiacio solar (llum sobretot) travessa la teulada transparent de plastic o de
vidre. Quan la radiaci6 retorna, un cop ha estat absorbida pel sol i les plantes, t¢ menys
energia de la que portava quan va entrar: és basicament radiacio infraroja. Aquest tipus de
radiacié no pot travessar la teulada cap amunt i es dissipa en forma de calor. Aixo és el que fa
augmentar la temperatura de l'interior de I'hivernacle.

O

L’efecte hivernacle consisteix en el sobreescalfament que experimenta 'atmosfera a causa de
la preseéncia de determinats gasos (CO2, meta, vapor d’aigua i oxid nitrds, principalment), que
tenen la propietat de transformar radiacié de baixa frequéncia (infraroja) en calor. Aquests
gasos fan doncs la funcio de la teulada de vidre de I'hivernacle.
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Material

Material de laboratori Elements de I’equip Multilog
¢ 3 caixes transparents de e Consola amb cable USB i adaptador AC/DC
plastic ¢ 3 Sensors de Temperatura (rang: -25°C/110°C;
e Plastilina i celo resolucié: 0,13°C)
e Paper d’alumini ¢ Ordinador

Procediment experimental

Muntatge de I’experiéncia

1.- Col-loqueu una de les sondes de temperatura dins la caixa transparent perforant-la i tapant
'obertura amb plastilina de manera que l'aire de dins la caixa no surta per 'obertura un cop
introduida la sonda.

2.- Emboliqueu l'altra caixa amb paper d’alumini (si s’escau amb celo) de manera que no entre
cap raig de sol a dins seu i repetiu el punt 1.

3.- Deixeu la tercera caixa destapada i introduiu dins la tercera sonda de temperatura de

manera que no toque cap paret. Si s’escau subjecteu-la amb paper de celo.

Configuracioé del sistema (parametres de captacio)

En aquest experiment es proposa la utilitzacié de la consola en mode off-line, o siga,
sense estar connectada al PC. Les dades seran transferides al PC al final de I'experiéncia. Tot
i aix0, no hi ha problema en utilitzar el mode on-line, o sigui, amb la consola connectada al PC

si el sol entra directament al lloc on esta el PC.

Procediu ara a configurar la captacié de dades:
1.- Connecteu la consola al PC amb el cable USB i endolleu-la a la xarxa eléctrica amb el
transformador . Certifiqueu que I'estat de les bateries sera suficient per a tota I'experiéncia.
2-. Connecteu el sensor de temperatura de la caixa amb tapa a I'entrada 1 de la consola i a
I'entrada 2 el sensor de la caixa destapada.

3.- Engegueu la consolai el PC.
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4.- Obriu el programa Multilab

Configuracié del sistema (parametres de captacio)
Configureu el programa per capturar les dades de la temperatura durant I'experiment:

1. Cliqueu el boté Configurar ajudant .

Dietecrnid per serecr habiibads

Entiadat : Frempemura 25-11|:|'| E i &

Enad 2;|'!||- -I P , .

e == Veureu que s’obre la finestra que detecta
EnlludaE:Iﬁ E

et [ ] | al'entrada 1ial'entrada 2 els sensors

de temperatura de 25°C/110°C.

Cliqueu Proper per obrir la finestra

Masirar Propieia: Eivs |

seguent.

Cancellal ] Zira

Ajudant de confiquracio pas 2 de 3 - Velocikat

2. Seleccioneu:

Ezzalfit e piireia . T .
e Escollir frequéncia: cada 10 s.
T
Escollir mode d’escalat: Escala
~ Esooli mods descak completa.
1+ Eyval complta )
 Despiag Mode de gravacio: Substituir.

— Egcandlin modks gravacia

Cliqueu Proper per passar a la finestra

| Subsitui E
seguent:
Cancellm Eniein I Pioper I Azannt I
Ajudant de confiquracic paz 3 de 2 - Gravant tkemps
3. Seleccioneu:
& Gravars: H00Moshies

Temps

& Parterps ¢ Palmochies

Per temps: 50 min i cliqueu Acabar

Digparan I

[~ Eshcoa memina
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Execucié de I’experiéncia
1. Desconnecteu la consola del PC i col-loqueu la caixa tapada i la caixa sense en una finestra

o balcé de manera que els arribi la llum solar.

—~
2. Pressioneu el boto r de la consola per iniciar la captacié de dades (la consola ha d’estar

en la pantalla inicial).

3. Quan noteu que I'increment de T2 del primer sensor no augmenta tan rapidament com al
comengament, atureu la captacio clicant el boté ESC a la consola.

4.- Espereu a que el sensor de la caixa tapada es refrede (podeu accelerar el refredament
destapant la caixa i ventilant-la) i torneu-la a tapar

5.- Connecteu el sensor de la caixa coberta de paper d’alumini a I'entrada 2 (traieu per tant el

sensor de la caixa destapada) i repetiu els anteriors passos 2 i 3.

Analisi i tractament de dades

Un cop acabada la captacié de dades, s’han de transferir les dades al PC:
1.- Connecteu el MultiLogPRO al PC mitjangant un cable USB.
2.- Engegueu la consola MultiLogPRO.
3.- Obriu el programa MultiLab al PC.

4.- Cliqueu sobre Descarrega L"g, en la barra de menus. Deura apareixer un grafic de
I'experiéncia. Si el grafic obtingut no correspon al que s’esperava, accediu al menu MultiLog i
seleccioneu I'opcid “Descarrega selectiva”. Escolliu la captacié i efectueu la descarrega.

5.- Torneu a repetir el pas 4 per descarregar la segona experiencia.

|
6.- Cliqueu sobre Afegir grafic al projecte Eﬁ'.!, en la barra de ferramentes de cada grafic, per

guardar el respectiu grafic projecte i després anomeneu i guardeu I'arxiu amb I'opcié Guardar

com del menu Arxiu o cliqueu E

Analitzeu el grafic i anoteu els valors que es demanen a la taula de valors del questionari.

Recordeu que clicant Commutar primer cursor Ii' i movent la fletxa que apareix, podeu

obtenir les coordenades temps/temperatura.
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Nota: Fixeu-vos en els eixos de les “Y”. A la dreta i a I'esquerra del grafic apareixen diferents

eixos “Y”. Pareu compte de no assignar resultats equivocats. Si voleu que tots dos eixos “Y”

siguen iguals, haureu de clicar la icona propietats del menu de sota del grafic i
seleccionar en la pestanya escull tragat I'opci6 Temperatura O1, desactivar autoescalat i
llavors en Min introduir la temperatura minima de I'experiéncia i en Max la temperatura
maxima de l'experiéncia; cal introduir aquestes dades també en l'opci6 Temperatura O2 i

clicar d’acord. Aixi tindreu els 2 eixos (dreta i esquerra) iguals.

Informe

Redacteu un informe individual de I'experiéncia. En aquest informe s’han de distingir les
seguents parts: titol, objectiu, procediment i conclusio, junt amb les respostes a les activitats

del questionari (cal que incloeu a I'informe un dibuix del muntatge realitzat).
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Nom:

Data: Grup:

Qiiestionari

Ompliu la taula seguent:

T2 inicial

T2 maxima

AT

Temps que es tarda en

assolir la T? maxima

Caixa transparent

tapada

Caixa transparent

destapada

Caixa embolicada

en alumini

1) En quina de les tres caixes augmenta més la temperatura? | menys?

2) En quina de les tres caixes augmenta més rapidament la temperatura? | més lentament?

3) Indica quin és I'increment de temperatura en els 4 primers minuts per a cada caixa.

4) Intenta explicar el perque de la temperatura assolida en cada caixa.

5) Com s’anomena el fenomen que ocorre en I'atmosfera de la Terra i que aquesta practica

pretén simular?

6) Creus que al final de la captaci6 s’estableix un equilibri termic? Perqué?

7) Expliqueu en qué consisteix I'efecte hivernacle a partir dels resultats obtinguts.

8) Imprimiu els grafics de cada experiéncia i annexioneu-los al questionari.

FAUS, ).A. (2006)




