Objectius

e Coneixer I'existéncia de la llei de Hooke, el seu enunciat i les seves aplicacions

e Observar graficament com augmenta la longitud d’'una molla proporcionalment a la forca
que se li aplica.

e Determinar la constant elastica d’'una molla.

¢ Reforgar el concepte de forga.

¢ Apreciar I'exactitud de les mesures quan s’utilitza material de mesura amb certa precisio.

Introduccio

Robert Hooke (1635-1703) , filosof natural angles, va ser un dels
millors cientifics experimentals de la seva época. Va fer aportacions en
molts camps de la ciéncia, principalment en la fisica (a la mecanica,

I'dptica i I'astronomia), perd també en la quimica, la biologia, la geologia,

i fins i tot en l'arquitectura i la tecnologia naval. Fou contemporani de
Boyle a qui ajuda en els seus estudis sobre els gasos, y també de Huygens, amb qui va
col-laborar per establir la idea de la naturalesa ondulatdria de la llum, la qual cosa li
provoca una llarga i polémica controversia amb Newton, controvérsia que s’estengué
també al camp de les orbites planetaries.

El seu treball més famds fou Micrographia (1665), que era un recull de les primeres
observacions rigoroses fetes amb el microscopi compost, demostrant la gran capacitat
d’aquest instrument per a la investigacié biologica. L’aparell s’havia inventat el 1609, pero
Hooke, partint del disseny conegut i combinant-lo amb un sistema d’il-luminacié dissenyat
per ell mateix, va construir el millor de I'época.

Es conegut també per haver donat nom a la llei de la proporcié entre la tensio
exercida per una molla i I'allargament de la molla, coneguda doncs com a llei de Hooke:
els allargaments produits en una molla sén directament proporcionals a les forces
aplicades. La constant de proporcionalitat s’anomena constant elastica de la molla i es

designa amb “K”. Matematicament, resulta la seguent expressio:
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On F és la forga que provoca la deformacio, x la longitud deformada i k una constant propia
de cada cos anomenada constant elastica i ens indica si un cos presenta molta o poca
resisténcia a ser deformat en aplicar-li una forga.

Aquesta llei no es compleix sempre. Hi ha un limit, conegut com a limit d’elasticitat a partir
del qual el cos deformat no recupera exactament la seva forma anterior després de deixar

d’aplicar la forca. Es a dir, deixa de ser elastic.

\ Assegureu-vos que no supereu el limit d’elasticitat en les molles que
\ utilitzareu a la practica. No les estireu manualment perque podrieu superar
\el seu limit d’elasticitat i deixar-les inservibles per sempre meés.

En aquesta practica disposarem de diverses molles de constant elastica desconeguda i

haurem d’esbrinar el seu valor.

Material

Material de laboratori Elements de ’equip MultiLog
e Suport i pinga e Consola amb cable USB i adaptador AC/DC (el
e Nou sensor de forca no funciona amb la pila de la
e Peses i suport de peses interficie)
e Molla incognita e Sensor de forga (rang: £10 N; resolucio: 0,024 N)
e Cinta métrica o regle

Procediment experimental

Muntatge de I’experiéncia

1. Amb I'ajut d’'un suport,una pinga i una nou, munteu el sensor de forca com mostra la

figura seguent: L
Sensor ‘{
de forca
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Enganxeu la molla al sensor de forga.

Connecteu els sensors de forga a I'entrada 1 del MultiLog.

2

3

4. Engegueu el MultiLog i I'ordinador.
5. Connecteu el MultiLog a I'ordinador.
6

Obriu el programa MultiLab clicant la icona de I'arxiu Batxillerat Cientific.

Configuracio del sistema

Configureu el programa MultiLab seguint les instruccions seguents:

a
IIIE

1. Cliqueu el bot6 Ajudant de configuracié ;| s’obrira una finestra en la qual

apareixeran els sensors connectats i 'escala: Forga +10 N

Ajudant de configuracié. Pas 1 de 3 - Sensors

Deteccio per sensor habilitada

Entrada 1: Im gl
Entrada 2 - Ih El
Enbadad: [Eur ] e
Entrada 4 : Ih gl

Mastrar propietats Eix =<

Cancellar | Errera (¢ Proper

Acabar |

2. Cliqueu el bot6 situat a la dreta del sensor
de forca i seleccioneu: Forga: Tirar-positiu
(N). D’aquesta manera la forca mesurada pel
sensor sera positiva. Atencié ! ! cal
desseleccionar l'opcidé Forga: Empényer-

positiu. Cliqueu D’acord.

3. Cliqueu Proper per obrir la finestra seguent

Apuidard de conlipar scio, Pas 2 de 1 - Yelocitak

* 4. Seleccioneu:

Frequéncia: Manual
Mode d’escalat: Escala completa

Mode de gravacié: Substituir

5. Cliqueu Proper per passar a la finestra seguent.
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Ajudant de configuracié. Pas 3 de 3 - Gravant kemps x| 6 Se|eCC|0neU .

& I ostreig manual Per mostres: 10
Temps:
! Pertemps ¢ Per mostres
. 7. Finalment, cliqueu Acabar.
Dizparant |

I Eshorrar meméria

Eancel-larl Errera I Fioper, | Acabar |

8. . Seleccioneu 'opcié Mode de captura al menu Taula i s’obrira la finestra seglent:

x| A sensors disponibles seleccioneu:

Capturar

Mom Taula : IEBNT Forga

Cliqueu Afegir.

Senzorg Digponbles——————————— Columnes Actuals

Forpa, Emparyer - postu A continuacié seleccioneu Insertar

columna manual.

<-- Eliminar |

ertar columna manua|z|

['acord Cancel lar

S’obrira una finestra per posar titol i unitat a la columna

Insertar columna manualment il

e Moganen A Titol de la columna poseu allargament i a Unitat poseu

m.
Unitat Calumna : Im
[D'acord I Cancel lar |

Cliqueu D’acord. Torneu a clicar D’acord.

Ara haurieu d’introduir manualment a la taula els allargaments de I'experiencia, pero com
encara no els sabem, els posarem sobre la marxa.

Captura Capturar 2
Forca, T alargament

—
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Enregistrament de les dades

Ara ja podeu comencgar la captacio de les dades. En primer lloc, comprovem si el sensor de
forca esta ben calibrat; aixi, només amb la molla penjada hauria de marcar O N.:

1. Comenceu la captacio clicant el boté Executar
2. Primera dada: Amb la molla penjada del sensor, com es veu a la seguent figura:

Cliqueu el boté Eina de Captura lﬁl .
El valor captat haura de ser 0 N. Si no marca 0 N, cal calibrar el sensor per a que marque
zero. Si marca 0 N continueu endavant i mesureu la longitud de la molla i anoteu-la a un

full i a la columna de l'allargament poseu 0. Pengeu el portapeses.

3. Tot seguit, mesureu la nova longitud de la molla i anoteu l'allargament per comparacio

amb la longitud original en la segona columna de la taula (columna allargament) :

Premeu el boté Enter ] de la interficie, i a continuacio, cliqueu el boté Eina de captura
lﬁl . Aneu incrementant el pes afegit i repetint els passos anteriors fins completar 4

mesures. Amb el boté Stop Iﬁ finalitzeu les captacions.

4. Cliqueu Afegir taula a projecte @

5. Anomeneu i guardeu I'arxiu amb I'opcié Guardar com del menu Arxiu.
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Analisi grafic de les dades

Una vegada tingueu totes les dades heu de dibuixar el grafic forga-allargament.

1. Aneu a editar grafic del menu grafic i us apareixera una finestra com aquesta:

4. Després,

2. Seleccioneu a

'eix de

les X

Capturar n: allargament i al de les

Y Exp n:Forga,Tirar-positiu/0-1 i

poseu per titol

allargament.

3. Cliqueu D’acord.

cliqueu Afegir

de grafic forga-

grafic al

KN
projecte E—l i guardeu l'arxiu amb l'opcid

Guardar com del menu Arxiu.

x
Grafic 1 |
Titol grafic : forga-allarganent
—Ein -5 —Eix -
Temps Entrada 1 : Forga, Tirar - positiv
Entrada 1 : Forga, Tirar - poszitiu Capturar 1 : Forga, Tirar - positiu
Capturar 1: Forga, Tirar - positiv Capturar 1: allargament
Capturar 1 : allargament :Ewn B- Forca, Tirar - positiu | /0-1
Exp. 5: Forga, Tirar - positiu 1/0-1
D'acord I Cancetlar I
Us apareixera un grafic com aquest:
grafic forga-allargamant
e
1 -
=
=05
g
= T
=
i
2 0
g
= i
-
205
(=}
('
=
15
! | ! 1 ! | ! 1 ! | ! |
1] 1 2 3 4 (-] 7

allargament(cm)
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Analisi matematic de les dades

1. Cliqueu Ajustament lineal #” en la barra de mens. Us apareixera una nova
recta damunt del grafic anterior en color diferent (blau normalment) que

correspon al comportament ideal de la molla

Nota: L’equacio d’ajustament apareix en la barra d’'informacié de la finestra del fons
del grafic.

2. Anoteu I'equacio d’ajustament en la taula de valors.
3. Alataula de valors heu d’anotar el valor de la forga per a cada massa que hem
penjat.

Informe

Redacteu un informe de I'experiéncia. En aquest informe s’han de distingir clarament les
seguents parts: objectius, introduccid, realitzacioé i conclusio, junt amb les respostes al
questionari i els grafics que heu realitzat..
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Taula de valors

Longitud inicial (m) | Longitud final(m) AL(m) Forca (N)

K (N/m)

Sense massa

Massa 1

Massa 2

Massa3

K promedi manual:

Equacio d’ajustament del grafic:

Qiiestionari

1. Quin és el valor de la constant elastica de la molla a partir de I'ajustament del grafic?

2. Quin és el valor promedi de la constant elastica de la molla a partir dels calculs

manuals de la k?

3. Quin percentatge hi h de diferéncia entre el valor de la constant que s’obté de

'ajustament i el que s’obté manualment?

4. Donant per bona la k resultant de l'ajustament, quant s’allargara la molla si li

apliquem una forca de 0.5 N?

5. Sila molla s’allarga en 2 cm, quina ha estat la forga aplicada?

6. Com és que el grafic experimental i el que resulta de l'ajustament no son

exactament iguals?
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