La cinta de Mobius

Agafa una tira de paper ABCD d'uns 30 cm de llarg i uns 2 cm d’ample i
enganxa els extrems com indica la figura.

Aquesta cinta té dues cares: la interior i I'exterior.

1) Quants color et caldrien per pintar-la si cada cara I'has de fer d’'un color
diferent?

2) Quantes vores té?

3) Queé passara si tallem la cinta com indica la figura?

Tafl

El que hem vist fins ara no té cap misteri. Observem qué passa si abans
d’enganxar la tira de paper li fem un gir de 180° a un dels extrems tal com
s’indica a la figura.

4) Pinta la part interior. Qué hi observes?
5) Quantes cares té aquesta cinta? | quantes vores?

Aquesta cinta tan curiosa d’'una sola cara i una sola vora es coneix com a Cinta

o Banda de Mdébius. Hi ha enginyers que posen les cintes transportadores de

les maquines d’aquesta manera perqué el desgast sigui el més igual possible a
totes dues “cares”.



Mobius, August Ferdinand (Schulpforta, 1790-Leipzig, 1868) Matematic i astronom
alemany. Va ser director de I’ observatori de Leipzig. Col-labora en la fundacié de |a|
topologia i a introduir diversos conceptes dedl més gran interes per a
desenvolupament de la geometria projectiva, en especia I'agebraica. Va descobrir
una superficie d’'una sola cara, coneguda com a cinta o banda de M&bius.

Hedit!

6) Talla la cinta de Mo6bius de la mateixa manera que ho haviem fet amb
I'anterior. Quin és el resultat?

7) Fes-te una altra cinta de Mobius i
talla-la de nou longitudinalment,
perd0 aquesta vegada fes-ho a
1/3 de l'amplada. Després de
dues voltes trobaras de nou el
punt de partida. Quin és el
resultat? Pots donar-ne una
explicacié?

8) Uneix amb un angle recte una banda normal i una
de Mobius tal com es veu a I'esquema i talla-les com
esta indicat. Abans de ferho intenta predir quin sera
el resultat. Qué penses que obtindras? Qué has
obtingut?

Hi ha artistes que s’han inspirat en la cinta de Mobius per als seus dibuixos.
També la podem trobar en segells o com a logotip d’algunes empreses. Un dels
artistes que va aconseguir-ne resultats molt bells va ser el pintor holandes M.C.
Escher. Aqui tens alguns dels seu gravats i alguna informacio sobre el pintor,
un dels més apreciats pels matemdtics.

Escher, Maurits Cornelis (Leeuwarden, 1898-Hilversum, 1972)
Gravador holandes. Autor de complexes representacions basades
en problemes matematics, va crear formes a partir d’ esquemes
geometrics. Varealitzar retrats, paisatges, series d’animals
metamorfosats i arquitectures il-lusories.

/ M’ he estat informant
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9) Siobserves aquest darrer quadre, hi veuras tres serps que es mosseguen la
cua. Ressegueix amb el dit la separacié entre les serps. Quantes cintes et
sembla que hi ha? Ressegueix després les serps. Quantes cintes hi ha ara?
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