Numeracions antigues
Hi ha diferents maneres de realitzar aguest treball

Es poden anar repartint les fitxes amb cada numeracio amb un
numero esborrat que s'ha d’ esbrinar. Quan s ha aconseguit es
dénaunaaltra. Es el model presentat ala web.

Es poden repartir les diferents numeracions entre el's grups
(recomanable que només siguin de dos) tenint en compte €l seu
nivell de dificultat. Cada grup ha d estudiar la que li hatocat i
posteriorment explicar-s hi als companysi companyes. Amb

I’ explicacid de cada grup es va omplint un quadre resum.

Opcionalment es pot fer un treball (mirar guio).
No cal treballar-les totes. Es pot fer unatria

L’ opcid que us presentem és part d' un credit variable sobre historia de la
numeracio i € cdcul per 1r d ESO. Primer fem treballar atot e grup una
numeracio (laxinesa) i després per grups investiguen les altres. Després les
expliquen i guden als altres a omplir una mena de quadre resum, un mapa i
unaliniadel temps. A més han defer € treball en grup.



LA NUMERACIO ESCRITA

Fem de " Champoallions®

Fins que els soldats de Napoleo, en laseva
invasio al'Egipte al'any 1799, no van
descobrir la pedra de Rosetta, els jeroglifics
egipcis eren un auténtic misteri. Es aquesta
una pedra de basalt negre que conté un text
honorific sobre el farad Ptolomeu V, escrit
en grec, dematic i caracters jeroglifics. Més
tard |'egiptoleg frances Jean-Frangois
Champollion (1790-1832) va poder estudiar
lapedrai va poder identificar el's noms dels
personatges que figuraven al document.

La Pedra Rosetta

Champoallion va pensar, encertadament, que € text en grec i els jeroglifics explicaven el mateix
i que elsnomsdelsreis, Ptolomeu i Cleopatra, es devien correspondre amb certs caracters que
estaven encerclats. Aquesta va ser la primera pista per desxifrar |'escripturajeroglifica

Araens toca a nosaltres intentar traduir €ls nostres "documents' matematics de
["antiguitat.

Primer faras una activitat sobre una numeracié xinesa de fa més de 1600 anys.

Després et donarem uns "documents' amb algunes numeracions antiguesi la
corresponent transcripcié en la nostra numeracio actual, tal com passa a la pedra Rosetta,
hauras de descobrir € valor de cada simbol i € funcionament dels diferents sistemes de
numeracié que t'hagi tocat.



NOMBRES XINESOS

Un explorador va descobrir un quadrat xinés, del segle IV, que tenia aguest aspecte:
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De seguida, es va adonar que es tractava d'un quadrat de nombres a qual li'n faltaven
alguns.

Mira de respondre aguestes preguntes:

1) Quin és & simbol xinés que representa el 10? Dibuixa'l.
| quin és el simbol del 5? Dibuixa'l.
Quin creus que sera el simbol del 15? Dibuixa'l i comprova després si és correcte.
| el 35?7 Fes el mateix.

2) Ets capac d'omplir els nombres que falten al quadrat?

3) Sabries dibuixar € nombre que representa el 1307



4) Escriu aqui sota e simbolsdel 12, al costat, el del 20. Compara'ls

12 20

Intenta contestar:
a) S e 2 apareix sota del 10, quina operaci6 faig amb ells?
b) S el 10 apareix sota del 2, quina operaci6 faig amb ells?

5) Intenta escriure el's seglients nombres:
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Extracte d'un document matematic xines del segle XV.
A la dreta hi ha representat ¢l nombre 16 343




SISTEMES DE NUMERACIO

Gui6 dd treball sobre numeracio
El treball ha de tenir cinc parts:

a) Introduccio.

b) Explicaci6 dd sistemade

numeracio.

c) Andlis del sistema.

d) Vaoracio dd sistema.

€) Practica d'escriptura.

I ntroduccid

Ens ha de situar en laépocai € lloc on esfeia
servir d sistema de numeracié. Hi ha d'haver
algun comentari sobre la historia de la cultura
corresponent i assenyalar en un mapamundi la
zonaon sutilitzava. Poden haver fotografies o
dibuixos de documentsi monuments de |'época.
També es poden afegir mapes historics més
detallats.

Explicacio del sstema de numeracio
Heu d'explicar les regles de funcionament que heu

descobert:

® Simbols empratsi € seu vaor.

® Direccio de lectura (dreta-esquerra,

esquerra-dreta,...)

® Ordrei agrupament dels simbols.

® Regles especials (s n'hi ha)
També podeu explicar com,a partir de
I'observacio del document, heu anat realitzant els
descobriments
Analis del sstema de numeracio
Caracteristiques: Heu de mirar s és un sistema
additiu (els simbols només es sumen) o
additiu-multiplicatiu (hi ha una combinaci6 de
multiplicacions i sumes). De vegades també poden
ser, ameés, subtractius (també es fan restes)
Establir la base: Tots els sistemes de numeracio
organitzen els seus simbols d'una manera
graduada per tal  d'agrupar unitats més petitesi
no haver d'escriure tant. Aixi nosaltres agrupem
10 unitats per formar una desena, 10 desenes per
formar una centena, 10 centenes per fer un miler,
etc. El nostre sistema "d'empaguetament” esfade
10 en 10. Per tant la base del nostre sistema de
numeracio és 10. De fet, més estrictament, podem
observar que totes els graus d'unitat (unitats,
desenes, centenes, milers, desenes de miler,..) son
poténcies de 10 (10°, 10%, 10% 103, 10%...). Hi ha
sistemes de numeracio que fan servir, amés, una

base auxiliar, amés de laprincipal, per reduir la
quantitat de simbols a escriure.

Esun sistema posicional?: El nostre sistema és
posicional. Un mateix simbol, per exemple 3, té
valors diferents segons € lloc (la posicié) que
ocupa. Aixi a nombre 273 representa el vaor
"tres unitats' perqué esta al final; a nombre 530
té e valor de "tres desenes' (30) perqué ocupa el
pendltim lloc i a 359 va "tres centenes' (300)
perque ocupa I'antepentitima posicié. Un sistema
en que no importi especiament € lloc que ocupa
el simbol sera no posicional.

Té zer0?: Heu d'especificar s té un simbol
especific pe zero o no. Si enté heu de dir quin és.
Permet d calcul directe?: Proveu de fer alguna
operacio, per exemple unasuma, i valoreu s és
facil o dificil calcular directament amb les xifres.

Valoraci@: Heu de valorar la"qualitat" del
sistema de numeracié. Per fer-ho heu de tenir en
compte els seglients aspectes.

® Quantitat desimbols; S € sistematé
molts simbols a memoritzar sera més dificultos
d'emprar que s en té pocs.

m Claredat delectura: Shan de mirar dos
aspectes per separat: s els nombres queden
massallargsi s pot haver-hi confusions amb les
separacions del's simbols. Totes dues coses poden
provocar errors de lectura

® Possibilitat d'ampliacié: Un bon
Sistema permetra escriure nombres cada vegada
més grans sense necessitat d'inventar nous
simbols.

® Facilitat de calcul: Un bon sistemade
numeracié no dificultara especiament e calcul.

Alhora de fer aquesta valoracio no heu de tenir en
compte la base, ja que una base diferent a10 la
trobem complicada, només, perqué no estem
acostumats a utilitzar-la.

Practica: Heu d'escriure, amb € vostre sistema de
numeracio, els seglients nombres:

14, 27, 39, 45, 54, 63, 87, 94

123, 146, 254, 366, 407, 512, 630, 852
1024, 1 690, 1997, 2 753, 5 806, 6 798

15 432, 23 907, 346 792, 900 000, 1 245 783

A més, a una cartolina de color, tamany DINA-4,
heu d'escriure I'any en curs per penjar-lo al'aula.



RESUM SISTEMES DE NUMERACIO
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L' ORTOGRAFIA" DELSNOMBRES
(Text extret del llibre" Breu viatge al mén de la matematica" de Domenec Gavalda)

Els signes numérics son com les lletres de I'abecedari. Tot combinant-los
podem representar qualsevol quantitat. Aixi com hi ha diversos alfabets i idiomes,
també hi ha conjunts de signes numerics diferentsi diferents maneres de
combinar-los. Allo que és constant malgrat les formesi combinacions diferents és
el nombre natural.

L'home sha adonat que necessita comunicar que ha vist tres ovelles. El gest és ensenyar tres
ditsdelama, laparaulaés dir "tres’, e grafic és dibuixar "3".

Si bé és cert que gairebé totes les cultures fan el mateix gest, moltes difereixen en el mot i €
dibuix. "Tres', "trois’, "drel", "three" son formes de "dir" el mateix nombre.

Lataula que hi haa continuacié recull agunes de les maneres d'escriure nombres que I'nome a

fet servir.
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Un sistema additiu: I'egipci

Per alsegipcis e vaor dun
nombre escrit era e resultat de
lasuma dels valors de cada
signe numeric; era, per tant, un
sistema additiu. A mésfeien
servir una base desenal.

A diferéncia del nostre
sistema actual, que és
posicional, podien escriure €
mateix nombre en diferent ordre.

Per exemple, € 437 es
podia escriure aixi
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o bé aixi:

b
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Un sistema additiu no necessita
e zero.
El 3 059 sescriuria
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El mili6é era considerat un
nombre molt gran, per aixo
|'escrivien aixi:

Un sSstema hibrid: € xinés

Hom, anomena "hibrid"
el sistemaxines, perqué té

caracteristiques alhora del
sistema "additiu” i del
"posiciond”.

Laposicio deles xifres
té molta importancia, cosa que
no passaen & sistema egipci.

= 83 = 38

e
M+

Es en part additiu perqué utilitza
el producte superposant els
signes diferents per ales

poténcies de 10.
10 = +
100= o

Per maitiples de 10 utilitza el
producte superposant els signes

T
7000 = X
F 1000

Un nombre esta construit amb
blocs de multiples de 10 que se
sumen. No necessita el zero.
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El 4035
s'escriu
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Un sistema posicional: I'hindu

Aquest sistema sacaba
imposant per rad dels seus
avantatges, ja que és molt més
practic tant per al'escriptura de
nombres com de calculs
numerics. Només calen 10
xifres diferents (una de les quals
és €l zero) per escriure
guasevol nombre. Una mateixa
xifraté un valor diferent segons
lasevaposicié dins e nombre.
El sstema hind( va ser
perfeccionat el segleV d. deC.:
vaarribar a Europa e segle X,
portat pels arabs, els quals I'hi
van introduir através de
I'Espanya musulmana.

El nostre sistema actual només
ha modificat e grafisme de les
xifres hindUs.

El 749 és;

EE




Document 1 Numeraci6 Egipcia Epoca: 3000 a.n.e.

Zona: Egipte
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Document 2 Numeraciéo Sumeéria

Aquest no és propiament un sistema de numeracio escrita ja
gue els nombres es representen amb fitxes d'argila.

Epoca: 3500 a.n.e.

Zona: Valsdel'Eufratesi €
Tigris. Actualment, Irak i Iran
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Document 3 Numeracio Grega Atica Epoca: SegleV an.e.

Zona: Greécia, costa Oest de
Turquia, Alexandria (al delta
del Nil)

- i Al AT AAAT
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FAAII FAAAAT HHHF
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HHHHFAAAT| FHHE AAA
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FHHHI XXXHEAAAAT

801 3196
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Document 4 Numeracio Grega Jonica  Epoca: Seglelll an.e.

Zona: Greécia, costa Oest de
Turquia, Alexandria (al delta

del Nil)

B SKG 223 'EWG | 5.803
Z 7 SKz 227 'ZD 7.004
Q TMA 341 'ZMH | 7.048

| 10 TNQ 359 'ZSNB | 7.252
1A 11 TPB 382 'ZYO | 7.770
1B 12 UPH 488 ' HQ 8.009
IG 13 UMD 444 ' HRLB | 8132
KB 22 FL 530 ' HS\D | 8.294
KD 24 FXE 565 ' HTP | 8.380
KH 28 CKH 628 ' HUXE | 8.465
LG 33 CD 604 ‘' HF 8.500
LE 35 WMQ 849 ' HCIA | 8611
MQ 49 WX 860 ' HYNG| 8.753
NZ 57 L 906 ' HWMOQ | 8.879
oD 74 'ASNG | 1.253 QI 9.010
VA 91 "AFXH | 1568 'QRE | 9115
\Q 99 ' BYLA | 2731 'QTX 9.360
R 110 ' BYOQ| 2779 'QCKD | 9.624
RLE 135 'DCVZ | 4.697 'QWMH | 9.848
RLH 138 ' DX 4.060 ’eMS$O| 9999

TRANSCRIPCIO I TRADUCCIO

Columna de I'esquerra Columna de la dreta
1
3 f do| 8100
! 6| 6 x 100 { 100 [ 10000
i z 7] 7 4 200 | 200 | 40000
H 8l 8 b 300 | 300} 90000
i e 9] 9 M 400 | 400 | 160 000
f I 10{10 ﬁ“ 500 | 500 | 250 000
|k 20|20 M 600 | 600 | 360 000
N 30[30 “; 700 [ 700 | 490 000
M 4040 M 200 | 800 | 640 000
]

Extracte d'un papir grec del segle III a.n.e.. Es tracta d'una taula
de quadrats. La columna de I'esquerra mostra els quadrats d'algunes
unitats i desenes. La de la dreta els d'algunes centenes.



Document 5

Numeracié Romana Epoca: Seglelll an.e.

Zona: Tot I'antic Imperi
Roma

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

I 2 I

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

I3 V.4 VI 6 VIl 8

IX 9

XXIV 24

XLVI 46

XIl 12 XV 15 XIX 19

XXXVIIIl 38 XLII 42

LIIT 53 LXX 70

XCIl 92

Clv 104 CX 110

CXXXVII

137 CCLIX 259 CCCV 305

CDLXXI

471 DLV 555 DCCLXIIl 762

CMXLI

941 MMCCCXLIV 2344

MMMCDV 3405

X 10000 V 5000  [XXXI 82000

X1 1200

000 ILvil 5600000 [CCCl 30000000

IMDCLXXVI| 167 600 000

IMDCLI| LXXVIII CCCXVI 165178316




Document 6

Numeracio Assiria

Epoca: 1800 an.e.

Zona: Mesopotamia. (Actual

Irak)
> 9 16 - o |
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! Y %0 [N 3660
3601 Epoca antiga 3601 Seglelll ane.




Document 7 Numeracié Maia

Epoca: SegleV an.e.

Aquest sistema de numeraci6 esta lleugerament simplificat

per no dificultat excessivament el seu estudi.

Zona; América Centra

L ' YY X o YY)
i : 8 10
0000 P ° cooo B
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Document 8

Numeracio Xinesa (Varetes) Epoca: Segle |l n.e.

Aquest sistema de numeracio es feia servir per comptabilitat |Zona: LaXina
i determinats calculs.

2

11

47
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229 377 899
M =] | = [[Il|=] |l
981 3453

LTI = Il
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Document 9 Numeracio india Epoca: Segle VI n.e.

Zona: india

35 FF 53 93

353 F\\ 592 995

343 511 896 978

\% 57 3F%0 9309

1 467 2 540 7209

553\ 3%05) F\9%3

8 831 24 067 51 943




Document 10

Numeracié Arab

Epoca: SegleIX n.e.

Zona: Paisos arabs (Nord
d'Africa, Arabia, Orient Mitja)

YA
28

viY o))

343

ey

1 467

AAYY

8 831

O AL QY
56 84 92

511

Yoie

2 540

ALY QYA

846 978

VY +4

7209

A AR ) ZEN-ALYAY

24 067
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