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3.1 Mètodes descriptius

3.1.1-( /1/A)Definiu els paràmetres següents d'una mostra estadística i  classifiqueu-los  en   mesures  de  tendència  central   i  de dispersió: mitjana, desviació estàndard, variància, moda, mediana.
(2p)

Tendència central: 


Mitjana : és la suma de tots els valors dividits pel nombre d'ells.



Moda: El valor de la variable estadística que te la freqüència més alta.


Mediana: si ordenem els valors que pren la variable estadística, la mediana és el valor de 
la que deixa la meitat de valors a la seva esquerra i la meitat a la seva dreta.

Dispersió: 


Variància: És la mitjana de les desviacions al quadrat:
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Desviació estàndard: L'arrel quadrada de la variància: 
[image: image4.wmf]s


3.1.2-(  /4/A)  S'ha  fet una enquesta  a 1.000  ciutadants d'un estat preguntant-los el  volum dels seus ingressos  mensuals. Determineu en aquesta situació que són la població, la mostra, la variable i la grandària de la mostra. (2 p)

Població: Els habitants de l'estat.

Mostra: Els 1000 ciutadants als quals se'ls ha fet l'enquesta.

Variable estadística: El volum dels ingressos mensuals.

Grandària: 1000

3.1.3-(1989/1/A)  Definiu  la  mitjana,  la mediana i la variància d'una mostra. (2 p)

La mitjana: és la suma de tots els valors dividits pel nombre d'ells.
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La mediana: si ordenem els valors que pren la variable estadística, la mediana és el valor de la que deixa la meitat de valors a la seva esquerra i la meitat a la seva dreta.

La variància: És la mitjana de les desviacions al quadrat.
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3.1.4-(1989/1/B)  Expliqueu què  és el que s'anomena  histograma i què enteneu per polígon de freqüències?  (2 p)

Donada la següent taula de freqències absolutes:

[14 ; 15[ = 
0

[15 ; 16[ = 
5

[16 ; 17[ = 
8

[17 ; 18[ = 
2

[18 ; 19[ = 
20

[19 ; 20[ = 
5

[20 ; 21[ = 
0
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3.1.5-(1989/2/A)  Expliqueu  què  s'enten  per  mostratge.  Quines classes de mostratge coneixeu? (2 p)


Quan es fa un estudi d'una variable aleatòria i la població és molt gran, per exemple, voler saber la intenció de vot d'un país; o és imposible de fer, per exemple, l'estudi de la durada de les bombetes que fabrica una empresa; es fa en un subconjunt de la població. Aquest subconjunt és el que en diem mostra.


Dos tipus:  aleatori, qualsevol membre de la població té la matexa probabilitat de pertànyer a la mostra. Proporcional a una classificació, si pensem que la població es pot dividir en subconjunts diferents que poguin donar resultats significativament desiguals, per exemple, en una enquesta als alumnes d'un institut en la qual es pregunti sobre que es pensa en quant a l'abortament. Es posible que els nois i noies tinguin opinions significativament diferents. Si hi ha, per exemple 60% de noies i 40% de nois, a la mostra també hi hauria d'haver aquests percentatges de nois i noies.

3.1.6-(1989/4/B) Expliqueu quines mesures de tendència central i de dispersió coneixeu per a una mostra.

Tendència central: mitjana, moda, mediana

Dispersió: Desviació mitjana, variància, Desviació tipus, rang, rang interquartil.lic.

3.1.7-(1992/1/A) Poseu un exemple de mostratge estadístic i identifiqueu-hi els conceptes següents: població, individu, mostra i variable aleatoria (2 p).

Estudi estadístic: alçada de la gent de COU de Girona:

Població: Totes les persones que estudian COU a Girona.

Individu: Cada una de les persones que estudian COU a Girona.

Variable aleatòria: L'alçada.

Mostra: Si fem l'estudi mesuran a 50 persones que estudian COU al IB Santiago Sobrequés. Aquestes 50 persones són la mostra.

3.1.8-(1993/4/B)  La taula següent indica l'edat dels 40 socis d'un club:
(2 p.)

edat
15
16
17
18
19

nombre
5
8
2
20
5

a/ Feu-ne l'histograma o diagrama de barres corresponent.

b/ Calculeu la mitjana de les edats i la desviació típica.
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Taula de frequències:
[14 ; 15[ = 

0

[15 ; 16[ = 

5

[16 ; 17[ = 

8

[17 ; 18[ = 

2

[18 ; 19[ = 

20

[19 ; 20[ = 

5

[20 ; 21[ = 

0

Mitjana: 17,3

Desviació típica:  1,27

3.2 Correlació (Recta de regressió)
fórmules
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Variància =
[image: image11.wmf]s

x

2


covariància
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quoeficient de correlació 
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Recta de regressió 
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3.2.1-( /2/A) La media de los pesos de cierta población es de 65 Kg y de las alturas 170  cm, mientras que las desviaciones típicas son de 5  kg y 10  cm,  respectivamente,  y  la  covarianza  de ambas variables  es  40.  Calcule  la  recta de regresión  de los pesos respecto a las alturas.  ¿Qué  estima que pesará un  individuo de 180 cm de altura?  (2 p)


Recta de regressió: y = ax + b


a = 40/(102) = 0,4


b = 65 - 170*0,4 = -3


a/
y = 0,4x -3


b/
y(180) = 0,4*180-3 = 69

3.2.2-(  /2/A)  La taula següent mostra las alçades i els pesos de 5 adults

alçada x, m      
1.62
1.68
1.72
1.75
1.70

pes y, Kg        
65
64
70
80
68

Calculeu  les  mitjanes,  les  variances,  la  covariància  i  el coeficient de  correlació de les variables x i  y,  i escriviu-ne les fórmules corresponents. 
(2 p)

alçada
pes

1.62
65

1.68
64

1.72
70

1.75
80

1.70
68

Mitjana Aritmètica X = 1.694
Mitjana Aritmètica Y = 69.4

Desviació tipus X = 0.043635
Desviació tipus Y = 5.713143



Covariància = 0.2004

Variància X = 0.043635^2 = 0.001904
VariànciaY = 5.713143^2 = 32.640003

Quoeficient de Correlació : 0.803876
Y = 105.252101x -108.897059

3.2.3-( /3/B) La taula següent dóna el consum d'energia elèctrica per habitant i la temperatura mitjana de 4  hiverns consecutius d'unaciutat.

Temperatura mitjana (°C)  x:
2
0
-1
3

consum (KWh)                 y:
360
400
420
350

a/Calculeu el coeficient de correlació de  les variables x i  y i la recta de regressió de y respecte de x.

b/El coeficient  de  correlació  és negatiu.  Ho trobeu raonable? Expliqueu-ho.

c/Quin consum  d'energia per  habitant  hem  d'esperar  durant un hivern amb una temperatura mitjana de 5°C?  (4 p)

2
360

0
400

-1
420

3
350

Mitjana Aritmètica X = 1
Mitjana Aritmètica Y = 382.5

Desviació tipus X = 1.581139
Desviació tipus Y = 28.613808




Covariància = -45

A-

Quoeficient de Correlació : -0.994642
Y = -18x + 400.5

B-

Sí, a més temperatura menys consum d'electricitat.

C-

Y(5) = -18*5 + 400.5 = 310.5

3.2.4-(  /5/A)   Estudiant  les  qualificacions  de  Matemàtiques  i d'Educació física  dels  alumnes  d'un  centre  s'ha  obtingut un coeficient de correlació entre les dues variables  igual a -0.02. Com interpreteu aquest resultat? (2 p)

No hi ha cap relació funcional entre les notes de Matemàtiques i les d'Educació Física. O sigui el fet de conèixer una d'elles no ens dona cap mena d'informació de com deu ésser l'altre.

3.2.5-( /6/B) En 4 viatges del trajecte Barcelona-Girona un conductor ha  observat  les velocitats  mitjanes i els  consums de gasolina següents: 

velocitat, Km/h. x:
105
117
90
120

consum, l           y:
6.5
7.5
6
8.2

a/Calculeu les variàncies de les variables x i  y, la covariància i   el   coeficient   de   correlació.   Escriviu   les  fórmules corresponents.

b/Escriviu la recta de regressió de y respecte de x.

c/Quin consum esperaríeu d'un viatge fet a 130 km/h de mitjana?
(4 p)

Vel. mit.
consum

105
6.5

117
7.5

90
6

120
8.2

[image: image17.wmf]
A-
Mitjana Aritmètica X = 108

Mitjana Aritmètica Y = 7.05

Desviació tipus X = 11.811012

Desviació tipus Y = 0.855862





Covariància = 9.6

Variància X = 11.811012^2 = 139.500004
Variància Y = 0.855862^2 = 0.7325

B-
Quoeficient de Correlació : 0.949687
Y = 0.068817x -0.382258

C-
Y(130) = 0.068817*130 -0.382258 = 8.563952

3.2.6-(1989/2/A)   Expliqueu   que   significa   una  distribució bidimensional. Poseu-ne un exemple. (2 p)

D'una certa població tenir dues dades corresponents a dues variables estadístiques

Per exemple d'un grup en un institut tenir les notes de dues assignatures.

3.2.7-(1989/2/A)  La següent taula mostra les alçades de  6 nois de 20 anys, juntament amb les alçades dels seus pares. 

Pare, x:
1.65
1.60
1.70
1.63
1.75
1.68

Fill,   y:
1.75
1.68
1.73
1.65
1.83
1.67

a/Calculeu les mitjanes,  les  variances i la  covariància de les variables x i y,  anteriors,  escrivint prèviament la fòrmula quefeu servir.

b/Escriviu la recta de regressió de l'alçada dels fills en funció de  l'alçada  dels  pares i digueu  quina alçada  s'esperaria que tingués el fill d'un pare d'1.80 cm d'alçada. (2 p)

alçada Pare
alçada fill

1.65
1.75

1.60
1.68

1.70
1.73

1.63
1.65

1.75
1.83

1.68
1.67

[image: image18.wmf]
A-
Mitjana Aritmètica X = 1.668333
Mitjana Aritmètica Y = 1.718333

Desviació tipus X = 0.048791

Desviació tipus Y = 0.060668




Covariància = 0.002264

Variància X = 0.048791^2 = 0.002381
Variància Y = 0.060668^2 = 0.003681

B-
Quoeficient de Correlació : 0.76482
Y = 0.950992x + 0.131762

Y(1.80) = 0.950992*1.80 + 0.131762 = 1.843548

3.2.8-(1989/3/A)  Definiu "quoeficient de correlació"  i digueu què significa. 
(2 p)


quoeficient de correlació =
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Donada una distribució bidimensional numèrica a la qual calculem aquest nombre, el resultat és un número entre ]-1 , 1[. 


Si és un nombre proper a 1 ens informa que hi ha una dependència funcional directa, o sigui que a un valor alt de x correspondrà a un valor alt de y i a un valor baix de x, correspondrà un valor baix de y. 


Si és un nombre proper a 0 ens informa que no hi ha cap dependència funcional entre els valors de les variable x i y.


Si és un nombre proper a -1 ens informa que hi ha una dependència funcional inversa, o sigui que a un valor alt de x correspondrà a un valor baix de y i a un valor baix de x, correspondrà un valor alt de y. 

3.2.9-(1989/3/A)  Volem  veure si  el  preu del  barril de petroli afecta la mitjana europea dels índexs de preu al  consum (IPC). A la següent taula hi ha recollides les dades de 5 anys;

Preu del Barril en $
18
19
20
18
16

IPC
3
5.5
4.5
3.5
4

a/Calculeu el coeficient  de correlació entre les  dues variables anteriors, escrivint prèviament la fórmula que feu servir.

b/Feu la predicció d'IPC si el preu del barril  se situa  a 21 $, utilitzant la recta de regressió de l'IPC en funció del  preu del barril.   (2 p)

18
3

19
5.5

20
4.5

18
3.5

16
4

Mitjana Aritmètica X = 18.2
Mitjana Aritmètica Y = 4.1

Desviació tipus X = 1.32665
Desviació tipus Y = 0.860233



Covariància = 0.48

A-
Quoeficient de Correlació : 0.4206
Y = 0.272727x -0.863636

B-

Y(21) = 0.272727*21 -0.863636 = 4,86

3.2.10-(1990/3/B) La taula següent mostra el consum anual d'energia per habitant i l'índex d'analfabetisme de 4 estats. 

Consum d'energia (en Kg equivalents de carbó), x:
1828
1993
1355
625

Percentatge d'analfabetisme,                               y:
15.7
9.9
25.8
48.6

Calculeu  les  variances,  la  covariancia  i  el  coeficient  de correlació de les variables x i y i escriviune  les  fórmules que utilitzeu.

C. Ener
%Anal.

1828
15.7

1993
9.9

1355
25.8

625
48.6

[image: image20.wmf]
Mitjana Aritmètica X = 1450.25
Mitjana Aritmètica Y = 25

Desviació tipus X = 530.891408
Desviació tipus Y = 14.76567




Covariància = -7815.175

Quoeficient de Correlació : -0.996965
Y = -0.027729x + 65.213344

3.2.11-(1990/5/A)  La mitjana de  les  qualificacions  de Llengua d'uns estudiants és 6.5, i la variància, 3, mentre que la mitjana de  les qualificacions  de Física és  5.5,  i la variància, 5. La covariància de les variables X (notes  de Llengua)  i Y (notes de Física)  és 2.4.  Calculeu la recta de regressió de Y respecte de X.  Quina nota de Física caldria esperar d'un estudiant que té un 8 de Llengua?     (2 p)
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y = ax + b
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desviació tipus x = arrel quadrada de 3 = 1,732


a = 2,4/(1,7322) = 0,8


b = 5,5 - 0,8*6,5 = 0,3

a/
y = 0,8x + 0,3

b/
y = 0,8*8 + 0,3 = 6,7

3.2.12-(1992/1/B)  Unes dades recollides durant els darrers anys sobre la pluviositat i la venda de paraigües en una ciutat indiquen el següent:






1989

1990

1991

Pluja en mm 

  

830

1050

760

nombre de paraigües venuts
32427

34200

28642

a/ Calculeu les mitjanes i les desviacions estàndards de les dues variables, i també el coeficient de correlació. Escriviu-ne les fórmules corresponents.

b/ Quin signe té el pendent de la recta de regressió? Podem contestar-ho sense haver de fer càlculs? Per què? (4 p).

830
32427

1050
34200

760
28642

Mitjana Aritmètica X = 880

Mitjana Aritmètica Y = 31756.333333

Desviació tipus X = 123.558353
Desviació tipus Y = 2318.071948




Covariància = 251870

Quoeficient de Correlació : 0.879382
Y = 16.498035x + 17238.062591

El signe del pendent de la recta de regressió és positiu perquè si plou més es venen més paraigües.

3.2.13-(1992/2/A) En unes proves de rendiment físic i esportiu d'uns estudiants s'observaren les pulsacions per minut en repòs i els temps invertits en un cursa. La mitjana de les pulsacions fou 72 amb una desviació estandard de 4, i la mitjana dels temps, 14 minuts amb una desviació estandard de 5. El coeficient de correlació fou 0,4. Estimeu mitjançant la recta de regressió el temps d'un estudiant que té 76 pulsacions per minut (2 p).
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[image: image25.wmf]a

xy

x

=

s

s

2



[image: image26.wmf]b

y

a

x

=

-




[image: image27.wmf]s

r

s

s

xy

x

y

=

.

.

  = 0,4*4*5 = 8

a = 8/42 = 0,5

b = 14 - 0,5*72 = -22

a/
y = 0,5x -22

b/
y(76) = 0,5*76 -22 =16

3.2.14-(1992/5/B) En un experiment per a estudiar la relació que hi ha entre la dosi d'un medicament i el temps de reacció d'una persona estimulada davant un senyal auditiu, s'han recollit les dades següents:

dosi(mg)
1
3
4
7
9
12
13
14

temps(s)
3,5
2,4
2,1
1,3
1,2
2,2
2,6
4,2

a/Feu un núvol de punts en el pla de coordenades posant a les abscisses la dosi, i les ordenades, el temps. Creieu que el temps depèn de la dosi?

b/Es pot ajustar el núvol mitjançant una recta? Té sentit calcular el coeficient de correlació en aquest cas? Què mesura el coeficient de correlació? (4 p)

dosi
temps

1
3.5

3
2.4

4
2.1

7
1.3

9
1.2

12
2.2

13
2.6

14
4.2

[image: image28.wmf]
Mitjana Aritmètica X = 7.875

Mitjana Aritmètica Y = 2.4375

Desviació tipus X = 4.594494

Desviació tipus Y = 0.952546




Covariància = 0.554688

Quoef.  Correl. (R) 
Lineal : +0.126743     Quad. : +0.962878 

Y = 0.026277x + 2.23057

3.2.15-(1992/6/A) Cinc nenes, de 2, 3, 5, 7 i 8 anys, pesen respectivament 14, 20, 30, 42 i 44 kg.

a/Calculeu l'equació de la recta de regressió del pes sobre l'edat.

b/Quin seria el pes estimat d'una nena de 6 anys? (2 p).

anys
pes

2
14

3
20

5
30

7
42

8
44

[image: image29.wmf]
Quoeficient de correlació : 0.996124

Y = 5.153846x + 4.230769

Y(6) = 35

3.2.16-(1993/1/B) En la taula següent indiquem la producció d'automòbils d'un país en milions d'unitats; la variable X correspont als anys i la variable Y, a la producció:

X
1980
1981
1982
1983
1984

Y
70
74
75
78
85

Sabem que la mitjana de la variable X és 1982 i que la desviació estàndard és 1.41; la mitjana de la variable Y és de 76.4 amb una desviació estàndard 5.00. Trobeu l'equació de la recta de regressió de Y sobre X i feu-la servir per predir la producció d'automòbils que podem esperar l'any 1993.

any
producció

1980
70

1981
74

1982
75

1983
78

1984
85

[image: image30.wmf]
Quoeficient de Correlació : 0.960897

Y = 3.4x -6662.399953

Y(1993) = 114

3.2.17-(1993/2/A)  A la taula següent tenim els percentatges de població rural d'una comunitat:

any
1962
1968
1975
1982
1992

% de pol.
58
55
51
49
45

Anomenem X els anys i Y el percentatge de població rural, i trobem que la mitjana de X val 1975,8, amb una desviació estàndard de 10,51, i que la mitjana de Y val 51,6, amb una desviació estàndard de 4,54.

a/ Calculeu la recta de regressió de Y sobre X en aquesta distribució. Podríem saber el signe del pendent sense haver de fer cap càlcul?

b/ Estimeu, amb l'ajut de la recta de regressió, el percentatge de població rural que hi haurà l'any 2000.

(4 p.)

[image: image31.wmf]
Signe del pendent: negatiu, la població disminueix a mesura que passen els anys.

Quoeficient de Correlació : -0.993932
Y = -0.42945x + 900.107472

P(2000) = 41,2

3.2.18-(1993/2/B)  Una distribució bidimensional (xi, yi) en què xi correspon a l'alçada de les dones i yi correspon a l'alçada de llurs filles respectives, totes mesurades en cm, té com a recta de regressió y=0,72x+43,19
(2 p.)

a/ Que vol dir que el coeficient de regressió sigui positiu?

b/ Quina serà l'alçada estimada de la filla d'una dona que faci 160 cm?

a/ A mares més altes filles més altes i a mares baixetes filles també.

b/ y(160) = 0.72*160+43.19 = 158,4

3.2.19-(1993/3/A)  Per tal d'estudiar l'efecte d'un nou fertilitzant, hem assignat diferents nivells a quatre camps similars i hem recollit les dades de producció següents:

X (fertilitzant en kg)
1
2
4
5

Y (producció en tm)
70
70
80
100

Sabem que la mitjana de X val 3, amb una desviació estàndard 1,58, i que la mitjana de Y val 80, amb una desviació estandard 12,24:
(4 p.)

a/ Representeu el núbol de punts i calculeu el coeficient de correlació.

b/ Utilitzeu la recta de regressió de Y sobre X per fer una predicció de la producció en cas que hi posem 3 kg de fertilitzant.

fert.
produc.

1
70

2
70

4
80

5
100

[image: image32.wmf]Cal canviar-la

Quoeficient de Correlació : 0.903696

Y = 7x + 59

3.2.20-(1993/3/B)  En un estudi sobre la influència de la pluja en la producció de blat hem obtingut les dades següents (les variables són X = "collita de blat en quintars per hectàrea" i 

Y = " pluja de primavera en litres per metre quadrat");
(2 p.)


X

Y

Mitjana
28,02

20,1

desviació típica
22,58

4,42

coeficient de correlació

0,80


Estimeu la producció de balt per a una pluja de primavera de 23 l/m2.
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   = 0,8 . 22,58 . 4,42 = 79,84

a = 79,84/22,582 = 0,157
b = 20,1 - 0,157. 28,02 = 15,7

y = 0,157x + 15,7
y(23) = 0,157 . 23 + 15,7 = 19,36

3.2.21-(1993/6/B)  Les alçades de quatre noies xi i de llurs mares respectives yi són les següents:

xi
155
160
150
162

yi
150
180
140
160

a/ Representeu els valors de la taula com a núbol de punts.

b/ Tenim x = 156,75 (mitjana de x); y = 157 (mitjana de y); Sx = 4,65; Sy = 14,79 (desviació típica de y i de x). Calculeu el coeficient de correlació Pxy i la recta de regressió Y sobre X. (4 p)

noies
mares

155
150

160
180

150
140

162
160

Mitjana Aritmètica X = 156.75

Mitjana Aritmètica Y = 157.5

Desviació tipus X = 4.656984


Desviació tipus Y = 14.790199




Covariància = 54.375

Quoeficient de Correlació : 0.789442

Y = 2.507205x -235.504323

3.2.22-(1994/3/B/Juny)  L'evolució de la venda de televisors d'un país en els darrers anys s'indica a la taula següent, on la variable X indica els anys i la variable Y, la venda de televisors, en milers d'unitats:

X
1980
1981
1982
1983
1984

Y
70
74
75
78
85

a)Calculeu la mitjana anual de televisors venuts i la seva desviació estàndart.

b)Hem calculat que la desviació estàndart de la variable X és 1,41. Calculeu la recta de regressió de Y sobre X i la venda de televisors prevista per l'any 1993. (4 p)

x
y

1980
70

1981
74

1982
75

1983
78

1984
85
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Coeficiente de Correlación : 0.960897

Y = 3.4x -6662.399954

3.2.23-(1994/1/B)  La taula següent indica l'evolució de la població amb feina respecte a la població activa d'un país en els darrers anys:

any
1962
1968
1975
1982
1992

% població ocupada
58
55
51
49
45

Si anomenem X els anys i Y el percentatge de població amb feina, hem calculat que la mitjana de X val 1975,8; la seva desviació estandard val 10,51; la mitjana de Y val 51,6 i la seva desviació estandard val 4,54.

a) Abans de fer cap càlcul, indiqueu justificadament allò que es pugui saber sobre el signe del pendent de la recta de regressió d'aquesta distribució. Calculeu a continuació la recta de regressió.

b) Quin percentatge de població ocupada que amb la recta de regressió podem preveure per a l'any 1996? (4 p.)
a/ Negativa. Perquè a mesura que passen els anys el % de població activa disminueix.

Mitjana Aritmètica X = 1975.8

Mitjana Aritmètica Y = 51.6

Desviació tipus X = 10.514751

Desviació tipus Y = 4.543127

Covariància = -47.48

Quoeficient de Correlació : -0.993932

Y = -0.42945x + 900.107472

b/ Y(1996) = -0.42945 . 1996 + 900.107472 = 42,9 %

3.2.24-(1994/4/B)  Durant el primera any de vida, a la Marta l'han pesada cada mes. La taula següent s'indica els corresponents pesos:
(4 p.)

Edat x(mesos)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

pes y kg
3,2
3,7
4,2
5,3
5,7
6,5
6,8
7,2
7,9
7,7
8
8,5

a) Calculeu la mitjana dels pesos i la seva desviació típica.

b) Determineu l'equació de la recta de regressió de y en x.

a/
Mitjana Aritmètica X = 6.5

Desviació tipus X = 3.452053

Mitjana Aritmètica Y = 6.225

Desviació tipus Y = 1.718102

b/

Quoeficient de Correlació : 0.978619

Y = 0.487063x + 3.059091

3.2.25-(1994/5/B)  Una empresa vol preveure les seves necessitats de matèries primeres per mitjà d'una previsió del seu volum de negocis. Disposa de les dades següents d'una sèrie de períodes, on x​i representa la quantitat, en tones, de matèries primeres i yi representa, en milions de pts, el volum de negoci:

xi
0,9
1,2
0,6
0,5
1,4
1

yi
37
40
33
33
41
35

Sabent que la covariància és= 0,93, calculeu la recta de regressió i feu-la servir per preveure les necessitats de matèries primeres quan yi = 39.
(2 p.)

Y = 9.438202x + 27.691011

39=9.438202x + 27.691011

x=27.691011 + 39 / 9.438202

x=7.066071589

3.2.26-(1994/6/B)  Disposem de la taula següent corresponent a una distribució bidimensional:

xi
2
3
4
4
5
6
6
7
7
8
10
10

yi
1
3
2
4
4
4
6
4
6
7
9
10

a) Sense fer cap càlcul, justifiqueu el signe que tindrà el quoeficient de regressió.

b) Hem calculat mitjana de les x= 6; la mitjana de les y= 5; 
[image: image38.wmf]s

xz

= 5,92; 
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x

 = 2,45. Calculeu la recta de regressió de y sobre x.

a/

El quoeficient de correlació serà positiu perquè la funció tendeix a ser creixent

Quoeficient de Correlació : 0.935507

b/

Y = 0.986111x -0.916667

3.2.27-(1995/3/A/Juny)  Per tal de gestionar més bé el seu magatzem, una empresa decideix estimar les seves necessitats de primeres matèries mitjançant el volum de negoci i el total de salaris. Durant els sis darrers mesos ha obtingut les dades següents:

Mes
1
2
3
4
5
6

X
0,9
1,2
0,6
0,5
1,4
1

Y
37
40
33
33
41
35

Z
3,9
3,7
3,2
3,3
3,6
3,7

on X representa, en tones, la quantitat de primeres matèries, Y representa el volum de negocis en milions de pessetes i Z el total salarial en milions de pessetes. Hem calculat també:(Nota crec recordar que n'hi ha algún d'equivocat)

Xm=0,99; Ym=36,5; Zm=3,57

Dx =0,31; Dy =3,14; Dz =0,24

Cxz =0,93; Cxy=0,04

a) Calculeu els coeficients de correlació lineal entre X i Y i entre X i Z.

b) Feu servir la recta de regressió de Y sobre X per estimar les necessitats de primeres matèries quan el volum de negocis sigui 39 milions de pessetes.
(4 p.)

a/

Quoeficient de Correlació entre x i y: 0.942497

Quoeficient de Correlació entre x i z: 0.626088

b/

Y = 0.094118x -2.501961

39 = 0.094118x - 2.501961

 x = 2.501961 + 39 /0.094118

x = 440.956682

3.3 PROBABILITAT

3.3.1-( /2/A) Escriviu la fórmula que dóna la probabilitat de la unió de dos esdeveniments independents en termes de la probabilitat de cada un d'ells.
(2 p)

P(AB)P(A) +P(B) - P(A sempre

P(A = P(A). P(B) si A i B independents.

si A i B independents.

P(AB)P(A) +P(B) - P(A). P(B) 

3.3.2-( /3/A)   Definiu   esdeveniments   aleatoris   excloents  (o incompatibles)  i esdeveniments aleatoris independents i escriviu un exemple que posi  de  manifest la diferència  entre aquest dos conceptes. (2 p)

a/
A i B incompatibles si P(A
A i B independents si P(A) = P(A/B) o P(B) = P(B/A) 

b/ 


Experiència aleatòria tirar un dau.


Esdeveniments A = sortir parell, B = sortir imparell. Són incompatibles.

b'/

Experiència aleatòria tirar un dau.


Esdeveniment A = Sortir parell, B = sortir més petit que 3


P(A) = 3/6 = 0,5
P(A/B) = 1/2 = 0,5
Són independents.

3.3.3-( /3/A)  La probabilitat  d'un  cert esdeveniment és  1/3 i la probabilitat d'un altre sabent que ocorre el primer és 3/4. Quina és la probabilitat que passin tots dos? (2 p)

P(A)=1/3
P(B/A)=3/4

P(AP(A)*P(B/A) = 1/3*3/4 = 1/4

3.3.4-( /6/A)  Una empresa disposa de dues màquines A i B,  cada una encarregada  del 50%  de la producció.  Els percentatges de peces defectuoses fabricades per les màquines A i B són del 3% i del 6% respectivament. Quina és la probabilitat que una peça escollida a l' atzar sigui defectuosa?. (2 p)

Si es fabrican 100 peces, 50 cada màquina.

La primera màquina farà 1,5 peces defectuoses (3% de 50).

La segona màquina farà 3 peces defectuoses (6% de 50).

En total 4,5 peces defectuoses de 100 fabricades. 

La probabilitat de que una peça sigui defectuosa és = 4,5/100 = 0,045 ( <=> 4,5 %)

3.3.5-(1990/3/A)  Suposem que A i B són dos esdeveniment aleatoris independents.   Escriviu  les  fórmules   que  permetin  calcular:

P(AB) i P(Aen termes de P(A) i P(B). (2 p)


Veure problema 3.3.1

3.3.6-(1990/4/B)   Què  s'entén  per  probabilitat  condicionada? Poseu-ne un exemple. (2 p)


La probabilitat condicionada és la probabilitat d'un esdeveniment condicionat (Un esdeveniment condicionat és un esdeveniment restringit).


Per exemple, en la experiència aleatòria tirar un dau podem parlar de l'esdeveniment sortir parell que té 3 resultats favorables de 6 possibles. P(parell) = 3/6


 I de l'esdeveniment sortir parell sabent que és més petit que 3 que té un únic resultat favorable de 2 possibles. P(parell/més petit que 3) = 1/2

3.3.7-(1990/5/A)   Què  s'entén  per   esdeveniments  aleatoris independents? Poseu-ne un exemple. (2 p)


Veure problema 3.3.2

3.3.8-(1992/4/A) Un experiment aleatori té, entre altres de possibles, dos resultats, A i B, de manera que P(A)=0,6 i P(B)=0,7. És possible que A i B siguin incompatibles? Independents? Raoneu la resposta (2 p).

a/ 

No poden ser incompatibles ja que si ho fossin => P(A0

i si calculem la probabilitat de la unió:

P(AB)P(A) +P(B) - P(A = 0,6 + 0,7 - 0 = 1,3 i no pot ser ja que una probabilitat no pot ser més gran que 1

b/ Si, veiem un exemple:

Experiència aleatòria: Treure d'una "baraja" de 10 cartes numerades de l'1 al 10, dues cartes amb reposició.

Esdeveniment A : treure més petit que 7 en la primera carta. P(A) = 0,6

Esdeveniment B : treure més petit que 8 en la segona carta. P(B) = 0,7

Com que són dues extraccions amb reposició el resultat de la primera extracció no influeix a la segona => independents,

3.3.9-(1992/4/B) La taula següent mostra la matrícula d'un institut de batxillerat:


1r
2n
3r
COU

homes
88
76
92
50

dones
125
103
97
73

a/Calculeu la probabilitat que, en escollir un alumne del centre a l'atzar, aquest sigui un noi de tercer. Calculeu la probabilitat que l'alumne sigui de tercer, sabent que és un noi.

b/Definiu "esdeveniments independents". Són independents els esdeveniments "ser noi" i ser "alumne de tercer"? Raoneu la resposta (2 p).


1r
2n
3r
COU


homes
88 
76 
92 
50 
306 

dones
125 
103 
97 
73 
398 


213 
179 
189 
123 
704 

a/

P(Noi i de tercer) = 92/704 = 0,13

P(tercer/noi) = 92/306 = 0,30

b/ A i B són independents si P(B) = P(B/A)

P(noi) = 306/704 = 0,43
P(noi/tercer) = 92/189 = 0,48

P(noi) no és igual que P(noi/tercer)  => NO són independents.

3.3.10-(1992/6/A) Utilitzeu la fórmula següent: P(A)=P(B)P(A|B)+P(noB)P(A|noB) per calcular la probabilitat que cert alumne aprovi un examen si sabem que, havent estudiat, pot aprovar amb un probabilitat de 0,9; que, si no ha estudiat, pot aprovar amb una probabilitat de 0,2; i que estudia per a la meitat dels exàmens.

(2 p)

P(aprovar) = P(estudiar) P(aprovar/estudiar) + P(no estudiar) P(aprovar/no estudiar)

P(aprovar) = 0,5*0,9 + 0,5*0,2 = 0,55

3.3.11-(1993/1/B) La probabilitat que una peça presenti un defecte A en sortir d'una cadena de producció es 0,1. Entre les peces que presenten aquest defecte A, i només en aquestes, podem trobar també un defecte B amb una probabilitat de 0,3. Calculeu la probabilitat que una peça presenti els dos defectes.
(2 p).

P(defecte 1  defecte 2) = P(defecte1)*P(defecte 2 / defecte 1) = 0,1 * 0,3 = 0,03

3.3.12-(1993/2/B)  Suposem una loteria que sorteja cada setmana tots els bitllets amb números de tres xifres, del 000 al 999, per premiar-ne un.
(2 p.)

a/ Calculeu la probabilitat que surti premiat un número que acabi en 32.

b/ Sabem que aquesta setmana ha sortit premiat un número que acaba en 32. Calculeu la probabilitat que la setmana que ve torni a sortir un número que acabi en 32.

En total hi ha 1000 nombres i n'hi ha 10 que acaben en 32.

a/ 

P(A) = 10/1000

b/

P(B/A) = P(B) = 10/1000

NOTA: els dos esdeveniments són independents.

3.3.13-(1993/3/B)  Expliqueu el concepte d'independència d'esdeveniments. Poseu un exemple d'esdeveniments dependents i un d'independents, i expliciteu acuradament en cada cas l'experiència aleatòria  a la qual us referiu.
(2 p)

A i B independents si P(A) = P(A/B) o P(B) = P(B/A) 

a/

Experiència aleatòria tirar un dau.


Esdeveniment A = Sortir parell, B = sortir més petit que 3


P(A) = 3/6 = 0,5
P(A/B) = 1/2 = 0,5
Són independents.

b/

Experiència aleatòria tirar un dau.


Esdeveniment A = Sortir parell, B = sortir més petit que 4


P(A) = 3/6 = 0,5
P(A/B) = 1/3 = 0,333
No són independents.

3.3.14-(1993/6/A)  Raoneu a partir d'un exemple amb valors numèrics si dos esdeveniments independents, tots dos amb probabilitat no nul.la, poden ser incompatibles.
(2 p.)

Exemples:

P(A) = 0,3
P(B) = 0,4

si són independents P(A B) = P(A) * P(B) = 0,3*0,4= 0,12 sempre dòna diferent de 0

si són incompatibles A B =  => P(A B) = P() = 0

NO poden ésser les dues coses alhora.

3.3.15-(1994/2/A/Setembre)  En una loteria de 1.000 bitllets es rifen un primer premi i un segon premi, que es treuen successivament d'una caixa que conté els 1.000 números. Els esdeveniments "el primer premi correspon al 345" i "el segon premi correspon al 608", són dependents o independents? Raoneu la resposta.
(2 p)

P(el primer premi correspon al 345) = casos favorables/casos totals = 1/1000

P(el segon premi correspon al 608) = casos favorables/casos totals = 1/1000

P(el segon premi correspon al 608/el primer premi correspon al 345) = 1/999

són dependents.

3.3.16-(1994/4/A) En un joc, A i B són dos esdeveniments independents; la probabilitat de A és 1/2 i la de B és 1/3. Calculeu la probabilitat de A condicionada a B, a partir de la probabilitat de A  B, i raoneu-ne la resposta. (2 p)
P(A/B) ??

P(A  B) = P(B) . P(A/B) = P(B) . P(A) = 1/3 . 1/2 = 1/6

P(B) . P(A/B) = 1/6

1/3 . P(A/B) = 1/6

P(A/B) = (1/6) / (1/3) = 1/2

Tenia que ser així ja que si són independents P(A/B) = P(A).

3.3.17-(1994/5/A) En un cert joc d'atzar els esdeveniments A i B són independents; la probabilitat de A és 1/2 i la de B és 2/3. Calculeu la probabilitat que es produeixi A o B (AB).  (2 p.)

P(AB)P(A) +P(B) - P(A 

si A i B independents.

P(A = P(A). P(B) 

Com que A i B independents.

P(AB)= P(A) +P(B) - P(A). P(B)
P(AB) = 1/2 + 2/3 - (1/2 . 2/3) = 5/6

3.3.18-(1994/5/B) Tres submarins s'entesten a enfonsar un pacífic vaixell. Per tal d'aconseguir-ho, cadascún d'ells dispara un projectil, i les probabilitats d'encertar el vaixell són 0,1; 0,2 i 0,3 respectivament. Calculeu la probabilitat de que el vaixell no sigui enfonsat. (2 p)
Calcularem la probabilitat que no l'enfonsi el primer I que no l'enfonsi el segon I que no l'enfonsi el tercer. O sigui cal calcular la probabilitat de l'esdeveniment intersecció dels esdeveniments NO enfonsa primer, NO enfonsa segon, NO enfonsa tercer. I hem de suposar que els tres esdeveniments són independents.

Així la probabilitat de la intersecció és el producte de les tres probabilitats (NO enfonsar)

= 0,9 . 0,8 . 0,7 =  0,504

3.3.19-(1994/6/A) En un cert joc d'atzar, la probabilitat d'un esdeveniment A és 1/2, la de B és 3/4 i la de AB és de 5/8. Determineu  si A i B són independents. 

(2 p)
P(AB)P(A) +P(B) - P(A 

5/8 = 1/2 + 3/4 - P(A 

P(A  = -5/8 +1/2 +3/4 = 5/8

Si A i B són independents.

P(A = P(A) . P(B) = 1/2 . 3/4 = 3/8

No són independents

3.3.20-(1994/6/B) Tirem dos daus iguals i observem la suma dels resultats:

a) Calculeu la probabilitat que la suma sigui 3.

b) Tirem dos daus en quatre taules diferents. Calculeu la probabilitat que la suma sigui 3 a totes les taules.
(2 p.)
a) Al tirar un dau poden sortir 36 resultats diferents. Poden sumar de 2 fins a 12.

Poden sortir que sumin 3 dos casos:


1-primer dau 1 i segon dau 2;


2-primer dau 2 i segon dau 1

P(sumin 3) = 2/36 = 1/18

b) Com que els esdeveniments són independents la probabilitat de que en tots els casos sumin 3 (intersecció) és el producte de les probabilitats.

P(A B  C  D) = P(A) . P(B) . P(C) . P(D) = 1/18 . 1/18 . 1/18 . 1/18 = 0,00001 (arrodonit)

3.3.21-(1995/4/B) Un fabricant de camises ha comprovat que el 5% de les camises presenta un defecte de color i un 4% de les camises presenta un defecte de talla. Ha comprovat que els dos esdeveniments són independents. Ha decidit vendre de saldo les camises defectuoses, és a dir, les que tenen algún dels dos defectes.

a) Calculeu la probabilitat que una camisa sigui defectuosa.

b) Si comprem una camisa de saldo, calculeu la probabitat que tingui una tara de color. (4 p)
A defecte de color

a)
P(AB)P(A) +P(B) - P(A = 0,05 + 0,04 - (0,05 . 0,04) = 0,088

b) 

De cada 8,8 camises defectuoses n'hi ha 5 que tenen un defecte de color.

La probabilitat de tenir un defecte de color entre les defectuoses = 5/8,8 = 0,568

3.4 PROBLEMES DE DISTRIBUCIÓ BINOMIAL, Èxits...

3.4.1-(  /1/B) Calculeu la probabilitat que el sis aparegui més d'una vegada en 10 llançaments d'un dau (2 p)

Calculem la probabilitat de que no surti mai, 0 èxits, i la probabilitat de que surti 1 sis, 1 èxit. Ho sumem i ho restem de 1 per obtenir la probabilitat de que aparegui més d'1 sis en 6 llençaments d'un dau.
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 (1/6)0 . (5/6)10 = 0,16


[image: image41.wmf]C
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1

 (1/6)1 * (5/6)9 = 10 * 0,16 * 0,19 = 0,32

P(cap 6) + P(un 6) = 0,16 + 0,32 = 0,48

P(més d'un 6) = 1 - 0,48 = 0,52

3.4.2-( /5/A) Calculeu la probabilitat d'obtenir al menys una cara en llançar deu vegades una moneda. (2 p)
P(cap cara) = 
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  (1/2)0  (1/2)10 = 0,00098

P(alguna cara) = 1 - 0,00098 = 0,999

3.4.3-(1989/4/B)  En  general  el  30%  dels  que  pateixen certa malaltia moren.  Quina és la probabilitat  que,  en un grup de 10 pacients, en morin 4 o més? (2 p)
P(no en mori cap) = 
[image: image43.wmf]C
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  0,30 . 0,710 = 0,028

P(en mori 1) = 
[image: image44.wmf]C
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 0,31 . 0,79 = 0,121

P(en morin 2) = 
[image: image45.wmf]C
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  0,32 . 0'78 = 0,233

P(en morin 3) = 
[image: image46.wmf]C

10

3

  0,33 . 0,77 = 0,266

0,028 + 0,121 + 0,233 + 0,266 = 0,65

P(en morin més de 4) = 1 - 0,65 = 0,35

3.4.4-(1989/5/B) Expliqueu raonadament quin dels dos fets següents us sembla més probable.

a)Treure exactament un 6 amb sis llançaments d'un dau.

b)Treure exactament dos 6 amb dotze llançaments d'un dau. (2p)
a) P(d'un 6) = 
[image: image47.wmf]C
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  (1/6)1 . (5/6)5 = 0,402

b) P(de dos 6) = 
[image: image48.wmf]C
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 (1/6)2 * (5/6)10 = 0,296

És més probable treure un 6 amb sis llançaments d'un dau.

3.4.5-(1990/1/B) Llanceu una moneda 20 vegades.Quina és la probabilitat que surti cara tantes vegades com que surti creu? Quina és la probabilitat que surti cara més vegades que creu? (2p)

-P(mateix nombre de cares que de creus) = 
[image: image49.wmf]C
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(1/2)10.(1/2)10 = 0,18

-En principi hi ha d'haver la mateixa probabilitat de que surtin més cares que creus que de que surtin més creus que cares.

P(diferent nombre de cares que de creus) = 1 - 0,18 = 0,82

P(més cares que creus) = P(diferent nombre de cares que de creus) /2 = 0,82/2 = 0,41

3.4.6-(1990/3/B)  El 85%  de les persones  d'una  població  són Rh positives i la  resta Rh  negatives.  Se n'escullen 8  a l'atzar. Quina és la probabilitat que exactament 6  persones d'aquest grup siguin Rh positives? (2 p)

P(de 6 persones Rh negatives) = 
[image: image50.wmf]C
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 0,856 . 0,152 = 0,24

3.4.7-(1990/4/A)  Calculeu la probabilitat d'obtenir algun 6  en 6 llançaments d'un dau. (2 p)
P(no obtenir cap 6) = 
[image: image51.wmf]C
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 (1/6)0 . (5/6)6 = 0,335

P(d'obtenir algun 6) = 1 - 0,335 = 0,665

3.4.8-(1990/4/B)  Llanceu una  moneda les vegades  que que calgui perquè surti cara. Quina és la probabilitat d'haver de fer més de 2 llançaments? (2 p)

És la mateixa que no surti cap cara en 2 llançaments. = 
[image: image52.wmf]C
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 0,50 . 0,52 = 0,25

3.4.9-(1990/5/B)  Se sap que en  les  declaracions  de  renda el percentatge de frau és del 0.5%. Quina és la probabilitat que cap de  les  20  declaracions  que  s'han  escollit  a  l'atzar sigui fraudulenta? (2 p)
P(cap fraudulenta) = 
[image: image53.wmf]C
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 0,0050 . 0,99520 = 0,9046

3.4.10-(1992/2/A) Una escola té 500 alumnes 20 dels quals són esquerrans. N'elegim tres a l'atzar. Quina és la probabilitat que almenys un sigui esquerrà? Suposeu que en cada elecció d'un alumne, la probabilitat que sigui esquerrà és la mateixa (2 p).
P(de escollir un nen de l'escola a l'atzar i sigui esquerrà) = 20 / 500 = 0,04

P(cap esquerrà) = 
[image: image54.wmf]C
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  0,040 . 0,963 = 0,8847

P(almenys un esquerrà) = 1 - 0,8847 = 0,1153 

3.4.11-(1992/3/A) Si la probabilitat que un nen pateixi hemofília és 0,0001, quina és la probabilitat que hi hagi al menys un nen hemofílic en una escola que té 500 alumnes? (2 p).

P(cap persona tingui l'hemofilia) = 
[image: image55.wmf]C
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 0,00010 . 0,9999500 = 0,95

P(alguna persona que tingui l'hemofília en una escola de 500 alumnes) = 1 - 0,95 = 0,05

3.4.12-(1992/5/A) La probabilitat de contreure una malaltia per contacte amb una persona malalta és de 2/3. Calculeu la probabilitat de contreure-la que té una persona sana que s'exposa a contacte successiu de dos malalts (2 p).
P(no contraure-la) = 
[image: image56.wmf]C
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  (2/3)0 . (1/3)2 = 0,1111

P(contraure-la) = 1 - 0,1111 = 0,8888

3.4.13-(1993/Mostra/B) Una fàbrica de rellotges fabrica un determinat model. Els controls de qualitat detecten l'aparició d'un defecte A en el 2% dels rellotges, i d'un defecte B en un 10% dels rellotges. Els dos defectes són independents.

En el curs de la fabricació, retirem cinc rellotges a l'atzar. Suposem que el nombre de rellotges fabricats és prou gran com per estimar que la proporció de rellotges defectuosos no varia durant l'extracció.

a/Determineu la probabilitat de que almenys un dels rellotges extrets sigui defectuós.

b/Determineu la probabilitat de que exactament dos dels rellotges siguin defectuosos. (4 p)


Hem de calcular la probabilitat de que un rellotge tingui algun defecte, o l'un o l'altre. Hem de calcular la probabilitat de la Unió (veure probleme 3.3.1)

Si A i B són independents P(AB)P(A) +P(B) - P(A =0,1+0,02-0,1*0,02 =0,118

a/ P(algun defectuós) = 1 - P(Cap defectuós) = 1 - 
[image: image57.wmf]C
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0,1180 . 0,8825 = 0,348

b/ P(dos defectuosos) = 
[image: image58.wmf]C
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 0,1182 . 0,8823 = 0,096

3.4.14-(1993/4/B)  La probabilitat que els cargols que fabrica una determinada empresa siguin defectuosos és del 10%, però que un cargol sigui defectuós és independent del fet que un altre ho sigui o no. Els cargols s'empaqueten en capses de 5 unitats. Calculeu quina probabilitat tindrem que en una capsa no hi hagi cap cargol defectuós. (2 p.)
P(cap defectuós) = 
[image: image59.wmf]C
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 0,10 . 0,95 = 0,59

3.4.15-(1993/5/B)  El 20% d'un model de bombetes és defectuós. En una mostra de 5 bombetes, calculeu la probabilitat que exactament dues bombetes siguin defectuoses. (2 p.)

P(dues defectuoses) = 
[image: image60.wmf]C
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 0,22 . 0,83 = 0,2048

3.4.16-(1994/3/A/Juny)  El 4% dels disquets d'ordinador que fabrica una determinada empresa resulten defectuosos. Els disquets es distribueixen en capses de 5 unitats. Calculeu la probabilitat que en una capsa no hi hagi cap disquet defectuós. (2 p)

P(cap defectuós) = 
[image: image61.wmf]C
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 0,040 . 0,965 = 0,815

3.4.17-(1994/2/B/Setembre)  En unes proves d'alcoholèmia semblants a les que fa la DGT s'ha observat que el 5% dels conductors aturats donen positiu a la prova i que un 10% dels conductors aturats no duen cordat el cinturó de seguretat. També s'ha observat que les dues observacions són independents.

Un guàrdia de trànsit atura cinc conductors a l'atzar. Si tenim en compte que el nombre de conductors és prou gran per estimar que la proporció d'infractors no varia en fer la selecció,

a) determineu la probabilitat que exactament tres conductors hagin comès alguna de les dues infraccions.

b) determineu la probabilitat que almenys un dels conductors aturats hagi comès alguna de les dues infraccions.
(4 p)


Hem de calcular la probabilitat de que un conductor cometi alguna infracció, o l'una o l'altre. Hem de calcular la probabilitat de la Unió (veure probleme 3.3.1)


Si A i B són independents 


P(AB)P(A) +P(B) - P(A). P(B) =0,05+0,1-0,05*0,1 = 0,145

a/ P(tres infractors) = 
[image: image62.wmf]C
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 0,1453 . 0,8552 = 0,0223

b/ P(algun infractor) = 1 - P(Cap infractor) = 1 - 
[image: image63.wmf]C
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0,1450 . 0,8555 = 0,543

3.4.18-(1994/1/A)  La probabilitat que un tirador amb arc faci diana és 0,2. Si fa 5 intents independents, calculeu la probabilitat que faci exactament 3 dianes.  (2 p)

[image: image64.wmf]C
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 0,23 . 0,82 = 0,051

3.4.19-(1995/3/B/Juny) Tirem sis daus. Calculeu la probabilitat de que surti al menys un 5. (2 p)
P(no obtenir cap 5) = 
[image: image65.wmf]C
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 (1/6)0 . (5/6)6 = 0,335

P(d'obtenir algun 5) = 1 - 0,335 = 0,665

3.4.20-(1995/4/A/Setembre)  Si tirem 5 vegades un dau perfecte, calculeu la probabilitat que surti <<6>> (diferent de 6) més de 3 vegades. 
(2 p)
P(diferent de 6 en una tirada) = 5/6

P(obtenir-ne 4) = 
[image: image66.wmf]C
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 (5/6)4 . (1/6)2 =  0,201

P(obtenir-ne 5) =  
[image: image67.wmf]C
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 (5/6)5 . (1/6)1 =  0,402

P(obtenir-ne 6) =  
[image: image68.wmf]C

6
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 (5/6)6 . (1/6)0 =  0,335

P(obtenir-ne més de 3) =  0,201 + 0,402 + 0,335 = 0,938
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