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Recursos

Atles de I’Univers:
http://www.atlasoftheuniverse.com/catala/

Stellarium: http://www.stellarium.org/ca/
Web de la NASA: http://www.nasa.gov/

Instituto de Astrofisica de Canarias:
http://www.iac.es/
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Galaxia NGC 3370
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Galaxia M104, del barret
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Quantes galaxies hi ha?

Fotografia de |la
superficie
equivalent a
1/15 part de la
lluna plena amb
el telescopi
Hubble.
Caldrien 31
milions
d’imatges com
aquesta per
cobrir tota
I'esfera celeste




Efecte Doppler en la llum provinent
de galaxies llunyanes




Llei de Hubble. Dades de 1995
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BIGBANG THEORY

ONE
SECOND

3 min.
108°C

10-6 sec,
1013°¢

3 A rapidly
coollng
£0SMos permits
quarks to
clump into
protons and
neutrons

Still too hot

to form into
atoms, charged
electrons and
protons prevent
light from
shining: the
universe is a
superhot fog

-~

200,000 yrs.
10,000°C

Electrons

combine with
protons and
neulrons to form
atoms, mostly
hydrogen and
helium. Light
can finally
shine

5O ML \

1 billion yrs.
-200°C

Gravity makes

hydrogen and
helium gas
coalesce to form
the giant clouds
that will become
galaxies; smaller
c¢lumps of gas
collapse to form
the first stars

‘>-‘-
£ e

PRESENT
; DAY

-270°C

7 As palaxies
clusler

together under

\ 15 billion yrs,

gravily, the first
stars die and spew
heavy clements
into space; these
will gventually
form into new

stars and planets

NOTE: The numbers in cosmology are 5o great nd the pumbers in subatonslc physics are 50 small trat it a b ,r
s offen necessary fo express them in expanential form. Ten multiplled by fteaif, or 100, & written a5 107, ~ /¥ '\
¢ / Source: The Birth of the Universe; The Ringfisher Young P

One thousand is written as 103, Similarty, one-tenth is 10 1, and one-frundredth is1D-2, o s Book o) Spuce TIME Geaphic by Ed Gabel




Ens arriba radiacio del big bang?

e 1948: George Gamow, Ralph Alpher i Robert

Herman argumenten que, si el big bang
hagués tingut lloc, encara ens n’arribaria
radiacio, del tipus de les microones.

* En aquells moments aquest tipus de radiacio
era indetectable.



Radiacio de fons de microones (1965)

DiscoveERrY oF Cosmic BACKGROUND

Arno Penzias

MAP990045 Robert Wilson



Soroll de fons de la TV: en part un
residu del big bang




Penzias and
Wilson




Future fates of the dark-energy universe

Big Crunch Indefinite expansion Big Rip

Quintessence in which Cosmological constant Quintessence in which
dark energy reverses dark energy destabilizes




» El camul del Gall Dindi

La fotografia, feta amb un telescopi, mostra el cimul del Gall Dindi, una agrupacié d'unes vint galaxies que es troba a apro
ximadament cent vuitanta milions d’anys llum de nosaltres.

1. El cdmul del Gall Dindi és en aquests moments tal com nosaltres el veiem amb el
telescopi? Raona la resposta.

2. Per que el camul del Gall Dindi s’allunya de la Via Lactia?

3. La llei de Hubble ens permet estimar la velocitat a que s’allunyen aquestes gala
xies. Teoricament, la velocitat és igual a la constant de Hubble (H,) multiplicada
per la seva distancia. Sabent que H, equival a 0,0000215 km per segon i any
llum, calcula a quina velocitat s’allunya aquest cimul de nosaltres.

4. Imagina que disposem d’'una nau que pot viatjar a 3.000 km per segon. Quant de
temps tardaria la nau a arribar a Proxima Centauri? Quant tardaria a travessar la
Via Lactia? | quant a arribar al camul del Gall Dindi? (Pots fer servir les dades que

hi ha a les pagines anteriors.)

Proxima Centautri: 4 anys llum (aproximadament 4 x 1012 km).

Diametre de la Via Lactia: 100.000 anys llum.



