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L’astronomia, I'astrofisica, la cosmologia i totes les cieéncies
afins intenten donar resposta al perque de tot plegat, a I’origen
i evolucié de l'univers i a Uestudi de la seva complexitat. L’in-
tent de comprensié de la historia de 'univers és, sens dubte, la
historia més bella del moén. La seva inclusio en el curriculum és
una opcio ideologica pel que comporta d’intent de comprensio
del cosmos a través de la fonamentacio cientifica, el debat i el
contrast d’idees.

Astronomia a I'ensenyament primari
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«La Terra és el bressol de la rag,
perd no podem viure sempre en el bressol.»

Konstantin Eduardovich Tsiolkovski

Algunes observacions previes,
segurament innecessdries

Com qualsevol altre article, aquest exposa una opinié personal en
un espai-temps determinat. Per tant, no t€ cap pretensié d’objectivi-
tat ni de neutralitat. El que segueix neix de la passié i del con-
venciment.

De la passi6 per I’harmonia de ’univers, per la bellesa d’una posta
de sol, per I’esclat d’una galaxia, pel rogenc de la lluna eclipsada, pel
ball dels satel-lits galileans de Jupiter, per la contemplacié d’una nit
estel-lada, per la subtilesa d’una aurora boreal, per I’emocié en el



moment de I’aparici6 de la corona solar en un eclipsi de sol (I'inic
rei que mereix ser observat) o per la bellesa de les equacions
matematiques que descriuen els fenomens fisics del cosmos.

I també del convenciment que no hi ha repte intel-lectual més
fascinant que ’intent de comprendre el cosmos, d’esbrinar el seu
origen i la seva historia.

Algunes investigacions arqueoldgiques suggereixen la possibilitat
que I’observacio sistematica dels cossos celestes ja fos practicada en
el paleolitic superior (fa entre 35.000 i 15.000 anys), una epoca en la
prehistoria de la especie humana molt anterior a la revoluci6 neolitica,
que, precisament, aquestes observacions van afavorir.

D’eng fins ara, I’astronomia i I’estudi de I’'univers han estat al bell
mig de totes les revolucions cientifiques i filosofiques. Aristotil,
Ptolemeu, Galileu, Kepler, Copérnic, Newton, Gauss, Einstein,
Gamow, Tsiolkovski... s6n alguns dels savis que, amb el seu pensa-
ment, han produit canvis profunds en la nostra concepcié de 1’uni-
vers i, de retruc, en la concepci6é del home envers ell mateix, 1 han
deixat una empremta profunda en la nostra cultura.

El coneixement d’aquesta recerca va molt més enlla del camp
cientific. L’astronomia, 1’ astrofisica, la cosmologia i totes les ciéncies
afins intenten donar resposta al perqué de tot plegat, a l’origen i
evolucié de ’univers i a I’estudi de la seva complexitat. Son vertaderes
humanitats en el sentit més noble. La construccié compartida del
coneixement i I’intent de comprensié de la historia de I'univers és,
sens dubte, la historia més bella del moén.

Més que una errada en el disseny curricular,
un panorama desolador

Si analitzem tant els decrets i normatives que despleguen el curricu-
lum de I’educacié primaria, de la secundaria obligatoria i del
batxillerat, com la documentacié que relaciona les competéncies
basiques, hi trobem un panorama desolador.

A continuaci6é faig una relaci6 dels continguts astrondmics que
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inclou el disseny curricular de totes les etapes educatives no
universitaries, extreta dels decrets que estableixen 1’ordenacié de
I’ESO i del batxillerat i del segon nivell de concrecié de 1’educaci6
infantil i primaria, ubicat a la plana web de la xarxa telematica educa-
tiva, xtec.

* Al cicle inicial de ’ensenyament primari, !’Gnica referéncia es
limita a I’objectiu terminal «d’identificar per observacié directa els
principals astres: el Sol, la Lluna i els estels».

* Al cicle mitja planteja: «congixer els moviments de la Terra i de
la Lluna, observant i reconeixent les fases de la Lluna i el seu cicle
periodic, i relacionant ’any i el dia amb la translacié i la rotacié»
(objectiu nimero 22 de I’area de Coneixement del medi natural).

* Al cicle superior només enuncia un contingut conceptual: «El
sistema solar dins de 1’Univers», perd ni tan sols hi ha un objectiu
terminal relacionat d’entre els 61 que corresponen a I’area de medi
natural. Per descomptat, tampoc en altres arees.

* Al Decret 179-2002, corresponent a I’ESO, s’hi fa una lleu
mencié al sistema solar en 1’objectiu terminal 10 de ciéncies socials i
en 'objectiu 37 de ciéncies de la naturalesa, que, a més a més,
corresponen a continguts coincidents i reiteratius, ja que incideixen de
nou «en la relacié del moviment de la Terra i de la Lluna amb el dia
i la nit, les estacions de 1’any, les fases de la Lluna i els eclipsis».

* Al Decret 182-2002, corresponent al batxillerat, cap ni una de
les matéries de modalitat no fa referéncia a I’estudi del sistema solar,
de les estrelles, de la composicié de la galaxia o I’origen i evoluci6 de
I’Univers.

Sembla increible, 0i? Resulta curiés que, per exemple, en la totalitat
dels esmentats decrets 179-2002 i 182/2002, que despleguen tot el
curriculum de I’ESO i del batxillerat, no hi apareguin les paraules
astronomia, astrofisica, cosmologia o qualsevol altra que hi tingui
relacié. En el decret del batxillerat, la paraula univers només s’hi cita
dues vegades (en ’objectiu terminal 11 de la materia de fisica del
batxillerat en la modalitat de ciéncies de la naturalesa i de la salutien
I’objectiu 11 de la materia de fisica de la modalitat de tecnologia que
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obviament és el mateix) i, a més a més, no es refereix a 1’estudi del
cosmos, sind que es limita a «coneixer que totes les forces existents a
I’Univers es poden classificar en quatre categories anomenades for-
ces fonamentals». En tot el decret de batxillerat, no hi figuren enlloc
les paraules Sol, Lluna, estrella, galaxia, cimul, nebulosa. El mot pla-
neta només apareix per referir-se al nostre planeta Terra. Inaudit!

Coherentment amb aquesta indiferéncia, abséncia o omissi6 en el
disseny curricular de continguts relacionats amb I’estudi del cosmos,
les molt anomenades competéncies basiques tampoc no hi fan cap
referéncia.

El curriculum actual de 1’ensenyament obligatori no inclou en cap
area els models cientifics d’origen i evolucié de I'univers 1, en tot el
disseny curricular de totes les etapes educatives no universitaries,
I’Gnic lloc on apareix timidament I’estudi de les cosmovisions
cientifiques és en la materia de filosofia, del batxillerat.

Per valorar la seva insignificanga, recordem que tot el que he citat
s6n els unics esments relacionats amb I’estudi de I'univers entre els
milers d’objectius terminals del conjunt de tots els decrets curriculars.
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El panorama és més buit que I’espai interestel-lar! Aquest provin-
cianisme cosmologic, és només casual o respon a una determinada
intencié en I’opcid curricular?

Si deixem de banda els curriculums oficials i analitzem la realitat
dels centres i de les opcions editorials, ens trobarem que alguns llibres
de text tracten els temes relacionats amb 1’astronomia d’una manera
una mica més amplia que el primer nivell de concreci6, perd, en la
majoria dels casos, tampoc no inclouen o no tracten suficientment
I'estudi de I'univers, com tampoc no ho fan, logicament, les pro-
gramacions i la realitat d’aula de la majoria dels centres.

La situacié s’ha ensorrat més els darrers anys. Molts centres van
introduir, a ’'ESO, en la franja dels crédits variables, el crédit tipificat
«Iniciaci6 a I’ Astronomia (Descobrim I'Univers)» o algun altre amb
continguts similars. Algunes editorials també van publicar aquest
credit variable. Aquesta ubicacié en la part variable del curriculum no
en garantia I’estudi per part de tot 1’alumnat, perd la practica
desaparicié de I’optativitat ha agreujat aquesta situacio.

Tot i que el panorama de 1’opcié curricular de 1’administracié
educativa és desolador, alguns professors i professores i alguns cen-
tres inclouen en els seus projectes educatius activitats relacionades
amb I’estudi de I'univers, que, en molts casos, sén for¢a interessants,
perd de cap manera no pot considerar-se una situacié generalitzada,
ja que els centres ja en tenen prou amb intentar impartir €l curricu-
lum prescriptiu.

Alguns suggeriments per a una proposta curricular

Crec que qualsevol desenvolupament curricular de qualsevol siste-
ma educatiu que valori minimament el paper de la ciéncia i de les
humanitats, ha d’incloure, en el curriculum comi i obligatori de totes
les etapes, continguts i activitats que permetin a I’alumnat iniciar-se en
I’estudi sistematic del cosmos, de 1’astronomia i les ciéncies afins,
coneixer les teories i models de 'univers, del seu origen i de la seva
evolucié, amb fonamentacié cientifica i valorant la construccié
col-lectiva del coneixement, que ha anat configurant-se durant milers
d’anys.
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En concret, i molt resumidament, tot 1’alumnat, en acabar
I’ensenyament primari i secundari obligatori, hauria d’haver
experimentat i estudiat continguts procedimentals i conceptuals que
permetin la possibilitat de capacitar-lo per orientar-se, tant de dia com
de nit, mitjangant 1’observacié del cel i del seu moviment aparent,
relacionar els moviments de rotacid i translaci6 de la Terra amb el dia
i la nit, les estacions, les fases de la Lluna i els eclipsis, con€ixer el
sistema solar, reconéixer els seus principals objectes (planetes,
satél-lits, asteroides, cometes, etc.) i els diferents objectes celestes que
existeixen lluny d’ell (estrelles, ciimuls, nebuloses, galaxies, etc.), les
seves caracteristiques, els seus moviments, identificar algunes estre-
lles i les principals constel-lacions, utilitzar i coneixer els instruments
d’observacié emprats en aquesta ciéncia, reconcixer i valorar la
importancia de 1’astronomia en 1’evolucié cultural de la humanitat,
tenir consciéncia de la dificultat que comporta la comprensié de
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I’univers, copsar com els coneixements cientifics han anat
evolucionant, aixi com les técniques emprades en el seu estudi,
adonar-se de la complexitat dels fendmens i de la necessitat que té la
ciéncia d’utilitzar models per explicar-los, debatre les explicacions
que la ciéncia ha donat al llarg de la historia de 1’origen i evolucié
de 'univers i distingir entre explicacions cientifiques i explicacions
supersticioses o mitiques de diferents fendmens i qiiestions que ens
planteja el seu coneixement.

Convindria facilitar i potenciar un enfocament metodoldgic,
fonamentalment experimental, que fos coherent amb el caricter
eminentment observacional d’aquesta ciéncia, amb una programaci6
centrada en activitats que portin I’alumnat a qiiestionar-se els seus
coneixements previs, a comprendre alguns dels fendmens astrondmics
més rellevants i les causes que els produeixen, i a iniciar-se en la
metodologia propia d’aquesta ciéncia, sense descuidar el treball
interdisciplinari que permet I’astronomia i aprofundint en els lligams
entre ciéncia, tecnologia i societat. També caldria afavorir el treball en
grup, el debat, el contrast d’idees i el respecte a les dels altres,
relativitzant les opinions propies i fomentant la cooperacié6 amb els
companys, com a model per construir el coneixement cientific.

Un aspecte facilitador és la gran quantitat de recursos disponi-
bles: molta bibliografia, videos, material audiovisual, aplicacions in-
formatiques i telematiques, planetaris, cases de coldnies amb cels
menys contaminats luminicament, agrupacions astrondmiques, etc.
Algunes d’aquestes, per exemple, disposen d’un fons bibliografic im-
portant, revistes i material audiovisual, telescopis, material astrono-
mic i fan observacions per a grups, escoles i instituts.

A I’hora de seqiienciar els continguts al llarg de les etapes i cicles,
ldgicament, caldria tenir present en tot moment ’edat i els conei-
xements previs que els alumnes tenen sobre la matéria impartida. A
partir d’aquests s’aniria incidint en la seva maduraci6 i consolidant
els coneixements i procediments basics. Successivament s’haurien
de plantejar activitats on els alumnes treballin I’observacié amb cri-
teri cientific, acurada i metddica, experimentin i contrastin les seves
idees, aprofundint també en habilitats com la descripcié, I’explica-
ci6, la justificaci6 i 1’argumentaci6. Al llarg dels cursos caldria anar
introduint progressivament continguts més abstractes i models per



interpretar els fendmens amb una rellevancia més gran de I’analisi i
la quantificacio.

El futur immediat: abséncia i substitucié

L’abséncia quasi total en el disseny curricular de continguts
cientifics que ajudin a interpretar i comprendre I’univers no nomeés
comporta un empobriment intel-lectual, siné que palesa una situacio
que, no per coneguda, deixa de ser gravissima: la poca tradici6 cien-
tifica del pais. El ;Que inventen ellos! no és una frase obsoleta, ans
al contrari, és de plena actualitat. Per a molts dels qui decideixen, la
concepci6 de les humanitats no inclou un dels reptes intel-lectuals més
apassionants de I’espécie humana.

Paral-lelament a aquesta indiferéncia o intencionada omissié de la
matéria, sorgeixen, s’anuncien i s’imposen canvis en el sistema
educatiu en queé els continguts de religié, dels fets religiosos, de la
interrelaci6 entre cultura, religié i societat prenen un protagonisme
desmesurat. En la meva opini6, aixd tampoc no és neutre: és una opcié
ideologica regressiva.

Les religions afronten la concepci6 de I'univers des d’un punt de
vista diferent de la ciéncia: des de la revelacié. La prioritzaci6
curricular de I’estudi dels fets religiosos potencia el pensament reve-
lat davant del pensament cientific. Encara més, les explicacions
mistiques, supersticioses, basades en la tradicié o en la transmissio
personal afavoreixen actituds de seguiment i d’acceptacié acritiques
de foscos lideratges. Per contra, la construccié compartida de les
teories cientifiques i del coneixement del cosmos, el constant giies-
tionament de la seva validesa, la recerca d’evidéncies experimentals,
la relativitzacid, la reflexio, el debat, el contrast permanent de les idees
afavoreixen les actituds i comportaments democratics pel que tenen
d’oposat a les idees dogmatiques, al seguidisme i a 1’acceptaci6 tacita.

Lamento que el sistema educatiu vagi per aquest cami i els alumnes
no puguin gaudir de la passi6, de la bellesa de I’univers i sentir emocio

per la seva comprensi6.

Perd, potser, si insistim tots...



