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Des dels grecs fins als inicis del segle XX

Javier Castelo

Josep Masalles
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LA HUMANITAT S’HA
PREGUNTAT DES DE
FA MOLT TEMPS

“De queé esta fet el mon?"

“Qué el manté unit?"
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Els quatre elements d’Empedocles:

Aire, aigua, terra i foc

Els solids perfectes de Plato:

tetra-, hexa-, octa-, dodeca- i icosa-edres

Els tres humors de Paracels: R Aot Bicn 1900

Sali, metal-lic, sulfurés
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SeglesIVyVa.C.:

Teoria grega de I'atomisme

atom = indivisible

Maxims exponents: Leucip i el seu deixeble Democrit

Introdueixen sense base experimental els atoms com:

objectes idéntics, indivisibles, esférics i perfectes
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Particula Elemental :

Es el constituent basic de la matéria

La resposta a la pregunta:

Quina és aquesta particula?

Ha variat al llarg de la Historia
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Podem veure aquesta, o aquestes particules?

La resposta és:

NO'!
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1214-1294 Roger Bacon

= Assenyala la importancia
de l'observacié per I'estudi i
comprensio de la natura.

= Indica el méetode amb el
qué cal desenvolupar les
teories deductives utilitzant
evidéncies del medi natural.

« Utilitzacio de models
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Segles XVIII y XIX:
Desenvolupament de la Quimica:

John Dalton

+1808: proposa la teoria atémica

“A new System of Chemical
Philosophy” (6)

Introdueix la teoria atomica per a explicar les lleis
de la Quimica mitjancant 20 elements formats per
“atoms”
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CLASIFICACIO DELS ELEMENTS
(1869)

TAULA PERIODICA DE
MENDELEIEYV (1834-1907)

Gruppe I Gruppe 11 Gruppe 111
Reihen R0 RO R203
1 H=1
2 Li=7 Be=9%4 E=11 C=1
3 Na=23 Mg=24 Al=273 Si=28
4 K=3 Ca=40 =44 Ti=48
5 {Cu=63) In=065 -=G] =Tl
[ Rh=85 Sr=87 Yi=88 Zr=90
7 (Ag =108) Cd=112 In=113 Sn=118
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CLASIFICACIO DELS ELEMENTOS
TAULA PERIODICA ACTUAL
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FORCES O INTERACCIONS EXISTENTS EN
L’ UNIVERS

Gravitatoria

Segle XIX:

Electromagnética

Tenen abast il-limitat:

rad principal de que les conegui tothom
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1897:

J.J. Thomson: Troba experimentalment 1’electrd

La carrega de I'electré es considera
“negativa” seguint el criteri de
Benjami Franklin
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RADIOACTIVITAT
L -

Pierre Curie (1859 - 1906)
Marie Skolodowska (1867 - 1934)
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1911:
E. Rutherford:

descobreix que la carrega
positiva de I'atom neutre esta
concentrada en el nucli.

Lamina de oro

Fuente radipactiva
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El resultado previsto:

Trayectoria
esperada

Extrapolacién del resultado:

Marcas sobre
la pantalla

v ~ Trayectarias
de particulas
similares a las alfa

Marcas
esperadas
=sobre 13 pantalla

La teorfa de un wiclen positteo explica
la deflexidn de las partieulas alfs
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1919
Rutherford i altres (1920-1925), conclouen després de

varis experiments que el nucli d’hidrogen és un bloc de
construccié fonamental de tots els demés nuclis.

Donada la seva importancia se I'anomena proto,
del grec “protos” que significa primer )
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1932:
Chadwick descobreix el neutrd

queda establert que el nucli esta
constituit per protons i neutrons
(Hipotesi de Iwaivenko y Heisenberg).

EL NUCLI: PROTONS | NEUTRONS

VAN SER LES PRIMERES PARTICULES
DESCOBERTES EN EL SEGLE XX(12)

REBEN EL NOM DE NUCLEONS PERQUE
RESIDEIXEN EN EL NUCLI DELS ATOMS(12),

o
— > ? >
e v
»? . CONSTITUEIXEN MES DEL 99.9 % EN MASA DE LA
Font MATERIA CORRENT
Radioactiva Detector j
Ra Parafina EL 0.1 % RESTANT SON ELECTRONS(12)
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> COMPRENSIO DE LA ESTRUCTURA
@ Q DE L'ATOM I DEL NUCLI(8
Atom @ 2
Thomson: 1902 Rutherford: 1911  Bohr: 1913 De Broglie: 1923  Born: 1927
' |
Nucli atbmic(o |
Nucleé: Proté o neutré £ =
Pastis de Model Model Model Model
) ) panses planetari cuantic ondulatori probabilistic
Electré
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Per estudiar un sistema amb moltes particules
sera necessari utilitzar I’estadistica

b 2t 3 pitdd 1 :
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Pensament classic:

La identitat de las molécules d’un gas no impedeix la
identificacié propia de cada molécula.

L’estudi individual és senzillament seguir la seva trajectoria

MAXWELL (UK)
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BOLTZMAN (A)
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Pensament cuantic:

No té significat seguir la trajectoria i en particular ja
no és possible conéixer la seva localitzacié espacial

Son indistingibles!
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FERMIONS:
Segueixen I'estadistica de Fermi-Dirac

Son els que satisfan el principi d’exclusié
de Pauli.

Tenen spin semienter ( 1/2, 3/2, 5/2, ...) E.Fermi P.Dirac

El principi de exclusié de Pauli diu que no poden trobar-se dos
fermions idéntics en un mateix estat fisic

‘ Els electrons y los nucleons son fermions

| Sén com llops solitaris
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BOSONS:

Segueixen [l'estadistica de Bose-
Einstein.

Son les que no satisfan el principi ME"EII;]“'T“N::AQ g
d’exclusié de Pauli. , IS
- 2s Maxwell- Boltzmann
Tenen spin enter (0, 1,2, ...). Bose Einstein .'%';’, 7
L3
Obeeixen a un principi de gregarisme, tenen una clara gg / Fermi-Dirac
preferéncia pels estats collectius construits a partir §% /
d’estats individuals idéntics E:
Z3
| Els fotons i els mesons son bosons | 5
.8-. Velocidad
Braieria
| Es comporten com un ramat de bens | I'"'H'H —Funciones de _distribucién de
== 1 Maxwell-Boltzmann y Fermi-Dirac.
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pantalla luminiscente
espajo de aluminio
ez pxplor Gravitatoria
base
Electromagnética
cuello y campana  sang Aquestes forces no expliquen els fenomens
Kithio de la radioactivitat ni la unié dels nucleons
conector miy alts tandlsn (MAT) PER TANT DEUEN D’EXISTIR ALTRES
pantalla de vidrio —— FORCES QUE ELS EXPLIQUIN
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Les teories fisiques
no son veritat
revelada

Simplement

proporcionen

models de la
realitat®
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