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La recerca experimental a finals del segle XX
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La idea dels quarks
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Detector
Detector

Accelerador

Energia + Energia = 
=Gran quantitat d’energia Partícules elementals - 4   
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DETECCCIÓ DEL QUARK C (CHARM)

1974-1975 (2)

Experiment en el BNL (Brockhaven
National Laboratory con el Alternating
Gradient Syncroton (AGS)

Col·lisió de protons 
sobre un blanc de beril·li (13. 

Burton Richter(ll

(l

Samuel C. Ting(i

Experiment en el SLAC
(de major precisió que el BNL): 

Col·lisió electró-positró a 3,1 Gev

(Premis Nobel 1976)

El quark c y la seva antipartícula constitueixen

el charmonium
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Es va sol·licitar al Stanford Linear Acelerator Center
(SLAC) que amb la màquina SPEAR(j realitzés amb  
més precisió el mateix experiment. Burton Ritcher
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Àrees experimentals en  SLAC



2

Partícules elementals - 4   
J. Castelo - J. Masalles

7

Partícules W y Z (bosons fonamentals de la força feble)

Col·lisionador CERN 1982-83 (2), Accelerador LEP del CERN

Col·lisions e- e+
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“Per la seva decisiva contribució mitjançant un ampli 
projecte que els va portar a descobrir les partícules W y Z, que 

són las intermediàries en la força electro-feble”

Carlo Rubia Simon Van der Meer
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Després de divuit anys de recerca en molts aceleradors, 
els experiments en el Fermilab 

van descobrir  el quark top amb una massa de 175 GeV.

1995

Quark top

Tevatron, Fermilab 

(Chicago) 1995 (2)
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Tevatró del Fermilab
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Bosó de Higgs
En l’any 1964, P. W. Higgs va introduir una 
modificació teòrica de la teoria electro-feble
per a  explicar-la satisfactòriament

Aquest mètode es conegut com 
“trencament espontani de la 

simetria” introduint un bosó més

Aquest bosó no ha estat 
detectat encara

Però es creu que la seva traça 
hauria de correspondre a una 
imatge com la simulada per 

ordenador
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Detector Modern
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14Detector ATLAS
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Detector Aleph
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17LG  PEPII

LHC CERN

Larg Hadron 
Colisionator
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p+p-
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HADRONS

Els quals interaccionen mitjançant

Recerca de les 
partícules 
elementals

Per això           
s’estudiaran…. Partícules S’utilitzen….

Acceleradors

Leptons
Estan compostes de ...

Fotons
Electró i el seu  
neutrí

Up (u)  
Down (d)

Charm (c) 
Strange (s)

Muó i el seu 
neutrí

Tau i el seu
neutrí

Quarks

A parells formen A trios formen

MESONS BARIONS

Top (t)       
Bottom (b)

Força 

ElectromagnèticaBosons
Intermediaris

Força 

Feble
Força Forta

Es mantenen units mitjançant

Gluons
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NAIXEMENT DE LA MATÈRIA
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… I EL FUTUR ...?
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...SEGUIREM 
INVESTIGANT…!


