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A pesar de que casi todos los cientificos del siyltl estudiaron en una universidad,
son pocos los nombres de cientificos cuya careedesarrollé en su totalidad o en una
gran parte en el seno de la universidad.

Las universidades no fueron el centro de la ingaston cientifica. La ciencia moderna
nacio fuera de las universidades, a menudo enttartan ellas, y se transformo a lo
largo del siglo XVII, y todavia mas en los dos eggsiguientes, en una actividad social
organizada capaz de crear sus propias instituciones

Los llamados “padres fundadores” de la ciencia maleivieron en un periodo
decisivo y dramético. En los ciento sesenta afiessgparan dbe revolutionibugle
Copérnico (1543) de l@pticade Newton (1704), Europa era radicalmente distinta
(incluso en todo aquello que se refiere al mund @etidiano de la Europa en la que
nos ha correspondido vivir hoy.

En la villa de Leonberg, en Suabia, durante eleimo de 1615-1616 fueron quemadas
seis brujas. En el pueblecito cercano de Weil édctante Weil der Stadt), cuya
poblacién no superaba las doscientas familiase diit5 y 1629 fueron quemadas
treinta y ocho. Una anciana llamada Katharine, algemosa y extravagante, que vivia
en Leonberg, fue acusada por la mujer de un vmlderhaber provocado la enfermedad
de una vecina con una pocion magica, de haber edtadal de ojo a los hijos de un
sastre y de haberles causado la muerte, de hajpariado con un sepulturero para
obtener el craneo de su padre, que queria regatar caliz a uno de sus hijos,
astrologo y dedicado a la magia negra. Una nifidode afos, que llevaba unos
ladrillos a cocer al horno, se encontré por laecetindicha anciana y experimento en el
brazo un terrible dolor que le provocé una espéeiparalisis en el brazo y en los dedos
durante algunos dias. No es casual que al lumbada Yorticolis se les llame aun hoy
en dia en Alemanidlexenschusen Dinamarc&lekseskud, en lItalia,colpo della
strega(golpe de la bruja). Aquella anciana, que tentareres setenta y tres afos, fue
acusada de brujeria, permanecié encadenada dunasés, fue obligada a defenderse
de 49 acusaciones, fue sometida @tgtio, o interrogatorio con amenaza de tortura
frente al verdugo, tras una detallada descripc@losgl muchos instrumentos que
estaban a disposicién del mismo. Después de mas dio de prision, fue finalmente
absuelta el 4 de octubre de 1621, seis afios dedpuas primeras acusaciones. No
pudo volver a vivir en Leonberg porque hubiera sidichada por el pueblo (...)

Aquella anciana tenia un hijo famoso, llamado JobarKepler, que se habia
comprometido angustiosamente en su defensa y qaatduos afios que duro el
proceso, ademas de escribir un centenar de pguanasiefender a su madre de la
tortura y de la hoguera, escribio también las @gdeHarmonices mundigue



contienen la que en los manuales se denominaadesede Kepler. En la raiz del
mundo habia, segun Kepler, una armonia celest@alegparecia (tal como escribe en el
cuarto capitulo del quinto libro) “semejante a wh @ie resplandece a través de las
nubes”. Kepler era muy consciente de que esa masmania no reinaba sobre la tierra.
En el sexto capitulo del libro dedicado a los sgeducidos por los planetas escribia
que, como las notas producidas por la tierra BlialRa-Mi, de ello podia concluirse que
sobre la Tierra reinaban la Miseria y el Hamlstanie$. Termind la redaccion del texto
tres meses después de la muerte de Katharine.

En aquel mundo eran pocos los cientificos que padiédicarse con sosiego a la
investigacion. No hace falta evocar el recuerdtadeguera de Giordano Bruno o de la
tragedia de Galileo.

La Europa de aquellos decenios no so6lo contemplpracesos a las brujas y la labor
de los tribunales de la Inquisicién. Casi nuncasperos en el significado literal de la
expresion guerra de los Treinta Afos. Recorriaeléa&uropa, a lo largo y a lo ancho,
ejércitos de mercenarios que arrastraban trasatéesanos, cocineros, prostitutas,
muchachos escapados de casa, vendedores ambuaquiesjejaban a su paso robos,
pillerias, incendios, mujeres violadas y campesinaosrtos, cosechas destruidas,
iglesias profanadas y pueblos sagueados. En adtietbgpa, ciudades como Milan,
Sevilla, Napoles o Londres vieron diezmadas sutapimnes a causa de la peste, que
tuvo las caracteristicas de una epidemia largujginarifica y crénica (...)

Aparte de esta situacion comun, hay algo mas geduantemente a los protagonistas
de la revolucion cientifica: la conciencia de qae su obra estd naciendo algo nuevo.
El términonovusaparece de forma casi obsesiva en varios centedaritulos de

libros cientificos del siglo XVII: deNova de universis philosophi®e Francesco Patrizi
y delNew Attractivede Robert Norman, &lovum Organum de Bacpla Astronomia
novade Kepler y laonsideraciones y demostraciones matematicas stis@uevas
cienciasde Galileo.

En aquellos afios nacio y adquirié rapidamente piesdurez una forma de saber que
tiene caracteristicas estructuralmente distintdagletras formas de cultura, y que
consiguio crear a costa de muchas dificultadepmsas instituciones y sus propios
lenguajes especificos. Este saber exige “expedsrsansibles” y “demostraciones
ciertas” y, a diferencia de cuanto habia sucedalttidcionalmente, exige que estos dos
dificiles requisitosrayan juntasestén indisolublemente unidos el uno al otro.arod
afirmacion debe ser “publica”, es decir, vinculatiaontrol por parte de los demas,
debe ser presentada y demostrada a los demagjdhisggsometida a posibles
refutaciones. (...) La verdad de las proposicionedependia en modo alguno de la
autoridad de quien las pronunciaba y que no exislég@ion alguna con ningun tipo de
revelaciéno iluminacionconstituyd una especie de patrimonio ideal allgsieuropeos
pueden remitirse todavia hoy como un valor irrerabie.



UNA REVOLUCION Y SU PASADO

A proposito del nacimiento de la ciencia modereaha hablado y se habla todavia (con
razén) de “revolucion cientifica”. Las revoluciortesen esta caracteristica: no sélo
miran hacia el futuro y dan vida a algo que noté&x@ntes, sino que ademas se
construyen un pasado imaginario que tiene, poet@ral, caracteristicas negativas.

Hoy en dia sabemos que el mito de la Edad Mediadpuoca de barbarie era
precisamente esto, un mito, elaborado por la @tiumanistica y por los padres
fundadores de la modernidad. En aquellos sigl@®sstruyeron innumerables y
admirables iglesias y catedrales, conventos y melie viento; se araron los campos
con el arado pesado y se invento el estribo, gqudidala naturaleza de los combates y
la politica europea, transformando el imaginarisi@ero de los antiguos en el sefior
feudal (...)

Las ciudades donde los hombres comenzaron a \@wram tan solo centros de los
intercambios comerciales, sino también de interéasnibtelectuales. La gran filosofia
medieval surge del encuentro de tradiciones digetaaristiana, la bizantina, la hebrea
y la arabe. En ese mundo nacieron las universidadesafirmd, sobre todo, la figura
delintelectualque es considerado, entre los siglos Xll y Xltimo un hombre que
ejerce un oficio, desarrolla urebor, que es comparable por tanto a los otros
ciudadanos y que tiene el deber de transmitir lyost las artesliberales'. Las
universidades nacieron en Bolonia, Paris y Oxfdidades del siglo XII, se
multiplicaron a lo largo del siglo siguiente y seemdieron por toda Europa durante los
siglos XIV y XV. Las universidades se conviertencentros privilegiados de un saber
gue se va configurando como digno de reconocimismt@l, merecedor de una
recompensa; un saber con sus propias leyes, qugasias con todo detalle. La
universidad, a diferencia de las escuelas monésticatedrales, era studium

generale tenia una condicioén juridica precisa basada arautoridad “universal”

(como el papa o el emperador). La autorizacion edida a los profesores para ensefiar
en cualquier lugar y los desplazamientos de laglesites contribuyeron en gran
medida a la formacion de una cultura latino-cnstianitaria. Favorecido por la
adopcion del latin como instrumento de comunicacidta, estenercado Unicale la
docencia transformé las universidades medievalegeinos de estudio de caracter
internacional, en cuyo interior los hombres y tisas podian circular rapidamente.

El llamado método escolastico (basado drdto, laquaestio ladisputatig dejara
huellas imborrables en la cultura europea, y esdalle que para entender a muchos
fildsofos modernos, empezando por Descartes, hayeynontarse a los textos de
aquellos autores a los que ellos combatian ardoersz.

(...) Todos cuantos trabajaron, pensaron, formulégorias y efectuaron experimentos
en el periodo del nacimiento de la ciencia modeiviaron en un mundo bastante
diferente del nuestro, en el que convivian persgetue hoy en dia nos parece que
pertenecen a mundos culturales completamente ncé@bles entre si. En el siglo



XVII hubo una extraordinaria floracion de obrasuagistas y, al mismo tiempo, la
creatividad matematica adquirié un extraordinargmk. Newton es uno de los grandes
creadores del célculo infinitesimal, pero sus mearites de alquimia contienen mas de
un millén de palabras (aproximadamente diez voliesae tamafio mediano). Los
cientificos del siglo XVII no sabian ni podian salmeque ahora sabemos: que la
alquimia del siglo XVII “era la ultima flor de ur@anta moribunda y la matematica del
siglo XVII la primera flor de una robusta plantagrane”.




EL MECANICO (EL “PRINGAO”).

(Adaptacion libre de un texto de Paolo Rossi)

Como ya han indicado algunos filésofos de la cereis distintas maneras de
“observar el mundo” estan relacionadas con la etstra de la sociedad y con la
organizacion del trabajo.

En las raices de la gran revolucién cientificasitglb XVII se halla esa compenetracién
entre técnica y ciencia que marco (en lo buenolp emlo) toda la civilizacién de
Occidente, y que no existia en las civilizacion#tggaa y medieval en las formas que
adopto en los siglos XVII 'y XVIII (y que luego srtendieron a todo el mundo). El
término griegdoanausiasignifica arte mecanica o trabajo manual. Ya €Bahias de
Platon, el personaje Calicles afirma que el con&trude maquinas debe ser
despreciado, debe ser llamdmimausogara ofenderlo, y que nadie queria entregar a su
propia hija en matrimonio a uno de esos personajes.

Aristoteles habia excluido a los "operarios meaasiicle la categoria de los ciudadanos
y los habia diferenciado de los esclavos sélo moegendian a las necesidades y
requerimientos de muchas personas, mientras gq@sdtesv/os atendian a una sola
persona. La oposicién entre esclavos y libres teadésolverse en la oposicion entre
técnica y ciencia, entre formas de conocimientigidias a la practica y al uso y un
conocimiento encaminado a la contemplacion derdage El desprecio por los
esclavos, considerados inferiores por naturalezexsende a las actividades que
ejercen. Las siete artes liberales del trivio (gitaca, retorica, dialéctica) y del
cuadrivio (aritmética, geometria, muasica, astrom)reé¢ llamariberalesporque son las
artes propias de los hombres lihres cuanto opuestos a los no libres o esclaves, qu
ejercen las artes mecanicas o manuales. El corartionno subordinado a fines que
sean externos a si mismo constituye, para Arigt®tepara la tradicion aristotélica, el
anico saber en el que se realiza la esencia debteoril ejercicio de laophiaexige
bienestar, exige que las cosas necesarias padalastén ya solucionadas. Las artes
mecanicas son necesarias para la filosofia, sopregapuestos, pero son formas
inferiores de conocimiento, inmersas entre lassosateriales y sensibles, ligadas a la
practica y al trabajo manual. El ideal del sabaelpensador tiende a coincidir (como
sucedera también en la filosofia de los estoiats lps epicureos y mas tarde en el
pensamiento de Tomas de Aquino) con la imagenwketedica su vida a la
contemplacion, en espera de alcanzar (en el cales gensadores cristianos) la
felicidad de la contemplacion de Dios.

El elogio de la vida activa, que aparece en muealhtses del siglo XV, el elogio del
trabajo manual, que esta presente en los text@atdano Bruno, la defensa de las
artes mecanicas, que se manifiesta en muchos wxtogenieros y de constructores de
maquinas del siglo XVI y que reaparece en Bacom P&scartes, adquiere a la luz de
estas consideraciones un significado muy destacado.



Ejemplos

Italia, 1577: En algunas partes de ese pais “de Bamar a alguien mecanico como
escarnio e insulto, y algunos son menospreciadodgrmminarse ingenieros”.

FranciaDictionnaire francaisde Richelet, 1680:Mécaniqué El término mecanico,
referido a las artes, significa lo que es contrariiberal y honorable: significa bajo,
villano, poco digno de una persona honesta

Es decir, las tesis de Calicles (“Gorgias”, dediaseguian vigentes todavia en el siglo
XVII: vil mecanicoes un insulto que, si se dirige a un gentilhomler@cita a
desenvainar la espada.

Algunos grandes temas de la cultura europea esl@rianados con la polémica de las
artes mecanicas, que alcanzo6 una intensidad etimaca entre mediados del siglo
XVIy mediados del siglo XVII. En las obras de k$istas y de los experimentadores,
en los tratados de los ingenieros y de los técrieos abriendo camino una nueva
consideracion del trabajo, de la funcion del sébdarmico, del significado que tienen los
procesos artificiales de alteracion y transformacié la naturaleza. También en el
ambito de la filosofia surge lentamente una valérade las artes bastante diferente de
la tradicional: algunos de los procedimientos qulezan los técnicos y artesanos para
modificar la naturaleza ayudan al conocimientoadeehlidad natural., sirven mas bien
para mostrar.

EL TELESCOPIO DE GALILEO

Solo si se tiene en cuenta este contexto adqumesenificado preciso la postura
adoptada por Galileo, que es la base de sus grdedesbrimientos astronémicos. En
1609 Galileo apuntaba al cielo con su telescopioglie supone unavoluciénes la
confianza de Galileo en un instrumentaacido en el mundo de los mecanicos, cuyos
progresos se debian tan solo a la practica, y gbialsido aceptado parcialmente en los
circulos militares, pero que habia sido desdefatimdo no despreciado, por la ciencia
oficial. El telescopio habia nacido en los meditesanos holandeses. Galileo lo habia
reconstruidoy lo habia presentado en Venecia en agosto ded&@%ntregarselo
después al gobierno de la sefioria. El telescopasmpara Galileo uno de tantos
instrumentos curiosos construidos para el entngiienio de los hombres de la corte o
para la utilidad inmediata de los hombres de arfls. utiliza y lo dirige hacia el cielo
con espiritu metddico y con mentalidad cientifloadransforma en un instrumento
cientifico. Para dar crédito a lo que se ve cdelekcopio es preciso creer que ese
instrumento sirve no para deformar, sino para piea vision. Es preciso,

contemplar los instrumentos como una fuente deaomento, abandonar el antiguo y
arraigado punto de vista antropocéntrico, que demnaila vision natural del ojo humano
como un criterio absoluto de conocimieritdgroducir los instrumentos en la ciencia
concebirlos como fuentes de verdad no fue una esapéeil.Ver, en la ciencia de



nuestro tiempo, quiere decir, casi exclusivamenterpretar signos generados por
instrumentos En el origen de lo que hoy en dia vemos en klssihay un gesto inicial
y solitario de coraje intelectual

La defensa de las artes mecanicas de la acusaziadignidad, el rechazo de la
coincidencia entre el horizonte de la cultura yadss liberales y entre las operaciones
practicas y el trabajo servil implicaban en realighabandono de una imagen milenaria
de la ciencia, implicabagl fin de una distincion esencial entreonocery hacer.

INGENIEROS

Muchas traducciones a lengua vulgar de textoscdagiechas en el siglo XVI se
dirigen expresamente al publico que procede deldags artesanales .

Al entrar en contacto con los circulos de la caltommanistica y con la herencia del
mundo clasico, muchos de los artesanos mas avabadoan en las obras de Euclides,
de Arquimedes, de Herén, de Vitrubio, una respugestss interrogantes. La literatura
de los siglos XV y XVI es extraordinariamente rezatratados de caracter técnico, que
unas veces son auténticos manuales y otras veatsman solamente reflexiones
sueltas sobre el trabajo desarrollados por artisfEs “mecanicos”.

Las universidades y los conventos no son ya laso8nugares donde se produce y se
elabora cultura. Nace un tipo de saber que estéioalado con el disefio de maquinas,
con la construccion de instrumentos bélicos deugtacde defensa, con las fortalezas,
los canales, los diques y la extraccion de metiddas minas. Los que elaboran este
saber, los ingenieros o los artistas-ingenierosalganzando una posicion de prestigio
igual o superior a la del médico, el mago, el a&tndo de corte o el profesor
universitario.



EL SABER SECRETO

En un pasaje del Evangelio de San Mateo (7,6) desuafirma: ‘No deis a los perros
las cosas santas. Ni arrojéis vuestras perlas &deuercos, no sea que las huellen
con sus pies, y volviéndose contra vosotros osedieseri). Lo que es precioso no es
para todos, la verdad debe ser mantenida en sgsvetiifusion es peligrosa: asi fue
interpretado durante muchos siglos y por muchisiaubsres ese pasaje del evangelio.

La tesis de un saber secreto de las cosas esencial@ divulgacion tendria
consecuencias nefastas) se configuré durante mgalos en la cultura europea como
una especie de paradigma dominante. Unicamentiikidh, la persistencia y la
continuidad historica de este patron o paradignhaatzetismo permiten explicar la
dureza y la fuerza combativa que aparece en muektms de los llamados padres
fundadores de la modernidad: rechazan por unanihhédistincion en la que se basaba
ese secretismo, la distincion establecida enteédacaso numero de sabios u “hombres
auténticos” y la masa de los “incultos”.

La comunicacion y la difusion del saber, ademas digscusion publica de las teorias
(que son para nosotros practicas corrientes),ampie se han considerado como
valores, sino que se han convertido en valorea.@inunicacién como valor siempre
se ha opuesto —desde los origenes del pensamignfmee- una imagen diferente del
saber: como iniciacion, como un patrimonio que sflos pocos pueden alcanzar.

Los Secreta secretoruifgue se atribuian a Aristoteles) tuvieron durdmtedad Media
una gran difusion. La obra estéa escrita en formead®@ y en ella Aristoteles revela a su
discipulo Alejandro Magno los secretos reservados discipulos mas intimos
referentes a la medicina, la astrologia, la fistogita, la alquimia y la magia. De este
texto, que segun algun especialista fue “el libés popular de la Edad Media”, se han
identificado en las bibliotecas mas de 500 mantoscria literatura sobre los secretos
permanece al margen del mundo de las grandes sigiades medievales, pero circula
con profusion incluso entre los grandes represesgate la nueva cultura.

La distincion, que tiene origenes gndésticos y aistas, entre dos tipos de seres
humanos —la multitud de los simples y de los ign@sy los pocos elegidos que son
capaces de captar la verdad oculta bajo la ldtva simbolos y que estan iniciados en
los sagrados misterios- esta fuertemente unidaigitan del mundo y de la historia
propia del hermetismo.

La natura concebida por la cultura magica, no es sélo naatentinua y homogénea
gue llena el espacio, es un todo-vivo que continsi misma un alma, un principio de
actividad interno y espontaneo. Esa alma-substa&stéatlena de demonios y de
dioses. La materia esta impregnada de lo divino. Laseias son animales divinos
vivos. El mundo es la imagen y el espejo de Diad,hombre es la imagen y el espejo
del mundo. Entre el gran mundaracrocosmoy el microcosmo® mundo en pequefio
(y tal es el hombre) existen correspondencias etasrlLas plantas y los bosques son
los cabellos y los pelos del mundo, las rocas aerhgesos y las aguas subterraneas,
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sus venas y su sangre. El hombre es el ombligmdetio. Ocupa su centro. En cuanto
espejo del universo, el hombre es capaz de reyelarcaptar esas secretas
correspondencias. El mago es aquel que sabe peaeteata realidad infinitamente
compleja, en este sistema de correspondenciaggjae chinas que remiten al todo, en
cuyo interior esta contenido el todo.

El mago conoce las cadenas de correspondenciategoienden desde lo alto y sabe
construir —-mediante invocaciones, numeros, imagemsbres, sonidos, acordes de
sonidos, talismanes- una cadena ininterrumpidanilesaascendentes. El amor es el
noduso lacopulaque une indisolublemente una cosa con otra lasgpdel mundo.
Vitalismo y animismo, organicismo, antropomorfismo son categorias constitutivas
del pensamiento magico.

La distincion entre homanimalisy homospiritualis, la separacion entre los simples y
los doctos se convierte en la identificacion dedlojgtivos del saber con la salvacion y
la perfeccion individuales. La ciencia coincide tapurificacion del alma y es un
medio para escapar al destino terrenal. El coneaituiintuitivo es superior al racional;
la inteligencia oculta de las cosas se identifaale liberacion del mal.

Lo que sorprende en el tema del secretismo nowesikedad, sino la inmutabilidad de
las féormulas. En obras compuestas en épocas dsstie@parecen los mismos autores,
las mismas citas, los mismos ejemplos. ... El prdpgucristo oscurecio sus palabras
de manera que solo sus discipulos mas fieles mrdargenderlo, y prohibid
explicitamente dar a los perros las carnes condagalas perlas a los puercos... La
verdad se transmite a través del contacto persoediante “los susurros de las
tradiciones y los discursos orales”. La comunicaciibecta entre maestro y discipulo se
convierte en el instrumento privilegiado de la camacion.

EL SABER PUBLICO

Las figuras que dominaron en el mundo de la cukar®ccidente durante los diez
siglos de la Edad Media fueronsginto, el monje, el médico, el profesor

universitario, elartesanoy elmago.A estas figuras se afiadieron més tarde el
humanistay elgentilhombre de corte.Entre mediados del siglo XVI y mediados del
siglo XVII aparecen nuevas figuras:neécanico el filosofonatural, el virtuoso o libre
experimentador. Los fines que persiguen estos pajemuevosno son ni la santidad,
ni la inmortalidad literaria, ni la produccion déagros capaces de asombrar al vulgo.
El nuevo saber cientifico nace ademas sobre einemle una fuerte polémica contra el
saber de los monjes, de los escolasticos, de lnatigtas y de los profesores. Surge
una fuerte oposicion al saber secreto de los magdedos alquimistas, antes incluso
por parte de los ingenieros y de los mecanicogpqu@arte de los filésofos.

Sin embargo, mas tarde, una serie de motivos sggyaécondmicos también tienden a
reforzar, en el mundo de los mecanicos, el valbfsderetismo”. Muchos artesanos e



ingenieros del Renacimiento insisten en la conveigede mantener secretos sus
propios descubrimientos: no porque el pueblo sdigmoe de conocerlos, sino por
razones econodmicas. Las primeras patentes apaewmmienzos del siglo XV, pero el
namero de patentes se incrementa de modo extradalanm el siglo XVI

En la época de las guerras de religiéon que corondson Europa, los hombres que
componian los primeros grupos de quienes se auttaletomo “filésofos naturales”
crearon sociedades mas pequefias y tolerantes derntasociedad mas grande en la
que vivian... Los que se rednen en las primeras atdaderetenden protegerse sobre
todo de dos cosas: la politica y la intromisioniadeteologias y de las iglesias.

En las academias y en las sociedades cientifecagrtiad no va unida a la autoridad de
la persona que la enuncia, sino Unicamente a tkereeia de los experimentos y a la
fuerza de las demostraciones. En ellas el lengledje ser claro y las teorias deben ser
comunicables integramente, y los experimentos dpbéer repetirse

indefinidamente... Esa toma de posicion coincideedarchazo a toda distincion de
principio entre simples y doctos... El método dei¢encia, afirmo por su parte Bacon,
tiende a hacer desaparecer las diferencias esti@lobres y a igualar sus inteligencias.

Todos los criticos y opositores a la magia insiaten el caracter “sacerdotal” del saber
magico, en la mezcla de ciencia y de religion qera caracteristica de la tradicion
hermética... La batalla a favor de un saber univeceahprensible para todos porque es
comunicable y construible por todos, iba a pasag ko largo del siglo XVII, del plano
de las ideas y de los proyectos de los inteledwalplano de las instituciones.... El
secreto, para la ciencia y en el seno de la cieseiaonvertira a partir de ese momento
en undesvalor.
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