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PROVA GENERAL DE CONEIXEMENTS

Els nombres entre paréntesi indiquen la puntuacié de cada exercici

la i 2a Avaluacions: Exercicis 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 (1)
la i 3a Avaluacions: Exercicis 1, 2, 3, 4, 5, 11, 12, 13, 14, 15 (1)
la, 2ai 3a Avaluacions: Exercicis 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14 (0.83)

Velocitat del so a l'aire: 340 m/s Qetectrs = -1.602x107°C
Velocitat de la llum a 'aire: 3-10° km/s m = 4px0~7 Wh/m»A
Velocitat de la llum a l'aigua: 2.254.0° km/s. me = 9.109390 x10"* kg
lo = 102 W/m? m, = 1.672623 x10" kg
Mrera = 6.0X10%* kg mn = 1.674929 x10% kg
Rtera = 6.384.0° m 1eV=1.60240"7J
distancia Terra — Lluna = 3.84 20° km h = 6.62640™ Js

Un coet de massa m = 50 kg que parteix del repos es mou durant els primers 5 segons

amb una acceleracié donada per I'expressié a=100 - 4t2, en unitats del Sl, i a partir de
llavors ho fa a velocitat constant. Determina:

a) Energia cinética adquirida pel coet quan assoleix la velocitat constant.
b) Espai recorregut durant els primers 5 segons.

En un xoc unidimensional, una bola de 5 kg es dirigeix cap a la dreta a una velocitat de 7
m/s i xoca contra una altra bola de 8 kg que inicialment esta en repos. Després del xoc,
la bola de 5 kg va cap a I'esquerra a una velocitat d'1 m/s i la bola de 8 kg va cap a la
dreta a una velocitat de 5 m/s.

a) Determina si el xoc és elastic o no.
b) Comprova si es conserva la quantitat de moviment.
¢) Calcula el coeficient de restitucio del xoc.

Un vehicle espacial de 100 kg de massa descriu una orbita circular al voltant de la Terra
amb una altura respecte la superficie terrestre h = 2R;. Determina:

a) la velocitat lineal amb qué orbita
b) les seves energies cinetica, potencial i mecanica.

Quatre particules iguals d'1 kg de massa estan situades en els vertexs d’'un quadrat de 2
m de costat. Determina:

a) El modul de la forca gravitatoria que experimenta cada particula a causa de la
preséncia de les altres tres.

b) L’energia potencial gravitatoria d’'una particula a causa de la preséncia de les altres
tres.

Dues petites carregues puntuals esfériques separades una distancia de 60 cm
transporten una carrega total de 200 pC. Si la forca de repulsi6 mutua és de 120 N,
determina la carrega que porta cada esfera.

Un electré descriu una orbita circular en un camp magnétic de 0.05 T amb una energia
cinética de 2.4x0%eV.

a) Representa en un esquema els vectors velocitat, camp magnétic i forca.
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b) Calcula la forca magnética, el radi de I'0rbita, la frequencia i el periode de rotacio.

Un objecte oscil-la amb una amplitud de 5.8 cm unit a una molla horitzontal de constant
k = 1800 N/m. Si la seva velocitat maxima és 2.20 m/s, determina:

a) l'energia total i la massa de I'objecte.

b) l'equacié que ens descriu I'elongacié de I'objecte en funcié del temps, si a l'instant
inicial es trobava a la posicié d’equilibri.

c) les energies potencial, cinética i mecanica per a una elongacio de 2.9 cm.

Un punt material que efectua un moviment harmonic simple realitza 1.700 oscil-lacions
d’amplitud 20 cm en 10 s i genera una ona transversal que es propaga a 340 m/s.
Calculeu-ne la longitud d’ona. Sabent que la posici6 inicial del punt material és la de
maxima elongacid, escriviu I'equacié y(x,t) d’aquesta ona en unitats del sistema
internacional.

L’equaci6é d’'una ona transversal és c(X,t) = 0.25%in[p(0.5t - 0.2x)]. Calcula:

a) I'amplitud, la pulsacio, la frequéncia, el periode i la longitud d’ona.

b) la velocitat de propagacio de I'ona.

c) els valors de I'’elongacio, velocitat i acceleracié d’una particula situada a 5 m del
focus després de 10 s de comencar la vibracio.

Una font esfeérica irradia un so uniformement en totes les direccions. A una distancia de
10 m el nivell acUstic és de 60 dB.

a) Quina és la poténcia irradiada per la font?
b) A quina distancia de la font el nivell acustic és de 6 dB?
¢) Quina és la intensitat a 100 m?

Si sabem que la velocitat del so a l'aire és de 340 m/s i a I'aigua és de 1 450 m/s,
determina I'angle amb qué sortira una ona sonora que arriba a la superficie des de
I'interior de I'aigua amb un angle d’incidéncia de 80°. Hi ha algun angle d’incidéncia pel
qual I'ona no surti de l'aigua?

Un objecte de 5,0 cm d’altura es troba a 30 cm d’un mirall esferic concau de 40 cm de
radi. Determina graficament i numerica, a quina distancia del mirall es formara la
imatge, aixi com les seves caracteristiques.

Dues lents convergents A i B de 10 i 20 dioptries respectivament, i amb I’eix comu, estan
separades entre elles 24 cm. Davant de la lent A i a 20 cm de distancia se situa un
objecte de 2 cm d’altura. Determina la posicié de la imatge de I'objecte anterior a través
d’aquest sistema.

L’efecte fotoeléctric amb llum groga, ? = 5.94.0°7 m, deixa de tenir lloc quan la tensié del
generador val 1.5 V. Calcula:

a) I'energia cinetica maxima dels fotoelectrons.
b) la freqiéncia llindar.
c) el treball d’extraccio (en eV).

Si una mostra de radi — 226 (T1,, = 1620 anys) té en aquest instant 8.0*° nuclis, calcula

la constant de desintegracié radioactiva i el temps que passara fins que la mostra
posseeixi 2.540% nuclis. Quants nuclis hi haura dintre de 3240 anys?



