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Treball

Per resoldre aquests problemes utilitzarem |’equacio:
W =FI[dlcosa

Aquesta equacio expressa el treball en termes de la forgca aplicada, del desplacament
que agquesta forca provoca i del cosinus de l'angle que formen la forca i el
desplacament. Si el que has de trobar és una d’aquestes altres tres quantitats, sempre
pots aillar-la i expressar-la en termes de les altres.

Calcul del treball
Arrosseguem una caixa 23 m, amb una forca de 42,5 N. La forca i el desplacament
formen un angle de 30°. Quin treball hem realitzat (amb un decimal de precisio)?

1) Identifiguem les variables i anotem les dades que tenim:
d=23m
F=42,5N
a=30°
W = incognita

Observa que, en aquest cas, totes les quantitats ja estan expressades en unitats del
Sistema Internacional.

2) Substituim les dades a la férmula del treball i resolem:
W = F-d-cos a
W=425-23- cos 30°
W = 846,5398 J ~ 846,5 J

Calcul de la forga

Estirem d’un trineu al llarg de 0,3 km. Sabem que hem realitzat un treball de 248,2
J i que la forca que hem aplicat formava un angle de 45° amb [’horitzontal. Quin és
el valor d’aquesta forca (amb un decimal de precisio)?

1) Identifiguem les variables i anotem les dades que tenim:

d=0,3 km
W=248,2J
o =45°

F = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
d=0,3km=0,3-1.000 m =300 m
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3) Fem servir la formula del treball

3a) Podem identificar la magnitud que hem de trobar (en aquest cas la forga) i aillar-la:
W=F-d-cosa—- F=W/ (dcos a)

A continuacio, substituim les dades i resolem:
F =248,2 / (300-cos 45°)
F=1,17N=~1,2N

3b) També podem substituir les dades directament a la formula del treball i resoldre:
248,2 = F - 300 cos 45°
F = 248,2 / (300-cos 45°)
F=1,177N=1,2N

Calcul del desplacament

En aplicar una forca de 82,7 N sobre una maleta produim un treball de 700 mJ. Si
aquesta forca forma un angle de 85° amb el desplacament, quin és el valor d’aquest
(amb un decimal de precisid)?

1) Identifiquem les variables i anotem les dades que tenim:

F=82,7N
W =700 mJ
a = 85°

d = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
W=700mJ =700/ 1.000J =0,7J

3) Fem servir la formula del treball
3a) Podem identificar la magnitud que hem de trobar (en aquest cas el desplacament) i
aillar-la:

W=F-d-cosa—-d=W/ (Fcosa)

A continuacio, substituim les dades i resolem:
d=0,7/ (82,7-cos 85°)
d=0,097 ~0,1Tm
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3b) També podem substituir les dades directament a la formula del treball i resoldre:
0,7 = 82,7-d cos 85°
d=0,7/ (82,7-cos 85°)
d=0,097 ~0,1m

Energia

Per resoldre aquests problemes utilitzarem les equacions:

Energia cinética

E =—mv?

C

N =

Expressa I'energia cinetica en termes de la velocitat i de la massa d’un objecte.
E, =mgh

Expressa I'energia potencial gravitacional en termes de l'altura i de la massa d’un
objecte. L’acceleracié de la gravetat a la Terra val g = 9,8 m/s?

E, - T2
2

Expressa I'energia potencial elastica en termes de la compressié o dilatacio respecte
de la posicié d’equilibri d’'una molla (x). La constant de Hooke k, depen de cada molla.

Calcul de ’energia cinetica
Una persona de 72 kg es mou a una velocitat de 23 km/h. Quina és la seva energia
cinetica (amb un decimal de precisio)?

1) Identifiquem les variables i anotem les dades que tenim:
m =72 kg
v=23km/h

E. = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):

J:000m o Th o3 36mis=64m/s
1km 3600 s

v =23km/h =23km/h
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3) Substituim les dades a la férmula de I'energia cinética i resolem:
1
E.= Emvz
E.=72-(6,4)2/ 2
E.=1.474,56 J ~ 1.474,6 J

Calcul de la velocitat a partir de [’energia cinética
Una pilota de 800 g colpeja una paret amb una energia de 1.500 J. Quina era la seva
velocitat abans de [’impacte (amb un decimal de precisio)?

1) Identifiquem les variables i anotem les dades que tenim:
m = 800 g
E.=1.500J
v = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
m=800g =800/ 1.000 kg = 0,8 kg

3) Fem servir la férmula de I'energia cinetica

3a) Podem identificar la magnitud que hem de trobar (en aquest cas la velocitat) i
aillar-la:
2E

E.=smv > Vv'=2E./m=»v="¢
m

A continuacio, substituim les dades i resolem:

201500
vV =
0,8

v=61,237m/s =~ 61,2 m/s

3b) També podem substituir les dades directament a la formula de I'energia cinética i
resoldre:

1.500 = ¥ - 0,8-V*

21500
V =
0,8

v=61,237m/s ~61,2m/s
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Calcul de la massa a partir de [’energia cinetica
Una pedra que es mou a una velocitat de 57 km/h té una energia cinetica de 2.300 J.
Quina és la seva massa (amb un decimal de precisio)?

1) Identifiguem les variables i anotem les dades que tenim:
v=>57km/h
E.=2.300J
m = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
v=57km/h=57/3,6m/s=~158m/s

3) Fem servir la férmula de I'energia cinetica

3a) Podem identificar la magnitud que hem de trobar (en aquest cas la massa) i aillar-la:
Ec=%mVvV>m=2Ec/V

A continuacio, substituim les dades i resolem:
m=2-2.300/ (15,8)°
m = 18,427 m/s ~ 18,4 m/s

3b) També podem substituir les dades directament a la formula de I'energia cinética i
resoldre:

2.300="%-m - (15,8)°
m=61,237 m/s ~ 61,2 m/s
m=2-2.300/ (15,8)
m= 18,427 m/s ~ 18,4 m/s

Calcul de ’energia potencial gravitatoria
Un llibre d’1,3 kg de massa es troba sobre un prestatge a 2,1 m del terra. Quina és
la seva energia potencial gravitacional (amb un decimal de precisio)?

1) Identifiguem les variables i anotem les dades que tenim:
m=1,3 kg
h=2,1m
E, = incognita

Observa que, en aquest cas, totes les quantitats ja estan expressades en unitats del
Sistema Internacional.
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2) Substituim les dades a la férmula de I'energia potencial gravitacional i resolem:
E,=m-g-h
E,=1,3-98- 2,1
E, =26,754J ~ 26,8 J

Calcul de ’altura a partir de [’energia potencial
Una persona de 80 kg es puja a una escala. Quan esta a dalt de tot, la seva energia
potencial és de 1.333 J. A quina altura es troba (amb un decimal de precisio)?

1) Identifiguem les variables i anotem les dades que tenim:
m = 80 kg
E,=1.333J
h = incognita

Observa que, en aquest cas, totes les quantitats ja estan expressades en unitats del
Sistema Internacional.

2) Fem servir la formula de I'energia potencial. Com sempre, podem identificar la
magnitud que hem de trobar (en aquest cas l'altura) i aillar-la, o bé substituir
directament les dades a la férmula de I'energia potencial i resoldre a partir d’'alla. A
partir d’ara, pero, ens limitarem a la primera opcio.

Aillem l'altura:
E,=m-g-h->h=E,/ (g:m)

A continuacio, substituim les dades i resolem:
h=1.333/(9,8-80)
h=1,7m

Calcul de la massa a partir de ’energia potencial
Una poma es troba en un ram a 3,8 m del terra. Sabent que té una energia potencial
de 7,5 J, quina és la seva massa (amb un decimal de precisio)?

1) Identifiquem les variables i anotem les dades que tenim:
h=3,8m
E,=7,5J
m = incognita

Observa que, en aquest cas, totes les quantitats ja estan expressades en unitats del
Sistema Internacional.
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2) Fem servir la férmula de I'energia potencial. Com sempre, podem identificar la
magnitud que hem de trobar (en aquest cas la massa) i aillar-la, o bé substituir
directament les dades a la formula de I'energia potencial i resoldre a partir d’alla. A
partir d'ara, pero, ens limitarem a la primera opcio.

Aillem la massa:
Ep = m’g'h > m-= Ep / (g'h)

A continuacio, substituim les dades i resolem:
m=7,5/(98- 3,8
m = 0,201 kg ~ 0,2 kg

Calcul de I’acceleracio de la gravetat a partir de [’energia potencial
Una sonda enviada a Mart té una massa de 500 kg. Quan es troba a una altura de 70
cm del terra, la seva energia potencial és de 1.295 J. A partir d’aquestes dades,
dedueix quin és el valor de [’acceleracio de la gravetat a Mart (amb un decimal de
precisio).

1) Identifiguem les variables i anotem les dades que tenim:

h=70cm
E,=1.295J
m = 500 kg

Smart = iNCognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
h=70cm=70/ 100 m ~ 0,7 m

3) Fem servir la formula de I'energia potencial. Identifiquem la magnitud que hem de
trobar (en aquest cas l'acceleracié de la gravetat) i la aillem

Ep = M-8mart'h = Gmare = Ep / (m-h)

A continuacio, substituim les dades i resolem:
Smart = 1.295 / (500 - 0,7)
SMart = 3,7 m/SZ
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Calcul de ’energia potencial elastica
Una molla s’estira 20 cm respecte de la seva posicio d’equilibri. La seva constant de
Hooke és de 1.200 N/m. Quina és la seva energia potencial elastica (amb un decimal
de precisid)?
1) Identifiquem les variables i anotem les dades que tenim:

x=20cm

k=1.200N/m

E. = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
x=20cm=20/100m ~ 0,2 m

3) Substituim les dades a la férmula de I'energia potencial elastica i resolem:

C

E =1kx2
2

E.=" - 1200 - (0,2)
E, = 15.000 J

Calcul de la deformacidé d’una molla a partir de [’energia potencial

elastica

Comprimim una molla amb constant de Hooke de 1.600 N/m de manera que
adquireix una energia potencial elastica de 200 J. Quants cm [’hem comprimida (amb
un decimal de precisio)?

1) Identifiguem les variables i anotem les dades que tenim:
k=1.600 N/m
E.=200J
X = incognita

Observa que, en aquest cas, totes les quantitats ja estan expressades en unitats del
Sistema Internacional.

2) Fem servir la formula de I'energia potencial elastica. Identifiqguem la magnitud que hem de
trobar (en aquest cas el desplacament respecte de la posicié d’equilibri) i la aillem.
2E,

E.=%kx*+ x*=2E./ k= x-= D

A continuacio, substituim les dades i resolem:

/2 (200
X =
1600

x=0,5m=0,5-100cm =50cm

8
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Calcul de la constant de Hooke d’una molla a partir de [’energia

potencial elastica
Una molla adquireix una energia de 123 J quan [’estirem 90 cm. Quina és la seva
constant de Hooke (amb un decimal de precisid)?

1) Identifiquem les variables i anotem les dades que tenim:
x=90cm
E,=123J
k = incognita

Observa que, en aquest cas, totes les quantitats ja estan expressades en unitats del
Sistema Internacional.

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
x=90cm=90/ 100 m ~ 0,9 m

3) Fem servir la férmula de I'energia potencial elastica. Identifiquem la magnitud que
hem de trobar (en aquest cas, la constant de Hooke) i la aillem.

E.="kx*>k=2E./ X

A continuacio, substituim les dades i resolem:
k=2-123/(0,9)
k ~ 303,7 N/'m

Conservacio de ’energia

Per resoldre aquests problemes utilitzarem la llei de conservaci6é de
I’energia.
Er=E. + E, + Ee = constant

Aquesta llei és valida sempre que no hi hagi forces de fregament. No cal que hi siguin
sempre els tres tipus d’energia.

Calcul de ’altura final a partir de la conservacio de [’energia

Un monopati es desplaca per una horitzontal a una velocitat de 60 km/h. Al final hi
ha una rampa. Fins a quina altura arribara, abans de tornar enrere (amb un decimal
de precisio)?
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1) Identifiquem les variables i anotem les dades que tenim:
v=60km/h
h = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
v=60km/h=60/3,6m/s=~16,7m/s

3) Utilitzem la conservacié de I'energia per trobar una relacié entre la incognita i les
dades del problema.

En I'estat inicial només tenim energia cinética:

ET=EC=1/2m'V2

En I'estat final només tenim energia potencial:
ET = EP = m.gh

Com que I'energia total es conserva:

% m-v? =m-g-h
Podem simplificar a banda i banda la massa (per aixd no importa que no ens en donin
el valor a I'enunciat).

%V =gh

4) Aillem l'altura, substituim les dades i resolem.

2
hoV
29
2
b (167)
9,8
h=14,2m

Calcul de la velocitat final a partir de la conservacio de [’energia
Un trineu es troba inicialment quiet a dalt d’una pista a 200 m d’altura de la zona
dels remuntadors. Amb quina velocitat hi arribara (amb un decimal de precisid)?

1) Identifiguem les variables i anotem les dades que tenim:
h =200 m
v = incognita

Observa que, en aquest cas, totes les quantitats ja estan expressades en unitats del
Sistema Internacional.

10
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2) Utilitzem la conservacio de I'energia per trobar una relacio entre la incognita i les
dades del problema:
En l'estat inicial només tenim energia potencial:

Er=Ep= mgh

En I'estat final només tenim energia potencial:
ET = EC =1 mv2

Com que I'energia total es conserva:
m-g-h = % m-v?

Podem simplificar a banda i banda la massa (per aixd no importa que no ens en donin
el valor a I'enunciat).

g-h="1%V

3) Aillem la velocitat, substituim les dades i resolem.

v =./2¢h
v =.209,8 200

v=62,6m/s

Calcul de ’altura inicial a partir de la conservacio de [’energia

Un esquiador es prepara per realitzar un salt. Per tenir exit, ha de sortir disparat
des d’una rampa de 2,5 m d’altura, amb una velocitat de 58 km/h. Des de quina
altura s’haura de llangar (amb un decimal de precisio)?

1) Identifiguem les variables i anotem les dades que tenim:
v=>58km/h
hs=2,5m
h; = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
v=58km/h=58/3,6m/s=~16,1m/s

3) Utilitzem la conservacié de I'energia per trobar una relacié entre la incognita i les
dades del problema.

En l'estat inicial només tenim energia potencial:
ET =m-g- hi

11
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En I'estat final tenim energia potencial i energia cinética:
Er=m-g-h; + %2 m-v*

Com que I'energia total es conserva:

m-g- hj = m-g-hs + 2 m-V*
Podem simplificar a banda i banda la massa (per aixd no importa que no ens en donin
el valor a I'enunciat).

g hi=g-hs+ %V

4) Aillem I'altura inicial, substituim les dades i resolem.

14
2
hi = 2.5+ (16,1)
2098

hi = 15,7 m

Calcul de la velocitat inicial a partir de la conservacio de [’energia
Un patinador ha de realitzar un salt. Per fer-ho, ha d’arribar a dalt d’una rampa
d’1,3 m amb una velocitat de 22,5 m/s. Sabent que es llanca des d’una altura de 5,2
m, quina ha de ser la seva velocitat inicial (amb un decimal de precisid)?

1) Identifiquem les variables i anotem les dades que tenim:

h,-=5,2m
hf= 1,3m
vi=22,5m/s

v; = incognita

Observa que, en aquest cas, totes les quantitats ja estan expressades en unitats del
Sistema Internacional.

2) Utilitzem la conservacio de I'energia per trobar una relacié entre la incognita i les
dades del problema:
En I'estat inicial tenim energia potencial i energia cinética:

Er=m-g-h; + 2 m-v{

En I'estat final tenim energia potencial i energia cinética:
Er= mghf + 1 m°Vf2

12
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Com que I'energia total es conserva:
m-g-h; + Y» m-vi’ = m-g-hs + 12 m-v{

Podem simplificar a banda i banda la massa (per aixd no importa que no ens en donin
el valor a I'enunciat).

g-hi+ Vavi?=g-hs+ 1avf

3) Aillem la velocitat inicial, substituim les dades i resolem.
Vi= \/23(hf —h;)+ sz
vi= 209,801,3-5,2) +(22,5)°
vi~ 20,7 m/s

Calcul de la deformacidé d’una molla a partir de la conservacio de
[’energia

Una persona de 62,5 kg cau des d’una altura de 1,5 m sobre una molla amb constant
de Hooke de 1.100 N/m. Quant es comprimira aquesta molla (amb un decimal de
precisio)?

1) Identifiquem les variables i anotem les dades que tenim:

m = 62,5 kg
h=150m
k=1.100 N/m

X = incognita

Observa que, en aquest cas, totes les quantitats ja estan expressades en unitats del
Sistema Internacional.

2) Utilitzem la conservacio de I'energia per trobar una relacio entre la incognita i les
dades del problema.
En I'estat inicial només tenim energia potencial gravitacional:

ET = EP = m.gh

En I'estat final només tenim energia potencial elastica:
ET = EE =1 k'X2

Com que I'energia total es conserva:
m-g-h = ¥ k-x?

13
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3) Aillem la compressié, substituim les dades i resolem.

X = /Zm[gm
k

X = \/2 (62,5 9,8 150
1100

Xx~1,3m

Calcul de la de la massa a partir de la conservacio de [’energia

Una pedra cau des d’una altura de 80 cm sobre una molla de constant de Hooke de
1.500 N/m i la comprimeix 20 cm. Si la seva velocitat inicial és de 20 m/s, quina és
la seva massa (amb un decimal de precisid)?

1) Identifiguem les variables i anotem les dades que tenim:
h =80 cm
v=20m/s
k = 1500 N/m
x=20cm
m = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
h=80cm=80/ 100 m=0,8m
x=20cm=20/100m=0,2 m

3) Utilitzem la conservacié de I'energia per trobar una relacié entre la incognita i les
dades del problema.

En I'estat inicial tenim energia potencial gravitatoria i energia cinetica:
Er=m-g-h+ % mV

En I'estat final només tenim energia potencial elastica:
Er= 1 k-x°

Com que I'energia total es conserva:
m-g-h + % mV* = % k-x*

14
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4) Aillem la massa, substituim les dades i resolem.

kx?
m = - @ @ @ O
(2gh +v?)
_ 150070,2)*
(219,8(0,8 +207)
m =~ 0,1 kg

Fregament

Per resoldre aquests problemes utilitzarem |I’equaci6:
Er=Ei-W;

Aquesta equacio expressa el fet que quan hi ha fregament I'energia total final és igual
a la inicial menys el treball realitzat pel fregament.

De vegades, el treball del fregament es dona com a percentatge d’energia perduda:
X%. En aquest cas, I'energia final es relaciona amb I'energia inicial segons:

Ef=E; (1-X/100)

Com que X esta comprés entre 0 i 100, el niUmero entre paréentesi sempre sera mes
petit que 1. Aixo vol dir que quan hi ha fregament, I'energia final sempre sera més
petita que la inicial.

Calcul del treball del fregament (I)

Un esquiador de 65 kg es llanca des d’una altura de 50 m. Un cop arriba a baix de
tot, recorre una certa distancia fins que travessa la meta a una velocitat de 12,3
m/s. Quina és [’energia que s’ha perdut a causa del fregament (amb un decimal de
precisio)?

1) Identifiquem les variables i anotem les dades que tenim:

h=50m
m = 65 kg
v=12,3m/s

W¢ = incognita

Observa que, en aquest cas, totes les quantitats ja estan expressades en unitats del
Sistema Internacional.

15
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2) Calculem les energies inicial i final.

En I'estat inicial només tenim energia potencial:
E, = m.g.h

Podem substituir-hi les dades:
Ei=65-9,8-50
Ei=31.850J

En I'estat final només tenim energia cinetica:
Ef =% m-V?

Podem substituir-hi les dades:
Ef=65-(12,3)% /2
Ef=4.916,9J

3) Utilitzem la relacié entre les energies inicial i final i el treball fet per les forces de
fregament i hi aillem aquesta ultima quantitat.

Ef=Ei-Wfr" Wfr=Ei-Ef

Substituim els valors de les energies que acabem d’obtenir i resolem.
Wy = 31.850 - 4.916,9
Wy = 26.933,1J

Calcul del treball del fregament (ll)
Una pilota de 600 g cau des d’una altura d’1,3 m, rebota i arriba fins a una altura de
0,9 m. Quina energia li ha transmes la pilota al terra (amb un decimal de precisio)?

1) Identifiguem les variables i anotem les dades que tenim:

h,-=1,3m
hs=0,9m
m =600 g

Wy = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
m=600g =600/ 1.000 kg ~ 0,6 kg
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3) Calculem les energies inicial i final.

En I'estat inicial només tenim energia potencial:
Ei=m-g-h;

Podem substituir-hi les dades:
Ei=0,6-98-1,3
Ei=7,6J

En I'estat final només tenim energia potencial:
Ef = m.g.h’

Podem substituir-hi les dades:
Ef=0,6-9,8-0,9
Ef=5,3J

3) Utilitzem la relacié entre les energies inicial i final i el treball fet per les forces de
fregament i hi aillem aquesta ultima quantitat:

Ef=Ei-Wfr" Wfr=Ei-Ef

Substituim els valors de les energies que acabem d’obtenir i resolem.
W =7,6-5,3
Wfr = 2,3 J

Calcul de ’altura final quan hi ha fregament
Un carret de 18 kg cau per un pendent, des d’una altura de 30 m i amb una velocitat
inicial de 47 km/h. Quan arriba a baix, recorre una certa distancia horitzontalment i
després es troba amb una rampa. Sabent que es perd una energia de 4.700 J per les
forces de fregament, fins a quina altura aconseguira pujar (amb un decimal de
precisio)?
1) Identifiqguem les variables i anotem les dades que tenim:

h,' =30m

m = 18 kg

v=47 km/h

W =4.700 J

hs = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
v=47 km/h=47/ 3,6 m/s ~ 13,1 m/s
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3) Utilitzem la relacio entre les energies inicial i final, i el treball fet per les forces de
fregament i hi aillem l'altura final.

En I'estat inicial tenim energia potencial i energia cinética:
E; = mgh, +%m VZ

Podem substituir-hi les dades:
Ei=18-9,8-30+ 18- (13,1)* / 2
E; = 6836,5

En I'estat final només tenim energia potencial:
Ef=m-g-hy

La relacio entre I'energia inicial, I'energia final i el treball del fregament és:
Ef=Ei - Wg

Per tant,
m-g-hs = Ej - Wy

D’aqui podem aillar I'altura final.
hs = (Ei - Wg) 1 (m-g)

4) Substituim les dades i els valors d’Ei que acabem d’obtenir i resolem.
hs = (6836,5 - 4700) / (18 - 9,8)
hf = 12,1 m

Calcul de la velocitat final quan hi ha fregament

Un patinador de 74 kg es mou inicialment a 34 km/h. Esta a punt de realitzar un salt
per al qual ha de pujar una rampa de 2,3 m d’altura. Sabent que perd un 20%
d’energia a causa del fregament, amb quina velocitat sortira disparat de la rampa
(amb un decimal de precisid)?

1) Identifiquem les variables i anotem les dades que tenim:

vi=34 km/h
m = 74 kg
h=2,3m

perdua d’energia per fregament = 20%
Vs = incognita
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2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
vi=34km/h=34/ 3,6 m/s ~9,4m/s

3) Utilitzem la relacié entre les energies inicial i final i la perdua d’energia per
fregament i hi aillem la velocitat final.

En I'estat inicial només tenim energia cinética:

Ei =1 m'ij

Podem substituir-hi les dades:
Ei=74-(9,4)}° /2
Ei=3.269,3J

La relacio entre I'energia inicial, I'energia final i la pérdua d’energia per fregament és:
Ef=E; (1-X/100)

Per tant,
% m- vg2 +m-g-h=E (1-X/100)

D’aqui podem aillar la velocitat final:

s e

Podem substituir-hi les dades i el valor d’E; que ja hem calculat, i resoldre:

Vf = 2 3269,3(1 - Qj -749,82,3
74 100
vfg=5,1m/s

Calor

Per resoldre aquests problemes utilitzarem |’equacio:
Q=Cem(Ts-T))

Aquesta equacio expressa la quantitat de calor que s’absorbeix, en termes de la calor
especifica, de la massa i de la variacié de temperatura.
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Calcul de la quantitat de calor

S’escalfa un tros de coure de 200 g, i augmenta la seva temperatura en 57°C. Sabent
que la seva calor especifica és de 385 J-kg''-°C", quina és la quantitat de calor que
ha absorbit (amb un decimal de precisio)?

1) Identifiquem les variables i anotem les dades que tenim:
m =200 g
Ts- Ti=57°C
Ce = 385 J-kg"-°C’
Q = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
m=200¢g =200/ 1.000 kg =0,2 ¢

3) Substituim les dades a la féormula de la calor i resolem:
Q= Cem-(Ty-T)
Q=385-0,2-57
Q=4389J

Calcul de la calor especifica

S’aplica a una mostra d’un material desconegut una quantitat de calor de 500 cal. La
seva massa és de 1,2 kg i s’observa que la seva temperatura augmenta en 5 K. Quant
val la calor especifica d’aquest material (amb un decimal de precisio)?

1) Identifiguem les variables i anotem les dades que tenim:
m=1,2 kg
Tr-Ti=5K
Q =500 cal
Ce = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):
Q =500 cal = 500 - 4,185 J = 2092,5 J
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3) Fem servir la férmula de la calor. Identifiquem la variable que volem trobar (en
aguest cas la calor especifica) i resolem:

Q
=C.m.T-T. —}C:
Q e (f 1) e mHTf—T,)
c, - 20925
1,2

Ce=348,8 J-kg "K'

Calcul de la temperatura final

Una olla amb 2 [ d’aigua es troba inicialment a una temperatura de 23°C. Se li aplica
una quantitat de calor de 4.500 J. Sabent que la calor especifica de [’aigua és de
Ce=1cal-kg"-K, calcula la temperatura final (amb un decimal de precisio).

1) Identifiguem les variables i anotem les dades que tenim:
Vaigua = 2 |
Ti = 23°C
Ce=1cal-kg'-°C’
Q=4.500J
T = incognita

2) Convertim totes les unitats al mateix sistema (ex: Sistema Internacional):

y cal E(OOO g D4,185 J

=4.185 J-kg'-°C”’
gl@C 1kg 1cal

Ce=1cal-g'-oC’ =

3) Com que a la formula de la calor apareix la massa, hem de trobar quina massa
d’aigua tenim a partir del seu volum. Sabem que la densitat de l'aigua és de 1 kg / I.
De manera que tenim una massa de 2 kg d’aigua.

4) Fem servir la formula de la calor. Identifiguem la variable que volem trobar (en
aquest cas la temperatura final) i resolem:

Q= Com-(Ts-T) =+ T;= ceQDrn+T’
1= P00 03

4185 2
T; = 23,5°C
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Claus generals per resoldre aquests problemes:

Identifica en [’enunciat els valors numeérics de cada magnitud (les unitats poden
ajudar-te a fer-ho).

Passa totes les dades a un mateix sistema d’unitats (habitualment al Sistema
Internacional).

No oblidis posar sempre les unitats quan donis el resultat.

En alguns exercicis hauras de calcular el cosinus d’un angle. La calculadora et
permet fer-ho, pero has d’assegurar-te que esta configurada de tal manera que
llegeixi els angles en graus.

Busca entre les equacions que coneixes aquella que conté totes les variables que et
proporciona [’enunciat menys una. Gracies a [’equacid podras calcular el seu valor.
Probablement, amb aquesta nova dada, podras utilitzar una altra equacio per a la

qual et faltava conéixer dues variables, i una d’elles era aquesta.

A [’hora de donar el resultat, fes-ho amb el nivell de precisié que se’t demana.
Moltes vegades hauras de realitzar aproximacions. Recorda el segiient:

- Si la xifra seglient a aquella per on has de tallar és més petita que 5, has de tallar
el numero sense tocar ’ultima xifra (aproximacio per defecte);

- Si la xifra seglient a aquella per on has de tallar és més gran o igual a 5, has de
tallar el numero augmentant en una unitat [’ultima xifra (aproximacio per excés).
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