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Fisica
Serie 1

Feu el problema P1 i responeu a les qiiestions Q1 i Q2. A continuacio, escolliu UNA de les
opcions (A o B): feu el problema P2 i responeu a les qiiestions Q3 i Q4 de 'opcié escollida.
Totes les respostes s’han de raonar i justificar.

Cada problema val 3 punts (1 punt per cada apartat). Les qiiestions Q1 i Q2 valen
1 punt cadascuna.

Cada qiiestio de 'opcié A val 1 punt.

Les qiiestions de ’opcié B puntuen entre totes dues un maxim de 2 punts. Cada qiies-
ti6 de ’opci6 B consta de dues preguntes d’eleccié miiltiple que tenen només una resposta
correcta. Respondre encertadament es valorara amb 0,50 punts; cada resposta en blanc, amb
0 punts, i per cada resposta erronia es descomptaran 0,25 punts. En tot cas, la nota minima
conjunta de les qiiestions de 'opcié B no sera inferior a 0 punts.

Podeu utilitzar la calculadora cientifica per al calcul de funcions exponencials, logarit-
miques, trigonometriques i especials, aixi com per a efectuar calculs estadistics. No es poden
fer servir, pero, calculadores o altres aparells que portin informacié emmagatzemada o que
puguin transmetre o rebre informacio.



P1)

Q1)

Q2)

La primera missié europea dedicada a estudiar I'origen de I'Univers enviara a l’es-

pai el satel-lit Planck, que analitzara la radiacié de fons provinent del Big Bang. El

satellit Planck es llancara ’any 2009, tindra una massa de 1800 kg i se situara en
una orbita al voltant de la Terra que es troba a 1,5 milions de kilometres del cen-
tre del planeta. Suposeu que el satel-lit descriura una orbita circular.

Calculeu:

a) La velocitat del satel-lit i els dies que tardara a fer una volta a la Terra.

b) Lenergia cinetica, 'energia potencial gravitatoria i 'energia mecanica del
satel-lit Planck quan estigui en aquesta orbita.

c) La velocitat a la qual arribaria a la superficie terrestre, si per alguna circums-
tancia la velocitat del satel-lit esdevingués nul-la. Considerem negligible el fre-
gament amb 'aire quan entrés a 'atmosfera terrestre.

DADEs: M, =598-10% kg; R, =6,38-10°m; G = 6,67 -10"' N -m? -kg™.

Te

Una lupa és una lent convergent que s’utiliza per a veure més grans els objectes
propers. Feu la representacié grafica per a trobar la imatge que produeix una lupa
quan situem un objecte en forma de fletxa entre la lent i el focus, perpendicular-
ment a I’eix optic de la lupa. Si volem veure la fletxa més gran respecte de la mida
real, haurem situat bé la fletxa? La veurem dreta o invertida? La imatge sera real o
virtual?

Lembol d’'una maquina de vapor té un recorregut D = 100 cm i comunica a l'eix
una velocitat angular de 60 rpm. Si considerem que el moviment de 'embol des-
criu un moviment harmonic simple, deduiu el valor de la velocitat que té quan és
a una distancia de 20 cm d’un dels extrems del recorregut.
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Opci6é A

P2)

Q3)

Q4)

El tambor d’una assecadora de roba és un cilindre horitzontal d’acer inoxidable de

radi 20 cm. En posar 'assecadora en funcionament, la velocitat del tambor aug-

menta regularment de 0 a 900 rpm en 10 s.

a) Escriviu les equacions de les magnituds angulars w(t) i a(t) en els primers 10 s
del moviment.

b) Determineu l'acceleracié tangencial i I'acceleracié centripeta d’'un punt del
tambor al cap de 5 s de I'inici del moviment.

c¢) Calculeu la for¢a maxima que exerceix el tambor sobre un jersei mullat, de
0,5 kg de massa, quan gira a 900 rpm. Suposeu que, quan el tambor de I’asse-
cadora gira, el jersei esta sempre en contacte amb la paret del cilindre.

Expresseu tots els resultats en unitats del sistema internacional (SI).

En la grafica segiient es representa el potencial electric que hi ha a linterior d’'un
condensador planoparal-lel, en queé la x indica la distancia a una de les armadures
del condensador. La distancia entre les armadures és de 10 cm.
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Determineu:
a) La diferencia de potencial entre les armadures.
b) Lequacié de la recta que ajusta els punts de la grafica i la intensitat del camp
electric a I'interior del condensador.

Una font lluminosa emet llum monocromatica de 550 nm amb una poteéncia de
2 mW. Aquesta llum es fa incidir sobre un metall i es produeix efecte fotoelectric.
Lenergia d’extraccié minima dels electrons del metall és 2,10 eV.

Calculeu:

a) Lenergia cinetica maxima dels electrons extrets.

b) El nombre de fotons que emet la font lluminosa en un minut.

DADES: ¢ =3,00-10° m/s; h = 6,626 -107*] -s; 1 eV = 1,60 - 107°J; 1 nm = 10~ m.



Opcié B

P2) Tenim dues carregues electriques de valors g, = +107 C, g, = -10™* C, situades en
els punts (0, 3) i (-3, 0), respectivament.
Determineu:
a) Les components del camp electric en el punt (0, 0).
b) Lenergia potencial electrostatica del sistema.
c) El treball que cal fer per a traslladar una carrega Q = +10* C des de linfinit
fins al punt (0, -3). Interpreteu el signe del resultat obtingut.

Norta: Les coordenades dels punts s’expressen en metres.

DADEs: k= 1/(4me,) = 9,0 -10° N -m*/C*.



Les dues qiiestions segiients tenen format de pregunta d’eleccié multiple. A cada pregunta
(tant la 1 com la 2) es proposen tres respostes (a, b, c), de les quals només UNA és correcta.
Trieu la resposta que considereu correcta i traslladeu-la al quadern de respostes. Indiqueu-hi
el numero de la qiiestio, el nimero de la pregunta i, al costat, la lletra que precedeix la res-
posta que hagiu triat (exemple: Q2-2-c). No cal que justifiqueu la resposta.

Q3) La corda del violi, en produir la nota la3, vibra amb una freqtiencia de 440 Hz, i
aquesta vibraci6 es transmet a ’aire com una ona actstica de 5 mm d’amplitud.

1.

L'ona acustica generada per la corda del violi és descrita per 'equaci6

a) y=5-10" si11(4:‘—_;cr-880:rt x),

440
b) y=510" sin(440-=——1x),
) v sin( 34O.vc)

c) y=510° sin(880:rtt-4;1—;ﬁx),

en que la y representa el desplacament en la posicié x. Lamplitud, el desplagament,
¥, 1 la distancia, x, s’expressen en metres i el temps, t, en segons.

2.

La distancia minima entre dos punts que estan en fase és de
a) 0,773 m.

b) 0,386 m.

¢) 340 m.

DADES: La velocitat del so en laire és de 340 m/s.



Q4) El punt més alt d’'una pista d’esqui (que podem aproximar a un pla inclinat sense
fregament, tram AB), es troba a una altura h respecte del final. Fora de la pista,
tram BC, no queda neu i per tant hi ha fregament (coeficient de fregament, u, no
nul). Si un esquiador surt del comencament de la pista (punt A) a una velocitat
nul-la:

u=0
B (54

1. Quina sera la seva velocitat al final de la pista (punt B)?

a) \/2?;;
b) +/gh/2

¢) Depen de la massa de 'esquiador.

2. Quina distancia horitzontal (BC) recorrera ’esquiador abans d’aturar-se?
a) hu

b) hu

c) h/u
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L'Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linglistica i de I'edicié d’aquesta prova d’accés



