ondulatoris



Ones amb igual A i w viatjant cap a la dreta

Y, (x,t) = Asin [wt - kx]
Desfasades en &

Y, (x,t) =Asin[wt-kx + 5]
Recorren igual distancia x fins arribar a P.

Ona resultant (principi de superposiciod)

A B
Y.(0,t) =Y, (x,t) + Y,(x,t) =Asin[wt-kx] +Asin[wt - kx + 5]

< sin A + sin B = 2 cos [(A-B)/2] sin[(A+B)/2]
|

Y.(x,t) = 2A cos(6/2) sin(wt-kx + 5/2)



Ona resultant té:

1) Igual freqiiéncia que les originals.

2) Desfase 6/ 2 respecte les originals.

3) Amplitud resultant que depén de 3:

A.(d)= 2A cos (6/2)

Interferéncia constructiva Interferéncia destructiva

0 = 0, ones en fase d = 1, ones en oposicid de fase

Wave 2

Wave 1

WfVave 1




Dues fonts S,, S, emetent en fase ones d’igual A i w Y, =Asin[wt-kx,]

Recorren distancies x,, X, abans d‘arribar a un punt P Y, = Asin[wt- kx,]

Ona resultant (principi de superposicio)

A B
Y. (x,t) = Y, (xt) + Y,(xt) =Asin[wt-kx,] + A sin [0t - kx,]

sin A + sin B = 2 cos [(A-B)/2] sin[(A+B)/2]
N|
Y;(x,t) = 2A cos(kAx/2) sin(w t - kx") = 2A cos(08/2) sin(w t - kx")
Y: (xt) = A; sin(w t - kx)

0 =(kx,-wt)-(kx, -wt) = k(x,-x,) = k Ax

X' = (X,+x,)/2



0 =kAXx =2n Ax / A

Interferéncia constructiva Interferencia destructiva

Ss
2

AX=nA —™> d3=n(2n) Ax= (2n+1)A/2— 6 = (2n+1) 1




- Es formen en un medi que esta limitat en I'espai.

- Son el resultat de la interferencia d’'ones que es reflecteixen als extrems del medi.

- No es propaguen a través del medi.

- Tots els punts oscil-len en la vertical amb la mateixa v.

— — > Segon pols
— ) %/
<_

Pols @ reflectit <— Ppols @ arriba



Superposicié d'ones que viatgen en sentits oposats

Y. (x,t) = Y, (xt) + Y,(xt) =Asin[ot-kx]+ (-A) sin [0t + kx]
A B

sin A - sin B = 2 sin [(A-B)/2] cos [(A+B)/2]

N

Y; (x,t) = 2A sin(kx) cos(w t) = A (x) cos(w t)

2Asin kx cos wt

/

Tots els punts oscil-len amb igual w.
L’'amplitud varia a cada punt: A (x) = 2A sin(kx)

L’ona no avanca en el medi.







(a)

Fundamental, first harmonic
A i A

M
(b) ‘/w

Second harmonie

A . A A
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; 2L/3
Third harmonic

A A
N N N

(d)

L/4 Fourth harmonic 3L/ 4

|'.\l "'\. .'""';
N N N

L/5 Fifth harmome
L S ———

(e)

Condicions de contorn
y(x=0)=0 y(x=L)=0




b=

Fundamental, first harmonic

L=

4l

Third harmonic
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Fifth harmonic
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Minth harmonic
[ Newtewee T

-

K_=nmn/2L
A,=4L/n
Condicions de contorn v.= nv/4L
y(x=0)=0 y(x=L)= maxim
n=1,3,5,7 ... (només trobem
els harmonics senars)




